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ББVII Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɡɨɧɞɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɧɚɧɨ-

ɛɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ». ɑɟɪɧɨɝɨɥɨɜɤɚ, 28-30 ɚɜɝɭɫɬɚ β01κɝ. Ɍɨɦ 1. 2018.-

426 ɫ. 
 

ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ББVII Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɡɨɧɞɨɜɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɧɚɧɨ-ɛɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ»,  ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ β8-30 ɚɜɝɭɫɬɚ ɜ 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝ.ɑɟɪɧɨɝɨɥɨɜɤɚ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɟɤɰɢɹɦɢμ ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ/ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ; 
ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ, ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ; ɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ ɢ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜ ɯɢɦɢɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɟɨɪɢɬɨɜɟɞɟɧɢɢ; 
ɪɚɫɬɪɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɢɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ. IЧ-ЬТЭЮ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɊɗɆ; ɤɪɢɨ-ɗɆ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ, ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɟ; ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɚɹ 
ɡɨɧɞɨɜɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɢɨɧɧɚɹ ɥɢɬɨɝɪɚɮɢɹ; 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ; ɦɟɬɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɭɱɺɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 
ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɡɨɧɞɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɧɚɧɨ-ɛɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

© β01κ, Ɏɇɂɐ «Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ ɢ ɮɨɬɨɧɢɤɚ» ɊȺɇ. 
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Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɚ ɧɚ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɞɥɨɠɤɚɯ 

Ʉɚɥɢɬɚ ȼ.ɂ.1,ɑɟɪɧɨɜ Ɇ.ɋ.2, ɋɨɤɨɥɨɜ ȼ.ɇ.2 
1ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɦ. ȺȺ. Ȼɚɣɤɨɜɚ ɊȺɇ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, 
Ɋɨɫɫɢɹ 
2Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɆȽɍ ɢɦɟɧɢ Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɢɫɬɟɦɭ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬ - ɤɨɫɬɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɧɚɞɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɪɚɫɬɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɫɬɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ TТ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɭɱɟɬɨɦ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ TТ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ TТ ɢ ɤɨɫɬɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɪɢɫɬɵɟ TТ 
ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɚɩɚɬɢɬɚ (ȽȺ) ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɛɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɨɤɪɵɬɢɟ ȽȺ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢ ɩɪɨɱɧɵɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟД1Ж. ɉɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɢ ȽȺ, ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɮɚɡ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɨɪɛɰɢɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɦɩɥɚɧɬɚɬɨɜ ɜ ɠɢɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɱɬɨɛɵ ȽȺ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.Ⱥɜɬɨɪɵ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨ ɩɨɪɢɫɬɨɟ (ɌɄɉ) TТɩɨɤɪɵɬɢɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɪɟɛɧɟɣ ɢ ɜɩɚɞɢɧДβ, γЖ. ȼɨ ɜɩɚɞɢɧɚɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɪ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɞɨ 50%. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɌɄɉ TТ 
ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɬɨ ȽȺ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɩɵɥɹɬɶɩɥɨɬɧɵɦ,ɩɪɨɱɧɵɦ ɢ ɫ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɩɵɥɹɟɦɵɯ 
ȽȺ ɱɚɫɬɢɰ ɢTТɩɨɞɥɨɠɤɢ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 600°ɋ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚTТ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɫ β0°ɋ ɞɨ 550°ɋ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ 
«ȽȺ ɩɨɤɪɵɬɢɟ -TТ ɩɨɞɥɨɠɤɚ» ɫ β,γβ ɞɨ γ,07 Ƚɉɚ. ɇɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɫɬɶ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ȽȺ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ TТ ɩɨɞɥɨɠɤɢ. ɉɪɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɞɥɨɠɤɢ β0°ɋ ɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɝɚɥɨ ɢ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 615-7β7°ɋ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ȾɌȺ 
ɚɧɚɥɢɡɟ. ɍ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɬɭɸ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɧɟɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɞɥɨɠɤɢ 
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20°ɋ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ β0ɧɦ(ɪɢɫɭɧɨɤ 1ɚ). 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɧɨ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɮɚɡɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɚɦɨɪɮɧɨɣ ɮɚɡɵ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɦ ɧɚɩɵɥɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɧɚɩɵɥɟɧɢɢ ȽȺ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɬɭɸ ɞɨ 550°ɋ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɪɚɡɦɟɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɬɨɜ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ γ6 ɧɦ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɬɵ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɢɧɧɨɣ ɨɫɶɸ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɩɨɞɥɨɠɤɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ, ɫ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɷɩɢɬɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1ɛ). 

 
ɚ)     ɛ) 

Ɋɢɫ.1. Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ȽȺ ɧɚɩɵɥɟɧɧɵɯ ɧɚ TТ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣμ ɚ – β0°ɋ, ɛ – 550°ɋ. 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɝɪɚɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ, ɩɪɨɟɤɬ №15-19-0007κ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɊɗɆ LEO 1450VP (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ 
ɷɧɟɪɝɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɦ INCA EЧОЫРв γ00 (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ), 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 
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