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The report presents the results of the preliminary assessment of 

motor vehicle emissions on the territory of the RUDN camp by 

calculation method according to the data from the traffic cameras. 
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В работе приводятся результаты экспериментальной оценки 

потенциала кислотообразования и выщелачивания металлов 

(ПКВМ) для сульфидсодержащих вмещающих пород медно-
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порфировых объектов Чукотского полуострова.  В ходе 

проведения геохимических тестов, имитирующих процессы 

выветривания, определены величины 

кислотопродуцирующего и нейтрализующего потенциалов, 

возможность кислотообразования и выщелачивания 

токсичных элементов для исследуемых пород. Полученные 

данные позволяют спрогнозировать состав дренажных вод и 

их влияние на природные экосистемы при складировании 

изученных пород в отвалы в ходе освоения месторождений.  

 

Исследования потенциала формирования кислотного 

стока при выветривании сульфидсодержащих пород 

проводились для медно-порфировых объектов Баимской 

меднорудной зоны (Чукотка), в границах которой находятся 

крупное месторождение меди Песчанка и ряд проявлений 

Находкинского рудного поля. Окисление 

сульфидсодержащих руд и вмещающих пород 

месторождений приводит к появлению агрессивных кислых 

вод с повышенной минерализацией и высокими 

содержаниями рудных и сопутствующих элементов. 

Инфильтрация и поступление таких вод в природные 

водотоки приводит к изменению состава вод и снижению их 

качества [1].  Аналогичные процессы происходят при 

складировании сульфидсодержащих геологических 

материалов на поверхности в процессе разработки 

месторождений.   

Прогноз возможности возникновения процесса 

кислотного дренажа является важнейшей задачей оценки 

воздействия на окружающую среду при разработке 

месторождений и базируется на результатах статических и 

динамических геохимических тестов, проводимых для 

образцов (керна) представительных типов вмещающих пород 

месторождения [2].  

В ходе статического тестирования в образцах 

определяют содержания сульфидной серы и карбонатного 
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углерода для расчета кислотопродуцирующего (КП) и 

нейтрализующего (НП) потенциалов и их соотношения – 

коэффициента потенциала нейтрализации кислоты 

(КПН=НП/КП), на основе которого проводят 

классифицирование пород по склонности к 

кислотобразованию [2]. Расчетные данные верифицируются 

экспериментальными определениями нейтрализующего [3] и 

кислотопродуцирующего (мультистадийный NAG-тест) 

потенциалов [4]. Параллельно, методами потенциометрии, 

кондуктометрии, объемного титрования, ИСП-МС/ИСП-

АЭС, проводится определение основных параметров водных 

вытяжек из пород для оценки состава дренажных вод и 

подвижности металлов на начальном этапе складирования 

вмещающих пород [2]. 

Динамические тесты с использованием «влажных 

ячеек» (Humidity Cell Test) являются имитацией процессов 

выветривания, реализуемых в лабораторных условиях. 

Основой теста является еженедельное взаимодействие 

образца с дистиллированной водой с контролем температуры 

и влажности за весь период эксперимента, сбор фильтрата и 

его анализ: определение pH, минерализации, макро- и 

микросостава. Состав еженедельных фильтратов 

соответствует составу дренажных вод в долгосрочном 

периоде хранения геологических материалов в отвалах [2,5]. 

Полученные результаты статических тестов 

свидетельствуют о высоком потенциале кислотообразования 

геологических материалов Баимской площади - значения 

КПН для всех образцов ниже 1. Содержание сульфидной 

серы во вмещающих медные штокверки породах в среднем 

превышает 5-10% (в зоне пиритовой оторочки рудных тел - 

до 33%). Невысокие содержания карбонатов в 

исследованных типах пород - 0.1-0.8% в расчете на углерод - 

обуславливают низкие значения НП и, соответственно, 

высокую вероятность формирования кислого дренажа при 

окислении сульфидсодержащих пород. 
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Следует отметить, что сопоставление расчетных и 

экспериментально полученных значений КП свидетельствует 

о завышении расчетных данных, что связано с присутствием 

в породах сульфидов, в процессе окисления которых не 

образуется кислота. В свою очередь, расчетные значения НП 

ниже экспериментально полученных, учитывающих 

нейтрализующую способность силикатных минералов. 

Таким образом, водные вытяжки из вмещающих пород 

Баимской зоны характеризуются отсутствием видимых 

признаков кислотообразования: значения pH фильтратов - от 

7.2 до 7.6, минерализация – 0.1-0.3 г/л. Основную роль в 

составе фильтратов играет сульфат-ион, его содержания 

варьируют от 70 до 90%, соответственно доля 

гидрокарбонат- иона не превышает 30%. Исключением 

являются: 1) породы зоны пиритовой оторочки с 

повышенным содержанием сульфидов, водные вытяжки 

которых характеризуются низкими значениями pH (4,3 - 4,5), 

повышенной минерализацией (0,5-0,6 г/л), содержанием 

сульфат-иона в растворе на уровне 98%; 2) обогащенные 

молибденитом породы с гипсово-ангидритовым 

прожилкованием, где при взаимодействии с осадками 

формируются сульфатные кальциевые воды с 

околонейтральными значениями рН и минерализацией более 

2 г/л. 

Исследование динамики состава потенциальных 

дренажных вод, выполняющееся для трех образцов пород 

Баимской рудной зоны, показывает, что в течение 50 недель 

эксперимента кислотообразование также не происходит: 

величина pH еженедельных фильтратов остается в 

околонейтральном диапазоне, основной вынос 

легкорастворимых солей происходит в первые 4 – 6 недель 

выщелачивания: активно вымываются K и Na, состав 

анионов меняется с сульфатного на гидрокарбонатный за 

счет растворения сульфатных минералов и выноса сульфат-

иона. 
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Полученные данные позволяют утверждать, что 

несмотря на высокий потенциал кислотообразования 

вмещающих пород Баимской рудной зоны, в 

долговременном периоде активизации процессов 

формирования кислых вод не происходит. Отсутствие 

кислотного дренажа обуславливает слабый вынос рудных и 

сопутствующих элементов из пород – преимущественно 

вымываются элементы, способные мигрировать в 

околонейтральных и слабощелочных водах (медь, кадмий, 

цинк). Концентрации других металлов в еженедельных 

фильтратах либо стабильны или постепенно уменьшаются с 

течением времени. 
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The paper presents result of experimental study of acid rock 

drainage and metal leaching (ARD-ML) for sulfide-bearing rocks of 

copper-porphyry objects of the Chukchi Peninsula.  

The acid and neutralization potentials, the possibility of acid 

generation and metal leaching were determined by geochemical 

static and kinetic tests. The data obtained be able to predict the 

drainage water’s composition when rocks will be stored in dumps 

during the exploration of deposits. 
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На примере Самарского месторождения каменного угля (РК) 

проведен анализ влияния производственной деятельности  на 

состояние окружающей среды, начиная со стадии разведки 

 

Ведение горных работ оказывает прямое воздействие 

на окружающую среду. Снизить воздействие 

горнодобывающих предприятий на окружающую среду при 

их эксплуатации и направить работу предприятий по пути 
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