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Ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå è íåôòåãàçîíîñíîñòü

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî

íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà îñòàþòñÿ äî êîíöà íåâûÿñíåííûìè è íåäîîöåíåííûìè, íåñìîòðÿ íà öåëûé ðÿä êðóï-

íûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è îòêðûòèå çàëåæåé óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ýòî

ñâÿçàíî, âî-ïåðâûõ, ñ ñîñðåäîòî÷åíèåì ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ìåçîçîéñêîì íåôòåãàçîíîñíîì êîìïëåê-

ñå â ñèëó åãî âûñîêîãî ïîòåíöèàëà, âî-âòîðûõ, ñ ñóùåñòâóþùåé ìîäåëüþ òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âñåãî ðåãè-

îíà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ïàëåîçîéñêèé êîìïëåêñ â ñêëàä÷àòîå îñíîâàíèå èëè ôóíäàìåíò. Ñîãëàñíî îñàäî÷íî-

ìèãðàöèîííîé òåîðèè îáðàçîâàíèÿ íåôòè è ãàçà, ôóíäàìåíò áàññåéíà íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì óãëåâîäîðîäíûõ

ôëþèäîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî íåôòåãàçîíîñíîãî êîìïëåê-

ñà, îáëàäàþùåãî ñîáñòâåííûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè òîëùàìè è ðåçåðâóàðàìè. Îäíàêî ñäåëàííûå îòêðûòèÿ

çàëåæåé íåôòè è ãàçà â «ôóíäàìåíòå» Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîêàçûâàþò íåñîîòâåòñòâèÿ â ñóùåñòâóþùèõ íà ñåãîä-

íÿøíèé äåíü ãèïîòåçàõ è ìîäåëÿõ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ äâå îñíîâíûõ âåðñèè ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè â

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ – îðãàíè÷åñêàÿ è íåîðãàíè÷åñêàÿ. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ è

çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ, çàëåæåé íåôòè è ãàçà â íèõ î÷åíü ñïåöèôè÷íû è òðåáóþò òùàòåëüíî-

ãî àíàëèçà âñåõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Çàïàäíàÿ Ñèáèðü, ïàëåîçîé, êîðà âûâåòðèâàíèÿ, íåôòåãàçîíîñíîñòü.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàñ-

ñåéíà îñòàþòñÿ íåâûÿñíåííûìè è íåîöåíåííûìè, íåñìîòðÿ

íà öåëûé ðÿä êðóïíûõ ðàáîò è îòêðûòèå çàëåæåé óãëåâîäî-

ðîäîâ â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñî ñî-

ñðåäîòî÷åíèåì âñåõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ìåçî-

çîéñêîì íåôòåãàçîíîñíîì êîìïëåêñå â ñèëó åãî âûñîêîãî

ïîòåíöèàëà, òàê è ñî ñóùåñòâóþùåé ìîäåëüþ òåêòîíè÷åñ-

êîãî ðàçâèòèÿ âñåãî ðåãèîíà, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåò ïàëåî-

çîéñêèé êîìïëåêñ êàê ñêëàä÷àòîå îñíîâàíèå èëè ôóíäà-

ìåíò. Ñîãëàñíî îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé òåîðèè îáðàçîâà-

íèÿ óãëåâîäîðîäîâ ôóíäàìåíò áàññåéíà íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-

íèêîì óãëåâîäîðîäîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîæåò ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî íåòåãàçîíîñíîãî êîì-

ïëåêñà, îáëàäàþùåãî ñîáñòâåííûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñ-

êèìè òîëùàìè è ðåçåðâóàðàìè. Îäíàêî  ñäåëàííûå îòêðû-

òèÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â «ôóíäàìåíòå» Çàïàäíîé Ñè-

áèðè ïîêàçûâàþò íåñîîòâåòñòâèÿ â ñóùåñòâóþùèõ íà ñå-

ãîäíÿøíèé äåíü òåîðèÿõ è ìîäåëÿõ. Ñòîðîííèêè íåîðãàíè-

÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ñòðåìÿòñÿ äîêàçàòü

ãëóáèííîå ïðîèñõîæäåíèå óãëåâîäîðîäîâ. Ñòîðîííèêè

îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ èùóò ïóòè

ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ èç íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù

þðñêîãî êîìïëåêñà â ïðèëåãàþùèå ïîäíÿòèÿ «ôóíäàìåí-

òà». Õîòÿ èñòèíà êðîåòñÿ ãäå-òî ïîñåðåäèíå.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà íàø âçãëÿä, íåñîâåðøåííîé ÿâ-

ëÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñ-

êîãî ðåãèîíà, êîòîðàÿ ïîäðàçóìåâàåò îáðàçîâàíèå Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîãî ìåçîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà íà êîðå

îêåàíè÷åñêîãî èëè ñóá-îêåàíè÷åñêîãî òèïà, ñ ïîñëåäóþ-

ùåé êîëëèçèåé è ïîâñåìåñòíîé ìåòàìîðôèçàöèåé îñàäî÷-

íûõ òîëù ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Â ðåçóëüòàòå òàêîé ìî-

äåëè ïðàêòè÷åñêè âåñü ïàëåîçîéñêèé êîìïëåêñ äîëæåí

áûòü ñìÿò â ñêëàäêè è ìåòàìîðôèçîâàí, à âñå ïîòåíöèàëü-

íûå íåôòåãàçîìàòåðèíñêèå òîëùè èñ÷åðïàòü ñâîé ïîòåí-

öèàë åùå äî îáðàçîâàíèÿ ïîñëåäóþùåãî ïîêðîâíîãî ìå-

çîçîéñêîãî êîìïëåêñà. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïàëåî-

çîéñêèõ ïîðîä è áîëåå ñîòíè ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ, â

íèõ âûÿâëåííûõ, ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåòàìîðôèçàöèÿ ïîðîä

ïðîèñõîäèëà êðàéíå íåîäíîðîäíî. Ãëóáèííûå ñåéñìè÷åñ-

êèå ðàçðåçû ôèêñèðóþò êðóïíûå ïàëåîçîéñêèå ïðîãèáû

ïîä îñàäî÷íûì ÷åõëîì ìåçîçîéñêèõ ïîðîä. Ýòè ïàëåîçîé-

ñêèå ïðîãèáû ìîãëè ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûå

áàññåéíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ ñîáñòâåííûì íåôòåãàçîãå-

íåðàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, êîòîðûé ìîã áûòü äî êîíöà

íå ðàçðóøåí, à ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïàëåîçîéñêîå âðåìÿ

çàëåæè âïîñëåäñòâèè ïåðåôîðìèðîâàíû.

Òàêèì îáðàçîì, âñòàåò âîïðîñ, ãäå áûëè ýòè ïàëåîçîé-

ñêèå ïðîãèáû, ò.å. îñàäî÷íûå áàññåéíû, ïðåäøåñòâóþùèå

ìåçîçîéñêîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, è êàê ìîãëè ïðîèñ-

õîäèòü ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ òåõ

ñêîïëåíèé, êîòîðûå òàì îáðàçîâûâàëèñü íà ïàëåîçîéñêîì

ýòàïå ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Çàäà÷à âûÿñíåíèÿ ïåðñïåêòèâ íèæíåãî ñòðóêòóðíîãî

ýòàæà è ïîèñêîâ çàëåæåé íåôòè è ãàçà â íåì áûëà ÷åòêî

ñôîðìóëèðîâàíà åùå À.À. Òðîôèìóêîì ïîñëå îáíàðó-

æåíèÿ â 1963 ã. íåôòè â îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîÿ íà Ìåäâåäåâ-

ñêîé ïëîùàäè (Òîìñêàÿ îáëàñòü). Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû

íà íà÷àëüíîì ýòàïå âêëþ÷àëî â ñåáÿ ïîèñê è ðàçâåäêó çà-

ëåæåé íåôòè è ãàçà â âåðõíåé ÷àñòè âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà

íà ñåâåðî-çàïàäå Òîìñêîé îáëàñòè, ãäå îíè ñëîæåíû ñèëü-

íîòðåùèíîâàòûìè è êàâåðíîçíûìè èçâåñòíÿêàìè ïàëåî-

çîéñêîãî âîçðàñòà (Òðîôèìóê, 1964). Öåëåíàïðàâëåííî

ñòàëè èçó÷àòü íåôòåãàçîíîñíîñòü ïàëåîçîÿ Çàïàäíîé Ñè-

áèðè ïîñëå òîãî, êàê â ìàå 1974 ã. íà Ìàëîè÷ñêîé ïëîùàäè

(Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü) áûë ïîëó÷åí ïåðâûé ïðîìûø-

ëåííûé ïðèòîê íåôòè èç êàðáîíàòíûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà.

Íà þãî-âîñòîêå áàññåéíà ïðèòîêè íåôòè è ãàçà ïîëó-

÷åíû êàê èç ïîðîä ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà (Ìàëîè÷ñêîå,

Åëëåé-Èãàéñêîå), òàê è èç ÍÃÃÇÊ (ðàçíîâîçðàñòíûé íåô-

òåãàçîíîñíûé ãîðèçîíò çîíû êîíòàêòà) (Àð÷èíñêîå, Ãåðà-

ñèìîâñêîå, Êàëèíîâîå, Ëóãèíåöêîå, Íèæíåòàáàãàíñêîå,
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Îñòàíèíñêîå, Ñåâåðî-Êàëèíîâîå, Ñåâåðî-Ëóãèíåöêîå, Óð-

ìàíñêîå, Þæíî-Òàìáàåâñêîå, ×êàëîâñêîå è äð.). Íàèáî-

ëåå çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî âûÿâëåíèþ ñêîïëåíèé ÓÂ

äîñòèãíóòû â ÍÃÃÇÊ. Çàëåæè íåôòè è ãàçà îòêðûòû â îñ-

íîâíîì íà þãî-âîñòîêå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû (Èâà-

íîâ è äð., 1975, 1989; Áèäæàêîâ è äð., 1981; Âûøåìèðñêèé,

Çàïèâàëîâ, 1981; Òðîôèìóê, 1997).

Íà ñåâåðå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåéíà èçâåñòíû

Íîâîïîðòîâñêîå íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå

è ïðîÿâëåíèå íåôòè, ãàçà è ãàçîêîíäåíñàòà â ïàëåîçîéñêèõ

îòëîæåíèÿõ íà Áîâàíåíêîâñêîé ïëîùàäè. Çàëåæü íåôòè Íî-

âîïîðòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñâÿçàíà ñ ðåçåðâóàðàìè â

ðàçðåçå ïàëåîçîéñêîãî ñêëàä÷àòîãî îñíîâàíèÿ (òðåùèíî-

âàòûå èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, ñëàíöû, ïåñ÷àíèêè), ïåðå-

êðûòîãî ãëèíàìè ëåâèíñêîãî ãîðèçîíòà þðû, à Áîâàíåí-

êîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ – ñ òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè

âåðõíåé ïåðìè.

Çàëåæè è ïðîÿâëåíèÿ ÓÂ, ñâÿçàííûå ñ êîðîé âûâåò-

ðèâàíèÿ ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà, èçâåñòíû íà ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ Øàèìñêîãî ìåãàâàëà è Áåðåçîâñêîé ìîíîêëè-

íàëè Ïðèóðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé îáëàñòè (ÍÃÎ) (Ìó-

ëûìüèíñêîå, Ìîðòûìüÿ-Òåòåðåâñêîå, Äàíèëîâñêîå, Áå-

ðåçîâñêîå è äð.), Êðàñíîëåíèíñêîãî ñâîäà è ïðèëåãàþ-

ùèõ ïîäíÿòèé Ôðîëîâñêîé ÍÃÎ (Òàëèíñêàÿ, Êàìåííàÿ,

Åì-Åãîâñêàÿ ïëîùàäè, Ðîãîæíèêîâñêîå è äð. ìåñòîðîæ-

äåíèÿ). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ êîðà âûâåòðèâàíèÿ ðàçâèòà ïî âóë-

êàíîãåííûì ïîðîäàì (ïîðôèðèòû, áàçàëüòû, äèîðèòû,

òóôôèòû) (Åëèñååâ è äð., 1987). Íà ïëîùàäÿõ Êðàñíîëå-

íèíñêîãî ñâîäà â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäèëèñü ñîâìå-

ñòíûå èñïûòàíèÿ ïàëåîçîéñêèõ íèæíå-ñðåäíåþðñêèõ êîë-

ëåêòîðîâ, ãäå áûëè ïîëó÷åíû âûñîêèå äåáèòû. Â.Ñ. Ñóð-

êîâ, Ë.Â. Ñìèðíîâ è äð. (1986) îòìå÷àþò, ÷òî â óêàçàííûõ

ñëó÷àÿõ ïàëåîçîéñêèå êîëëåêòîðû íå ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòî-

ÿòåëüíûìè îáúåêòàìè, à ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíûé îáúåì

êîëëåêòîðîâ. Â Øèðîòíîì Ïðèîáüå îòêðûòû çàëåæè â

êîðå âûâåòðèâàíèÿ Ñåâåðî-Âàðüåãàíñêîãî, Ñîâåòñêîãî,

Âàõñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

Îäíàêî çíà÷èòåëüíûõ ïî çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèé â

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû ïîêà

íå îáíàðóæåíî. Â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî

ñ òåì, ÷òî ïîèñêè â ïàëåîçîå âåëèñü ñîâìåñòíî ñ îáúåêòà-

ìè â ìåçîçîéñêèõ ðåçåðâóàðàõ. Ìåæäó òåì ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå ïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ è çàêîíîìåðíîñòè ðàç-

ìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ, çàëåæåé íåôòè è ãàçà â íèõ î÷åíü

ñïåöèôè÷íû è òðåáóþò òùàòåëüíîãî àíàëèçà âñåõ ãåîëî-

ãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà

Çàïàäíîé Ñèáèðè. Òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå Çàïàäíî-Ñè-

áèðñêîãî áàññåéíà îïèñàíî âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, ñðåäè êî-

òîðûõ áîëüøóþ ðîëü ñûãðàëè íàó÷íûå òðóäû ïîä ðóêî-

âîäñòâîì Â.Ñ.Ñóðêîâà, Â.È. Øïèëüìàíà, Í.Í. Ðîñòîâöåâà,

È.È. Íåñòåðîâà, Í.Â. Øàáëèíñêîé è äðóãèõ.

Ýòè ðàáîòû áàçèðîâàëèñü â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ãåîôè-

çè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ èññëåäîâàíèé ìàãíèòíîãî è ãðàâèìåò-

ðè÷åñêîãî ïîëåé, ðåãèîíàëüíîé ñåéñìèêå è ðåçóëüòàòàõ

áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí. Îäíàêî áîëü-

øàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé áûëà íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå

ñòðóêòóðíîãî ïëàíà ìåçî-êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Ðàñ-

ñìîòðåíèþ ñòðîåíèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòè äîþðñêèõ êîì-

ïëåêñîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîñâÿùåíû ðàáîòû Ê.À. Êëåùå-

âà è Â.Ñ. Øåèíà, Â.Ñ. Ñóðêîâà, Ñ.Â. Àïëîíîâà, Â.Ñ. Áî÷êà-

ðåâà, Å.Ã. Æóðàâëåâà, Â.Â. Õàðàõèíîâà, À.Ñ. Åãîðîâà,

Â.ß. Ðóäêåâè÷à, Í.ß. Êóíèíà è äðóãèõ. Â ñâîèõ ðàáîòàõ àâ-

òîðû âûäåëÿëè ñòðóêòóðû ðèôåé-âåíäñêèõ, è ïàëåîçîéñ-

êèõ êîìïëåêñîâ, âûäåëÿÿ äîþðñêèå áàññåéíû ðàçíûõ òè-

ïîâ. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé âûäåëÿëè ñðåäèííûå

ìàññèâû ñ êðèñòàëëè÷åñêèì êîíòèíåíòàëüíûì ôóíäàìåí-

òîì è îáðàìëÿþùèå èõ ñêëàä÷àòûå ñîîðóæåíèÿ áàéêà-

ëèä, ñàëàèðèä, êàëåäîíèä, ãåðöåíèä. Â ñâÿçè ñ ýòèì, îïè-

ñûâàÿ òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå Çàïàäíîé Ñèáèðè è äîþð-

ñêèé êîìïëåêñ, èññëåäîâàòåëè ÷àñòî èñïîëüçóþò òåðìèíû

«ôóíäàìåíò», «ñêëàä÷àòîå îñíîâàíèå», «ïåðåõîäíûé êîì-

ïëåêñ» è «îñàäî÷íûé ÷åõîë».

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïîä «ôóíäàìåíòîì» ñëåäóåò

ïîíèìàòü êðèñòàëëè÷åñêîå îñíîâàíèå àðõåé-ïðîòåðîçîé-

ñêîãî âîçðàñòà. Ïîðîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà

ïåðåêðûòû ðèôåé-âåíäñêèì è ïàëåîçîéñêèì îñàäî÷íûì

÷åõëîì ðàçíîé ìîùíîñòè, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî âûäåëÿþò-

ñÿ êàê ïîäíÿòèÿ, òàê è ãëóáîêèå ïðîãèáû. Ñèñòåìà ïîäíÿ-

òèé ôóíäàìåíòà âûäåëÿåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Çàïàä-

íîé Ñèáèðè, â ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ.

Ê íèì ìîæíî îòíåñòè Êðàñíîëåíèíñêèé ñâîä, Ñóðãóòñêèé

ñâîä, Íèæíåâàðòîâñêèé ñâîä, Ñàëûìñêèé ñâîä, Âåðõíåñà-

ëûìñêèé ìåãàâàë, Êàéìûñîâñêèé ñâîä, Ñðåäíåâàñþãàíñ-

êèé ìåãàâàë, Ïàðàáåëüñêèé ìåãàâàë è äðóãèå ïîäíÿòèÿ è

âàëû þæíîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ýòè ïîëîæèòåëüíûå

ñòðóêòóðû ñêîðåå âñåãî ñôîðìèðîâàëèñü íà ìåñòå åäèíî-

ãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ìàññèâà è ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â

çîíó ïîäíÿòèé Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ (Ðèñ. 1). Ïîäíÿòèÿ

Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ ïåðåêðûòû ïðåèìóùåñòâåííî êàð-

áîíàòíî-âóëêàíîãåííûìè, ðåæå òåððèãåííûìè îñàäî÷íû-

ìè îòëîæåíèÿìè êåìáðèéñêî-êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñ-

òà íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè â ïðåäåëàõ 1-2 êì, èíîãäà

áîëåå 3-4 êì. Ïîðîäû ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàíû, ðàçáèòû

íà áëîêè, ïðîðâàíû ãðàíèòíûìè èíòðóçèÿìè.

Ïîäíÿòèÿ Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ ðàçáèòû íà óçêèå ãðà-

áåíû. Ãðàáåíû è ïðîãèáû Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ îáðàçîâà-

ëèñü íà ñòàäèè òðèàñîâîãî ðèôòîãåíåçà, êîòîðûé çàòðî-

íóë áîëüøóþ ÷àñòü Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îíè çàïîëíåíû ïåð-

ìñêî-òðèàñîâûìè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè îòëîæåíè-

ÿìè ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ â çîíå Øèðîòíî-

ãî Ïðèîáüÿ äî 1-2 êì íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â óçêèõ

ãðàáåíàõ ïåðìñêî-òðèàñîâûå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå

ïîðîäû íå ñìÿòû â ñêëàäêè è ñëîæåíû òåððèãåííî-îáëî-

ìî÷íûìè ïîðîäàìè.

Äðóãîãî òèïà ïîäíÿòèÿ òàê íàçûâàåìîãî «ôóíäàìåí-

òà» èëè «ñêëàä÷àòîãî ïàëåîçîéñêîãî îñíîâàíèÿ» âûäåëÿ-

þòñÿ â ïðåäåëàõ çîí ãëóáîêîãî ïîãðóæåíèÿ ìåçîçîéñêîãî

êîìïëåêñà èëè ïî åãî áîðòàì. Ýòî, êàê ïðàâèëî, èíâåðñè-

îííûå ïîäíÿòèÿ ïàëåîçîéñêîãî ïàëåîáàññåéíà, ïðîÿâëåí-

íûå â âèäå ëèíåéíûõ âàëîâ. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè Óðåí-

ãîéñêèé, Íóðìèíñêèé, ßìáóðãñêèé è äðóãèå âàëû ñåâåð-

íîé è âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé äåïðåññèè.

Ýòè ïîäíÿòèÿ ëåæàò â çîíå ãëóáîêîãî ïîãðóæåíèÿ êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåé-

íà. Ïîä íèìè ïðîãíîçèðóþòñÿ áîëüøèå ìîùíîñòè ïàëåî-

çîéñêîãî êîìïëåêñà – äî 4-5 è áîëåå êì, à íàä íèìè êàðòè-

ðóþòñÿ áîëüøèå ìîùíîñòè ìåçîçîéñêîãî êîìïëåêñà îò-

ëîæåíèé. Îáùàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé äî êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ôóíäàìåíòà ïðîãíîçèðóåòñÿ äî 14-15 êì. Ëèíåéíûå

çîíû øèðèíîé äî 200 êì ÿâëÿþòñÿ ýïèöåíòðàìè ïîãðóæå-

íèÿ îñàäî÷íîãî áàññåéíà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
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Ðèñ. 1. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Áàðåíöåâî-Êàðñêîãî øåëüôà (ñîñòàâëåíà À.Â. Ñòóïàêîâîé, 2011). 1 – Âîñòî÷íî-

Ïðèíîâîçåìåëüñêîå ïîäíÿòèå; 2 – Ñâåðäðóïñêîå ïîäíÿòèå; 3 – Ñàëåõàðäñêèé âûñòóï; 4 – Òèëüòèìñêèé âûñòóï; 5 – Õàøãîðñêèé

ìåãàâàë; 6 – ×óàëüñêèé âûñòóï; 7 – Âèñèìñêèé ìåãàâàë; 8 – Ïåëûìñêèé ìåãàâûñòóï; 9 – Òàâäèíñêèé ìåãàâûñòóï; 10 – Øàèìñêèé

ìåãàâàë; 11 – Êðàñíîëåíèíñêèé ñâîä; 12 – Ñåâåðíûé ñâîä; 13 – Ñóðãóòñêèé ñâîä; 14 – Íèæíåâàðòîâñêèé ñâîä; 15 – Àëåêñàíäðîâñêèé

ìåãàâàë; 16 – Ñàëûìñêèé ìåãàâàë; 17 – Âåðõíåñàëûìñêèé ìåãàâàë; 18 – Êàéìûñîâñêèé ñâîä; 19 – Ñðåäíåâàñþãàíñêèé ìåãàâàë; 20 –

Ïàðàáåëüñêèé ìåãàâàë; 21 – Äåìüÿíñêèé ìåãàâàë; 22 – Ïîëîãðóäîâñêèé ìåãàâàë; 23 – Ïóäèíñêèé ìåãàâàë; 24 – Òàðñêèé ìåãàâàë; 25

– Êàçàíñêèé âûñòóï; 26 – Ìåæîâñêèé ìåãàâàë; 27 – Ñòàðîñîëäàòñêèé ìåãàâàë; 28 – Íèæíåîìñêèé ìåãàâàë; 29 – Òåáèññêèé

ìåãàâàë; 30 – Íîâîòðîèöêèé ìåãàâûñòóï; 31 – Êàëãàíñêèé âûñòóï; 32 – Áåëîîñòðîâñêèé ìåãàâàë; 33 – Ðóñàíîâñêèé ìåãàâàë; 34 –

Ñêóðàòîâñêèé ìåãàâàë; 35 – Îáðó÷åâñêèé ìåãàâàë; 36 – Ñåâåðî-ßìàëüñêèé âàë; 37 – Ñðåäíå-ßìàëüñêèé âàë; 38 – Òàìáåéñêèé âàë; 39

– Íóðìèíñêèé ìåãàâàë; 40 – Ãûäàíñêèé ñâîä; 41 – Ãåîôèçè÷åñêèé ñâîä; 42 – Àäåðïàþòèíñêèé âàë; 43 – ßìáóðãñêèé ìåãàâàë; 44 –

Ðóññêèé âàë; 45 – Óðåíãîéñêèé ìåãàâàë; 46 – Ìåäâåæèé ìåãàâàë; 47 – ßìñîâåéñêèé ìåãàâàë; 48 – Ïûðåéñêàÿ ìåãàñåäëîâèíà; 49 –

Ðóññêî-×àññåëüñêèé âàë; 50 – Ãóáêèíñêèé âàë; 51 – Òàðêîñàëèíñêèé âàë; 52 – Åòûïóðñêèé ìåãàâàë; 53 – Õàðàìïóðñêèé âàë; 54 –

Âûíãàïóðñêèé ìåãàâàë; 55 – Òàãðèíñêèé ìåãàâàë; 56 – Âàðüåãàíñêèé ìåãàâàë; 57 – Ëèíåéíàÿ ìåãàñåäëîâèíà; 58 – ßðóäåéñêèé

ìåãàâàë; 59 – Ïîëóéñêèé ñâîä; 60 – Ðàäîìñêèé ìåãàâàë; 61 – Ñåðãèíñêîå êóïîëîâèäíîå ïîäíÿòèå; 62 – Òóðñóíñêèé ìåãàâàë; 63 –

Þæíî-Èóññêèé ìåãàâûñòóï.
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åãî ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Òàêàÿ çîíà ïðîòÿãèâàåòñÿ îò

Ïûëü-Êàðàìèíñêîãî ìåãààíòèêëèíîðèÿ íà þãî-âîñòîêå

Çàïàäíîé-Ñèáèðñêîé ïëèòû íà ñåâåðî-çàïàä â íàïðàâëå-

íèè Þæíî-Êàðñêîé âïàäèíû (Óðåíãîé-Êîëòîãîðñêàÿ ðèô-

òîâàÿ ñèñòåìà ïî Â.Ñ. Ñóðêîâó; Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ñâåðõ-

ãëóáîêàÿ äåïðåññèÿ ïî Í.Â. Øàáëèíñêîé, 1984, Í.ß. Êóíè-

íó, 1985, À.Â. Ñòóïàêîâîé, 2011) (Ðèñ. 2-4).

Ïàëåîçîéñêèå ïàëåîïðîãèáû ïðîøëè âñå ñòàäèè ðàç-

âèòèÿ áàññåéíà åùå â ïàëåîçîå: îò ðàñêîëà çåìíîé êîðû è

àêòèâíîãî ïîãðóæåíèÿ äî ñòàäèè èíâåðñèè, îáðàçîâàíèÿ

ïîëîãèõ ñêëàäîê è çíà÷èòåëüíîé ýðîçèè âåðõíåé ÷àñòè ïà-

ëåîðàçðåçà. Îòëîæåíèÿ ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà â ýòèõ

ïàëåîïðîãèáàõ ñëàáî äèñëîöèðîâàíû, ñìÿòû â ïîëîãèå

ñêëàäêè è ýðîäèðîâàíû òàì, ãäå îíè ïîäâåðãëèñü ìàêñè-

ìàëüíîé èíâåðñèè, ò.å. íà áîðòàõ è â öåíòðàëüíîé ÷àñòè

ïàëåîçîéñêîãî ïàëåîïðîãèáà. Ýòè âïàäèíû áûëè âïîñëåä-

ñòâèè çàïîëíåíû ïåðìñêî-òðèàñîâûìè âóëêàíîãåííî-îñà-

äî÷íûìè îòëîæåíèÿìè, ÷òî âèäíî íà âðåìåííûõ ñåéñìè-

÷åñêèõ ðàçðåçàõ.

Ïàëåîçîéñêèå ïðîãèáû ìîãëè ñîäåðæàòü íåôòåìàòå-

ðèíñêèå òîëùè è ãåíåðèðîâàòü óãëåâîäîðîäû ïî îáúåìàì,

ñîïîñòàâèìûì ñ çàïàñàìè ïàëåîçîéñêèõ áàññåéíîâ, òàêèõ

êàê Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî, Âîëãî-Óðàëüñêîãî èëè Åíèñåé-

Õàòàíãñêîãî. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ãåíå-

ðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â ïàëåîçîéñêîì áàññåéíå Çàïàäíîé

Ñèáèðè ìîãëè ñóùåñòâîâàòü â çîíå èõ ìàêñèìàëüíîãî ïî-

ãðóæåíèÿ, ò.å. â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé äåïðåññèè.

Â îáëàñòè ïîäíÿòèé Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ âîçìîæíûå íåô-

òåãàçîìàòåðèíñêèå òîëùè ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû ê îò-

ëîæåíèÿì êåìáðèéñêîãî è ðèôåé-âåíäñêîãî âîçðàñòà ïî

àíàëîãèè ñ Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìîé.

Â ïðåäúþðñêèé ïåðèîä âñå ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû

áûëè âûâåäåíû íà ïîâåðõíîñòü è îñòàâàëèñü âûøå óðîâíÿ

ìîðÿ, â îáëàñòè ýðîçèè, â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðå-

ìåíè. Â ðåçóëüòàòå, â êðîâëå ïàëåîçîéñêî-êàìåííîóãîëü-

íûõ òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé ïðàêòè÷åñêè ïî-

âñåìåñòíî ïðèñóòñòâóåò êîðà âûâåòðèâàíèÿ, âûøå êîòîðîé

çàëåãàþò þðñêèå îòëîæåíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî ãëèíèñòûå,

Ðèñ. 3. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåãèîíàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ I-I“.

Ðèñ. 2. Ðåãèîíàëüíûé ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü I-I“ (ðàñïîëîæåíèå ñì. ðèñ. 1).
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ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïåðèîä ïåðâîé ðåãèîíàëüíîé òðàíñ-

ãðåññèè ìîðñêîãî áàññåéíà íà âñþ òåððèòîðèþ Çàïàäíî-

Ñèáèðñêîãî áàññåéíà. Êîðà âûâåòðèâàíèÿ, ïåðåêðûòàÿ ñëà-

áîïðîíèöàåìîé ãëèíèñòîé ïîêðûøêîé, ìîæåò áûòü ðàñ-

ñìîòðåíà â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîãî ðåçåðâóàðà, ñïîñîá-

íîãî ñîäåðæàòü è ïåðåìåùàòü óãëåâîäîðîäû.

Êðîìå òîãî, â ïàëåîçîéñêîì êîìïëåêñå ðåçåðâóàðû

ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è íå âáëèçè ýðîçèîííîé ïîâåðõíî-

ñòè, çà ñ÷åò âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ôîð-

ìèðîâàíèÿ òðåùèíîâàòîñòè. Òàêèå ïðîöåññû íàèáîëåå

àêòèâíî ìîãóò ïðîõîäèòü â êàðáîíàòíûõ òîëùàõ, ê êîòî-

ðûì â Çàïàäíîé Ñèáèðè ìîæíî îòíåñòè íèæíå-ñðåäíå

ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè êàðáîíàò-

íûå ïîðîäû ìàêñèìàëüíî âûâåäåíû ïîä ýðîçèîííóþ ïî-

âåðõíîñòü, ñâîéñòâà ðåçåðâóàðà òîëüêî óëó÷øàþòñÿ.

Ïîäîáíàÿ çîíà âûäåëÿåòñÿ âäîëü Âîñòî÷íîãî ñêëîíà

Óðàëà. Â îñíîâàíèè ýòèõ çîí ëåæàò ãëóáîêèå ïàëåîçîéñ-

êèå ïàëåîïðîãèáû. Îíè îãðàíè÷åíû ãëóáèííûìè ðàçëî-

ìàìè è çàïîëíåíû ìîùíûìè ñëàáî äèñëîöèðîâàííûìè

òîëùàìè ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà (ñêëàä÷àòîå îñíîâàíèå)

è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ïåðìñêî-òðèàñîâûìè ïîðî-

äàìè (ïåðåõîäíûé êîìïëåêñ). Â ñâÿçè ñ ýòèì, îáùàÿ ìîù-

íîñòü îñàäî÷íûõ ïîðîä äîþðñêîãî âîçðàñòà â ýòèõ çîíàõ

äîñòèãàåò 8-10 êì.

Èñòî÷íèê óãëåâîäîðîäîâ â ïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-

íèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Èñòîðèÿ âçãëÿäîâ íà ãåíåçèñ íåô-

òåé â îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîÿ áåðåò ñâîå íà÷àëî ñ êîíöà 50-õ

ãîäîâ XX âåêà, êîãäà áûë ïîëó÷åí íåçíà÷èòåëüíûé ïðèòîê

íåôòè èç ïîäîøâû ìåçîçîéñêèõ îòëîæåíèé íà Êîëïàøåâ-

ñêîé ïëîùàäè â ñêâ. 2-Ð. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ñîñòàâå êîëïà-

øåâñêîé íåôòè (ìåòàíîâîãî òèïà, ïðàêòè÷åñêè áåç ëåãêèõ

ôðàêöèé, ñ î÷åíü áîëüøèì êîëè÷åñòâîì òâåðäûõ ïàðàôè-

íîâ) â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé íåôòåãàçîíîñíîñòè Çàïàäíî-Ñè-

áèðñêîé ïëèòû âûçâàëè äèñêóññèþ î åå ïðîèñõîæäåíèè.

Áûëè âûäâèíóòû äâå îñíîâíûå òî÷êè çðåíèÿ îá èñòî÷íè-

êå íåôòè çîíû êîíòàêòà ïàëåîçîéñêîãî ñêëàä÷àòîãî îñíî-

âàíèÿ è ìåçîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà: 1) ïàëåîçîéñêèå

îòëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé íåô-

òåãåíåðèðóþùèé è íåôòåàêêóìóëèðóþùèé êîìïëåêñ

(Àëåñêåðîâà è äð., 1960); 2) ôîðìèðîâàíèå çàëåæåé â ïà-

ëåîçîå ñâÿçàíî ñ âûøåëåæàùèìè ìåçîçîéñêèìè òîëùàìè

(Ðîñòîâöåâ 1958; Êîíòîðîâè÷, Ñòàñîâà, 1964; Âûøåìèðñ-

êèé, 1971 è äð.).

Ïðåäñòàâëåíèÿ îá èñòî÷íèêå íåôòè ïàëåîçîéñêèõ çà-

ëåæåé ðàçâèâàëèñü ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì èíñòðóìåíòàëü-

íûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ è ÎÂ

ïîðîä. Ñ îòêðûòèåì â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà çàëåæåé

íåôòè â ãëóáîêî ïîãðóæåííûõ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ

íà Ìàëîè÷ñêîé è Âåðõ-Òàðñêîé ïëîùàäÿõ ñóùåñòâîâàíèå

ñîáñòâåííî ïàëåîçîéñêèõ íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä (ÍÌÏ)

óæå íå âûçûâàëî ñîìíåíèé. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñî-

äåðæàíèÿ Ñ
îðã

 íå îäèíàêîâîå â ðàçëè÷íûõ ñòðàòèãðàôè-

÷åñêèõ êîìïëåêñàõ ïàëåîçîÿ: â êàðáîíàòàõ ñðåäíåãî è íèæ-

íåãî äåâîíà, íà ãðàíèöå äåâîíà è ñèëóðà êîíöåíòðàöèè

Ñ
îðã 

â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 0,26-0,41 % (Êëåùåâ, Øåèí, 2004),

â ñêâ. Ìàëîè÷ñêàÿ-4 íà ãëóáèíàõ 2900-4168 ì áûëî âûÿâëå-

íî íåñêîëüêî ïà÷åê ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ ñ

ñàïðîïåëåâûì ÎÂ ñ êîíöåíòðàöèÿìè Ñ
îðã 

áîëåå 0,5%. Äàëü-

íåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé (Âûøå-

ìèðñêèé, 1998; Òðîôèìóê, 1975; Êîíòîðîâè÷ è äð., 1998)

ïîäòâåðäèëè èõ âûñîêèé ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë, ÷òî

íàðÿäó ñ äàííûìè îá «óìåðåííîì» êàòàãåíåçå (Çàïèâà-

ëîâ, 1979; Ôîìèí, 1997, 2004) ïîçâîëèëè ðàññìàòðèâàòü èõ

êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé íåôòåãåíåðèðóþùèé è íåôòåàêêó-

ìóëèðóþùèé êîìïëåêñ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî

íåôòÿíèêîâ ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî ÍÌÏ äëÿ íåôòåé ïà-

ëåîçîéñêèõ çàëåæåé ìîãóò ñëóæèòü â êàæäîì êîíêðåòíîì

ñëó÷àå êàê âíóòðèïàëåîçîéñêèå òîëùè, òàê è âûøåëåæà-

ùèå ìåçîçîéñêèå (Òðîôèìóê, Âûøåìèðñêèé, 1975; Âåð-

õîâñêàÿ, Ëåáåäåâà, 1981; Ãîëûøåâ è äð., 1991; Ðûæêîâà,

Áàäìàåâà, 1994; Ëîïàòèí, Åìåö, Ñèìîíåíêîâà, 1997; Êîí-

òîðîâè÷, è äð., 1998; Êîñòûðåâà, 2005).

Â ëàáîðàòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìå-

íè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû íåôòè, ïî-

ëó÷åííûå êàê èç ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, òàê è èç âûøå-

ëåæàùèõ þðñêèõ îòëîæåíèé. Ïàëåîçîéñêèå íåôòè áûëè

ïîëó÷åíû èç ñêâàæèí Ñåâåðî-Îñòàíèíñêàÿ-7, Åëëåé-Èãàéñ-

êàÿ-2, Âåðõ-Òàðñêàÿ-3, Ìàëîè÷ñêàÿ-2 è 6, Êàëèíîâàÿ-6,

Íèæíåòàáàãàíñêàÿ-4 è 17, Þæíî-Òàáàãàíñêàÿ-130, Óðìàí-

ñêàÿ-2. Þðñêèå íåôòè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû èç ñêâà-

Ðèñ. 4. Ïàëåîçîéñêèé ïðîãèá â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåéíà è Òàéìûðñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìû. (Ëèíèÿ ïðîôèëÿ

II-II“ è óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1).



2(61) 201568

A.V. Stoupakova, A.V. Sokolov, E.V. Soboleva, T.A. Kiryukhina, I.A. Kurasov, E.V. Bordyug   Geological survey and petroleum potential of Paleozoic deposits ...

æèí Âàðòîâñêàÿ-300, Âåðõ-Òàðñêàÿ-2, Ñòîëáîâàÿ-Ð-1,

Þæíî-Òàáàãàíñêàÿ-23, Íèæíåòàáàãàíñêàÿ-17 (Òàáë. 1).

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1 îáðàçöû íåôòåé áûëè èññëå-

äîâàíû ìåòîäîì õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòîìåòðèè, ïîëó÷åí-

íûå äàííûå ïðîèíòåðïðåòèðîâàíû ñ ïîçèöèè áèîìàðêåð-

íîãî àíàëèçà, ïî 8-ìè èç íèõ áûë âûïîëíåí òàêæå àíàëèç

èçîòîïíîãî ñîñòàâà óãëåðîäà íàñûùåííîé è àðîìàòè÷åñ-

êîé ôðàêöèé. Â ðåçóëüòàòå áûëî âûäåëåíî ÷åòûðå òèïà

íåôòåé, îïðåäåëåíû ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ýòèõ íåôòåé è

ïðîñëåæåíû èñòî÷íèêè èõ ãåíåðàöèè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íåôòü êîðû âû-

âåòðèâàíèÿ è íåôòü þðñêèõ îòëîæåíèé ìîãóò èìåòü åäè-

íûé èñòî÷íèê â þðñêèõ íåôòåìàòåðèíñêèõ òîëùàõ. Òàê

íåôòåìàòåðèñêèìè òîëùàìè äëÿ íåôòè èç êîðû âûâåòðè-

âàíèÿ ïàëåîçîÿ Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è

íåôòè èç ïåñ÷àíèêîâ òþìåíñêîé ñâèòû Âàðòîâñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ àðãèëëèòû òîãóðñêîé ñâè-

òû íèæíåé þðû è/èëè ãëèíèñòûå ïðîñëîè òþìåíñêîé ñâè-

òû ñðåäíåé þðû.

Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâ íåôòè ñâèäåòåëüñòâóåò î åå

ãåíåçèñå èç ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Ïðåäïîëàãàåìûì

èñòî÷íèêîì íåôòè Åëëåé-Èãàéñêîãî, Ìàëîè÷ñêîãî, Âåðõ-

íå-Òàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ íèæíåäåâîíñêèå

ìîðñêèå ÍÌÏ êàðáîíàòíîãî è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñî-

ñòàâà, âåðîÿòíî, êûøòîâñêîé ñâèòû è åå âîçðàñòíîãî àíà-

ëîãà – ëåñíîé ñâèòû (ëîõêîâñêèé ÿðóñ íèæíåãî äåâîíà D
1
l).

Ïðè àíàëèçå îáðàçöîâ ïàëåîçîéñêîé íåôòè Êàëèíîâî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î ãåíå-

ðàöèè åå îòëîæåíèÿìè áàæåíîâñêîé ñâèòû, òàê êàê ïî äàí-

íûì áèîìàðêåðíîãî àíàëèçà ýòè íåôòè áûëè ãåíåðèðîâà-

íû ìîðñêèìè ãëèíèñòûìè íåôòåìàòåðèíñêèìè ïîðîäà-

ìè ñ ñàïðîïåëåâûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Îäíàêî

ïîäîáíîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ è â

äîìàíèêîèäíûõ îòëîæåíèÿõ ÷àãèíñêîé ñâèòà âåðõíåãî äå-

âîíà (D
3
f-fm).

Òàêæå îòìå÷àëèñü íåôòè ñìåøàííîãî òèïà, âîçìîæ-

íûìè èñòî÷íèêàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äåâîíñêèå ìîðñêèå

íåôòåïðîèçâîäÿùèå ïîðîäû è òîãóðñêèå àðãèëëèòû è/èëè

òþìåíñêèå ãëèíèñòûå ïîðîäû – äëÿ íåôòåé çàëåæåé âûñ-

òóïîâ ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà Íèæíåòàáàãàíñêîãî,

Þæíî-Òàáàãàíñêîãî è Óðìàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

Âñå èçó÷åííûå îáðàçöû èìåþò áèîìàðêåðíûå ïðè-

çíàêè ó÷àñòèÿ ìîðñêîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) â

ôîðìèðîâàíèè íåôòè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò íåôòü êîðû

âûâåòðèâàíèÿ ïàëåîçîÿ Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, èìåþùàÿ ìîëåêóëÿðíûå ïðèçíàêè êîíòèíåíòàëü-

íîãî ãóìóñîâîãî ÎÂ â êà÷åñòâå ñâîåãî èñòî÷íèêà.

Ñåâåðî-Îñòàíèíñêàÿ íåôòü èìååò ïîâûøåííîå ñîäåð-

Òàáë. 1. Èçó÷åííûå îáðàçöû íåôòåé.
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Ðèñ. 5. Ãðàôèê Êåííîíà-Êåññîó. Îïðåäåëåíèå ôàöèàëüíûõ óñ-

ëîâèé ñåäèìåíòîãåíåçà è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñ-

ëîâèé ðàííåãî äèàãåíåçà èñõîäíûõ íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä

ïî ñîîòíîøåíèþ áèîìàðêåðîâ íåôòåé (íîìåðà îáðàçöîâ ñî-

îòâåòñòâóþò òàáë. 1).

æàíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ, ìàêñèìóì ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ íà í-Ñ
21-23

, ÷òî õàðàêòåð-

íî äëÿ ñìåøàííîãî èñõîäíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ

âûñîêîé äîëåé âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè. Îòñþäà è âûñî-

êèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ í-Ñ
27

/í-Ñ
17

=0,98 è

TAR=(íÑ
27

+íÑ
29

+íÑ
31

)/(íÑ
15

+íÑ
17

+íÑ
19

)=0,7 (terrigenous/

aquatic ratio). Îòíîøåíèå ïðèñòàíà ê ôèòàíó (Pr/Ph) ñîñòàâ-

ëÿåò îêîëî 3,5, ÷òî óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî îêèñëèòåëü-

íûõ óñëîâèÿõ ðàííåãî äèàãåíåçà èñõîäíûõ ÍÌÏ, ò.ê. ýòè ÓÂ

èìåþò ñâîèì èñòî÷íèêîì íåïðåäåëüíûé ñïèðò ôèòîë, êî-

òîðûé â îêèñëèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ïðåîáðàçóåòñÿ â ïðèñòàí

(i-C
19

), à â âîññòàíîâèòåëüíûõ – â ôèòàí (i-C
20

). Îòíîñèòåëü-

íî îêèñëèòåëüíûå óñëîâèÿ ðàííåãî äèàãåíåçà ÍÌÏ ïðèñó-

ùè êîíòèíåíòàëüíûì óñëîâèÿì ïðèáðåæíîé ðàâíèíû.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê íàêîïëåíèÿ

èñõîäíîãî ÎÂ è óñëîâèé ðàííåãî äèàãåíåçà èñïîëüçîâà-

ëèñü ñîîòíîøåíèÿ Pr/í-Ñ
17 

è Ph/í-Ñ
18

. Íà ãðàôèêå Êåííî-

íà-Êåññîóíà îòðàæåíà ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñ-

êîé çðåëîñòè íåôòè (Ðèñ. 5). Ïî ýòèì ñîîòíî-

øåíèÿì íåôòü çàëåæè ïëàñòà Ì Ñåâåðî-Îñòà-

íèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãåíåðèðîâàíà ïîñò-

çðåëûì ÎÂ îçåðíî-áîëîòíîãî (äåëüòîâîãî)

ãåíåçèñà, ïðåîáðàçîâàíèå êîòîðîãî â ðàííåì

äèàãåíåçå ïðîèñõîäèëî â îòíîñèòåëüíî îêèñ-

ëèòåëüíûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òèïà èñõîäíîãî ÎÂ è ôà-

öèàëüíûõ óñëîâèé åãî íàêîïëåíèÿ âàæíåé-

øóþ ðîëü èãðàåò ðàñïðåäåëåíèå ãîìîëîãîâ

ñòåðàíîâ è ìîíîàðîìàòè÷åñêèõ ñòåðîèäîâ Ñ
27

,

Ñ
28

, Ñ
29

. Áèîëîãè÷åñêèìè ïðåäøåñòâåííèêàìè

ñòåðàíîâ è ñòåðîèäîâ ÿâëÿþòñÿ íåïðåäåëüíûå

ñòåðîëû, îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå êîòîðûõ

ñîîòíîñèòñÿ ñ ñîñòàâîì ëèïîèäîâ æèâîãî âå-

ùåñòâà ðàçíûõ âèäîâ áèîïðîäóöåíòîâ. Ïðå-

îáëàäàíèå ýòèëõîëåñòàíà Ñ
29

 óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíûé

âêëàä íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ôîðìèðîâàíèå ÎÂ ÍÌÏ,

òîãäà êàê ïðåîáëàäàíèå ñòåðàíîâ Ñ
27

 è Ñ
28

 – íà âåäóùóþ

ðîëü ìîðñêîãî ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà. Ñîäåðæà-

íèå ìåòèëõîëåñòàíà Ñ
28

 îáû÷íî íåâåëèêî, íî â ñëó÷àå åãî

ïðåîáëàäàíèÿ ìîæíî ïðåäïîëàãàòü çíà÷èòåëüíûé âêëàä

îçåðíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ðàñïðåäåëåíèå ñòåðàíîâ â èçó-

÷åííûõ íåôòÿõ îòîáðàæåíî íà òðåóãîëüíîé äèàãðàììå,

ïðåäëîæåííîé Ê. Ïåòåðñîì è Äæ. Ìîëäîâàíîì (1993), ãäå

ïîêàçàíû îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå íåôòåìàòåðèíñêèì

ïîðîäàì (ÍÌÏ) ðàçíîãî ãåíåçèñà. Ñåâåðî-Îñòàíèíñêàÿ

íåôòü è íåôòü Åëåé-Èãàéñêîé ñêâàæèíû â ïðåîáëàäàþ-

ùåì êîëè÷åñòâå ñîäåðæèò ýòèëõîëåñòàí (Ñ
29
≥70% íà ñóì-

ìó ãîìîëîãîâ), ÷òî ïîêàçûâàåò áîëüøîé âêëàä ãóìóñîâîé

êîíòèíåíòàëüíîé îðãàíèêè â èñõîäíîå ÎÂ ÍÌÏ. (Ðèñ. 6).

Ðàñïðåäåëåíèå ìîíîàðîìàòè÷åñêèõ ñòåðîèäîâ Ñ
27-29

 è òðè-

àðîìàòè÷åñêèõ Ñ
26-28 

ñòåðîèäîâ, îáðàçóþùèõñÿ èç ìîíî-

àðîìàòè÷åñêèõ â áîëåå æåñòêèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñ-

ëîâèÿõ, â öåëîì ïîâòîðÿåò êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ñòåðà-

íîâ è èìååò òîò æå èíòåðïðåòàöèîííûé ñìûñë.

Ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, â ÎÂ ìîðñêîãî ãåíå-

çèñà â ñîñòàâå òðèöèêëè÷åñêèõ òåðïàíîâ – õåéëàíòàíîâ –

Ðèñ. 6. Îïðåäåëåíèå òèïà èñõîäíîãî ÎÂ è ôàöè-

àëüíûå óñëîâèÿ íàêîïëåíèÿ íåôòåìàòåðèíñêèõ

ïîðîä èçó÷åííûõ íåôòåé ïî ñîîòíîøåíèþ ñòåðà-

íîâ Ñ27-Ñ29 (íîìåðà îáðàçöîâ ñîîòâåòñòâóþò

òàáë. 1) (ïî Peters, Moldowan, 1993).

Ðèñ. 7. Èçîòîïíûé ñîñòàâ óãëåðîäà íàñûùåííîé è àðîìàòè÷åñêîé ôðàêöèé

ïàëåîçîéñêèõ íåôòåé (óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 5).
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ïðåîáëàäàþò ÓÂ ñîñòàâà Ñ
23

-Ñ
26

, à êîíòèíåíòàëüíîãî –

Ñ
19

-Ñ
20

 (Peters et al., 2005). Íà îñíîâàíèè ýòîãî, â êà÷åñòâå

ãåíåòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà èñïîëüçóåòñÿ òðèöèêëàíîâûé èí-

äåêñ 2Σ(C
19

-C
20

)/Σ(C
23

-C
26

). Åãî çíà÷åíèå äëÿ óæå óïîìÿíó-

òûõ íåôòåé ñîñòàâëÿåò áîëüøå 1, ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâó-

åò î êîíòèíåíòàëüíîì ãóìóñîâîì èñõîäíîì ÎÂ.

Îáðàçîâàíèå â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ãîìîãîïàíà

Ñ
35 

(ãîìîãîïàíîâûé èíäåêñ, Ñ
35

/ΣÑ
31-35

) ïðîèñõîäèò â âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûõ îáñòàíîâêàõ â ðàííåì äèàãåíåçå (Peters et

al., 2005). Ïîýòîìó íèçêèå ñîäåðæàíèÿ ãîìîãîïàíà Ñ
35 

â

íåôòÿõ (îêîëî 8% îò ñóììû ãîìîãîïàíîâ) êîñâåííî óêà-

çûâàþò íà ñóáîêèñëèòåëüíûå îáñòàíîâêè íàêîïëåíèÿ è çà-

õîðîíåíèÿ èñõîäíîãî ÎÂ ÍÌÏ.

Òàêæå â íåôòè Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

íàáëþäàåòñÿ îòíîñèòåëüíîå îáîãàùåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè íåôòÿìè òÿæåëûì ñòàáèëüíûì èçîòîïîì óãëå-

ðîäà (δ13C = –28‰) (Ðèñ. 7), ÷òî ïîäòâåðæäàåò âûâîä î çíà-

÷èòåëüíîì âêëàäå âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè â èñõîäíîå ÎÂ.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå âåðîÿòíûì èñòî÷íèêîì íåôòè

ïëàñòà Ì
1
 Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ÍÌÏ êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñà ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé

ãóìóñîâîãî ÎÂ, íàêîïèâøåãîñÿ â ïðèáðåæíî-äåëüòîâûõ

èëè îçåðíî-áîëîòíûõ óñëîâèÿõ ñ ñóáîêèñëèòåëüíîé îáñòà-

íîâêîé ðàííåãî äèàãåíåçà. Â òàêèõ óñëîâèÿõ íàêàïëèâà-

ëèñü íåôòåìàòåðèíñêèå îòëîæåíèÿ òîãóðñêîé (J
1
t
1
) è/èëè

òþìåíñêîé (J
1
t
2
-J

2
k

1
) ñâèòû, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþùèåñÿ èñ-

òî÷íèêîì ôëþèäîâ â äàííîì ñëó÷àå.

Îïðåäåëåííûå ñõîäñòâà ðàñïðåäåëåíèÿ áèîìàðêåðîâ

è èçîòîïíîãî ñîñòàâà èìåþò îáðàçöû íåôòåé èç ïëàñòà Ì
1

âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïàëåîçîÿ Ìàëîè÷ñêîãî (ñêâ. 2, 6) è

ïëàñòà Ì Âåðõ-Òàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è íåôòü âíóòðè-

ïàëåîçîéñêîãî ðåçåðâóàðà Åëëåé-Èãàéñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ (Òàáë. 1). Ìàêñèìóì ðàñïðåäåëåíèÿ í-àëêàíîâ ýòèõ

íåôòåé ïðèõîäèòñÿ íà í-Ñ
12-15

, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïëàíê-

òîíî-áàêòåðèîãåííîãî èñõîäíîãî ÎÂ, êîòîðîå íàêàïëèâà-

ëîñü â ìîðñêèõ âîäî¸ìàõ. Ñîîòíîøåíèå í-Ñ
27

/í-Ñ
17 

è TAR

ìåíåå 0,5, ÷òî òàêæå ïðèñóùå ìîðñêîìó âîäîðîñëåâîìó

ÎÂ. Íà äèàãðàììå Êåííîíà-Êåññîó (Ðèñ. 5) ýòè îáðàçöû

ïîïàäàþò â îáëàñòü ëàãóííûõ è ìåëêîâîäíî-ìîðñêèõ ôà-

öèàëüíûõ óñëîâèé ñåäèìåíòîãåíåçà è îòíîñèòåëüíî âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé ðàííåãî äèàãåíåçà èñõîäíûõ

ÍÌÏ. Îòíîøåíèå Pr/Ph äëÿ äàííîãî òèïà ñîñòàâëÿåò îò

1,02 äî 1,77.

Â îáðàçöàõ Ìàëîè÷ñêîé è Âåðõ-Òàðñêîé íåôòè îòìå-

÷åíî ïðåîáëàäàíèå ýòèëõîëåñòàíîâ (Ðèñ. 6). Òàêæå ïðåîá-

ëàäàþò ìîíîàðîìàòè÷åñêèå è òðèàðîìàòè÷åñêèå ñòåðîè-

äû Ñ
29

 è Ñ
28

, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îêîëî 60% íà ñóììó ãî-

ìîëîãîâ. Òàêàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðíà íå òîëü-

êî äëÿ ôàíåðîçîéñêèõ íåôòåé, èñõîäíîå ÎÂ êîòîðûõ ñî-

äåðæàëî íåêðîìó âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè, íî è äëÿ ìíî-

ãèõ äîêåìáðèéñêèõ è ðàííåïàëåîçîéñêèõ íåôòåé, îáðà-

çîâàâøèõñÿ èç ÎÂ ïðîêàðèîò (íàïðèìåð, ñèíå-çåëåíûõ âî-

äîðîñëåé – öèàíîáàêòåðèé) è ïðîñòåéøèõ ýóêàðèîò. Âîç-

ìîæíî, ýêîëîãè÷åñêèå íèøè ñ ïîäîáíûì ëèïèäíûì êîì-

ïëåêñîì æèâîãî âåùåñòâà ñîõðàíèëèñü â ðàííåì ïàëåî-

çîå, âî âñÿêîì ñëó÷àå â îáñòàíîâêàõ íàêîïëåíèÿ êàðáî-

íàòíûõ ôîðìàöèé (Êîíòîðîâè÷ è äð., 1998).

Ïîäîáíîå ïðåîáëàäàíèå ýòèëõîëåñòàíà è åãî àðîìàòè-

÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ â äðåâíèõ íåôòÿõ è áèòóìîèäàõ ê íà-

ñòîÿùåìó âðåìåíè õîðîøî èçâåñòíî, ïîýòîìó íà òðåóãîëü-

íûõ äèàãðàììàõ ðàñïðåäåëåíèÿ ãîìîëîãîâ ñòåðàíîâ è ñî-

îòâåòñòâóþùèõ àðîìàòè÷åñêèõ ñòåðîèäîâ Ñ
27-29

, ïðåäëîæåí-

íûõ àâòîðàìè Peters, Moldowan ( 2005), íåôòè Ìàëîè÷ñêî-

ãî è Âåðõ-Òàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ïîïàäàþò â îáëàñòü

ìîðñêîãî ÎÂ ÍÌÏ âîçðàñòîì áîëåå 350 ìëí. ëåò (Ðèñ. 6),

÷òî ñîîòâåòñòâóåò äåâîíñêîìó ïåðèîäó. Ïî-âèäèìîìó, àâ-

òîðàì äèàãðàìì èçâåñòíû ñðåäíåïàëåîçîéñêèå ìîðñêèå

íåôòè è ÎÂ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ýòèëõîëåñòàíà.

Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå

ñòåðàíîâ îòìå÷àåòñÿ â äîêåìáðèéñêèõ íåôòÿõ è áèòóìîè-

äàõ ìîðñêîãî ãåíåçèñà Ñèáèðñêîé è Ðóññêîé ïëàòôîðìû

(Áàæåíîâà, Àðåôüåâ, 1998). Â íåôòÿõ ïàëåîçîéñêèõ çàëå-

æåé Ìàëîè÷ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñêâ. 4, èíò. 3580-3620 è

3900-4600 ì, D
1
) îòìå÷àåòñÿ òàêæå ïðåîáëàäàíèå ýòèëõî-

ëåñòàíà (50%) (Âîðîáüåâà è äð., 1992). Àíàëîãè÷íûå ïî-

âûøåííûå êîíöåíòðàöèè ýòèëõîëåñòàíà îòìå÷åíû Å.À. Êî-

ñòûðåâîé (2005) â áèòóìîèäàõ åëîãóéñêîé ñâèòû êåìáðèÿ

â ñêâ. Ëåìîê-1, íàõîäÿùåéñÿ â ïðåäåëàõ Ïðåäúåíèñåéñêîé

çîíû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ. Ïî ìíåíèþ ñèáèðñêèõ ó÷å-

íûõ (Êîñòûðåâà, 2005), èñòî÷íèêîì íàôòèäîâ â êåìáðèéñ-

êèõ îòëîæåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ âåðõíåïðîòåðîçîéñêèå ÍÌÏ. Â

ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè ðàéîíà â ñîñòàâå áèòó-

ìîèäîâ êàðáîíàòíûõ ïîðîä íèæíåãî äåâîíà Êèëüñèíñêîé

è Ãåðàñèìîâñêîé ïëîùàäåé óñòàíîâëåíî ïðåîáëàäàíèå

ýòèëõîëåñòàíà âî ôðàêöèè ñòåðàíîâ (äî 49%, Êîñòûðåâà,

2005), ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ãåíåðàöèþ èçó÷åííûõ

íàìè îáðàçöîâ ïîäîáíûìè ÍÌÏ.

Â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ Âåðõ-Òàðñêîãî (ñêâ.3, 2692-

2704 ì), Ìàëîè÷ñêîãî (ñêâ. 2, 2842-2849 ì) è Åëëåé-Èãàéñ-

êîãî (ñêâ. 2, 3800-4100) ìåñòîðîæäåíèé âî ôðàêöèè àëêà-

íîâ (m/z 182) áûëà èäåíòèôèöèðîâàíà ãîìîëîãè÷åñêàÿ

ñåðèÿ 12-ìåòèëàëêàíîâ (12Ì), èçâåñòíàÿ òàêæå äëÿ ðÿäà

äðåâíèõ íåôòåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Þæíîãî Îìàíà, ðè-

ôåéñêèõ íåôòåé Ðóññêîé ïëèòû. Ïðåäøåñòâåííèêîì ãîìî-

ëîãè÷åñêèõ ñåðèé 12Ì-àëêàíîâ (Ñ
24-30

) è 13Ì-àëêàíîâ

(Ñ
26-30

) ïîñëóæèëà 12,13-ìåòèëåíòåòðàêîçàíîâàÿ êèñëîòà ëè-

ïèäîâ ïðîòåðîçîéñêèõ öèàíîáàêòåðèé. Êîíöåíòðàöèè 12Ì-

àëêàíîâ â èçó÷åííûõ ïàëåîçîéñêèõ íåôòÿõ çàìåòíî íèæå,

÷åì â èñòèííî «äðåâíèõ» íåôòÿõ Ñèáèðè. Îäíàêî, ïðèñóò-

ñòâèå ýòîé ãîìîëîãè÷åñêîé ñåðèè çàñòàâëÿåò çàäóìàòüñÿ î

ãåíåçèñå íåôòåé ïàëåîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè, è ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî ëèáî èõ ñîñòàâ ôîðìèðîâàëñÿ ñ ó÷àñòèåì ïîä-

òîêà ÓÂ èç äîïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, ëèáî ñïåöèôè÷åñ-

êèå îðãàíèçìû ïðîòåðîçîÿ ýâîëþöèîíèðîâàëè â ïàëåî-

çîé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëåäîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ

12Ì-, 13Ì-àëêàíû áûëè îáíàðóæåíû â íàôòèäàõ êåìá-

ðèéñêèõ îòëîæåíèé òûéñêîé (ª
1
), àâåðèíñêîé (ª

1
) è åëî-

ãóéñêîé (ª
2
) ñâèò ñêâàæèíû Ëåìîê-1, ðàñïîëîæåííîé â

Ïðåäúåíèñåéñêîé çîíå âîñòî÷íåå ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè

ðàéîíà (Êîñòûðåâà, 2005). Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîäîáíûå

ñëåäîâûå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ñïåöèôè÷åñêèõ èçîàëêàíîâ â

èçó÷àåìûõ íàìè íåôòÿõ âòîðîãî òèïà èìåþò òîò æå èñòî÷-

íèê, ÷òî è â íàôòèäàõ ñêâ. Ëåìîê-1, ò.å. äîêåìáðèéñêèé,

õîòÿ â èñòèííî äîêåìáðèéñêèõ íåôòÿõ Ñèáèðñêîé ïëàòôîð-

ìû êîíöåíòðàöèè 12Ì-,13Ì-àëêàíîâ ñóùåñòâåííî âûøå,

÷åì îòìå÷åííûå íàìè.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ïàëåîçîéñêèõ íåôòåé Ìàëî-

è÷ñêîãî è Âåðõ-Òàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ ïîâû-

øåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Í29ab/H30ab, ò.å. ñîîòíî-

øåíèå àäèàíòàíà Ñ
29

 è ãîïàíà Ñ
30

,
 
à òàêæå ïîâûøåííàÿ

êîíöåíòðàöèÿ òåòðàöèêëè÷åñêîãî òåðïàíà Ñ
24

 îòíîñèòåëü-

íî ãîïàíà Ñ
30 

(êîýôôèöèåíò Ò24/H30ab). Òàêèå ñîîòíîøå-
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íèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà

â ñîñòàâå èñõîäíîé ÍÌÏ. Òàêæå î ïðåèìóùåñòâåííî êàð-

áîíàòíîì ñîñòàâå èñõîäíîé ÍÌÏ ñâèäåòåëüñòâóåò ïîâû-

øåííîå ñîäåðæàíèå äèáåíçîòèîôåíà îòíîñèòåëüíî ôåíàí-

òðåíà, õàðàêòåðíîå äëÿ ìàëîè÷ñêîé íåôòè ñêâ. 6.

Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû-àëþìîñèëèêàòû, ïî-âèäèìîìó,

òîæå âõîäèëè â ñîñòàâ èñõîäíûõ ÍÌÏ, äàâøèõ íà÷àëî ïà-

ëåîçîéñêèì ôëþèäàì Åëëåé-Èãàéñêîãî, Ìàëîè÷ñêîãî è

Âåðõ-Òàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, òàê êàê äàííûå îáðàçöû

ñîäåðæàò äèàñòåðàíû (ïîâûøåííîå èõ êîëè÷åñòâî â Åë-

ëåé-Èãàéñêîì îáðàçöå).

Ïàëåîçîéñêèå íåôòè Åëëåé-Èãàéñêîãî (δ13C = –30‰),

Ìàëîè÷ñêîãî è Âåðõ-Òàðñêîãî (δ13C = –31‰) ìåñòîðîæäå-

íèé áîëåå îáîãàùåíû ëåãêèì èçîòîïîì óãëåðîäà (Ðèñ. 7)

ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïàëåîçîéñêèìè íåôòÿìè, â ÷åì

ñõîæè ñ ïðîòåðîçîéñêèìè íåôòÿìè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè

(íàïðèìåð, Îìîðèíñêîãî è Êóþìáèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèé), à òàêæå íàôòèäàìè èç îòëîæåíèé êåìáðèÿ ñêâ. Ëå-

ìîê-1 (δ13C = –(33-34‰) (Êîñòûðåâà, 2005). Èçîòîïíûé ñî-

ñòàâ ãîâîðèò î âêëàäå ìîðñêîé îðãàíèêè â èñõîäíîå ÎÂ è/

èëè î áîëåå äðåâíèõ ÍÌÏ (Íåðó÷åâ,1998).

Òàêèì îáðàçîì, èñòî÷íèêîì èçó÷àåìûõ íåôòåé – Âåðõ-

Òàðñêîå (ñêâ. 3, 2692-2704 ì), Ìàëîè÷ñêîå (ñêâ.2, 2842-

2849 ì è ñêâ.6, 2776-2880 ì) è Åëëåé-Èãàéñêîå (ñêâ. 2, 3800-

4100 ì) – ïî-âèäèìîìó, áûëî ìîðñêîå ïëàíêòîíî- è áàêòå-

ðèîãåííîå ÎÂ ïàëåîçîéñêèõ ÍÌÏ ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé

êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé, ïî êðàéíåé ìåðå â ñëó÷àå

âåðõ-òàðñêîé è ìàëîè÷ñêèõ íåôòåé. Ñêîðåå âñåãî, ó÷èòû-

âàÿ òåððèòîðèàëüíóþ áëèçîñòü ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé è ñõîä-

ñòâî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî

íåôòè âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïàëåîçîÿ èìåþò îäèí èñòî÷-

íèê, ñâÿçàííûé ñ äåâîíñêèìè îòëîæåíèÿìè. Âåðîÿòíî,

ýòèì èñòî÷íèêîì ÿâëÿþòñÿ îòëîæåíèÿ íèçîâ êûøòîâñêîé

ñâèòû (D
1
l), ïîòåíöèàë êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ ïîëîæèòåëü-

íî. Åëëåé-Èãàéñêàÿ íåôòü, ïî-âèäèìîìó, ãåíåðèðîâàíà

òàêæå ÍÌÏ ìîðñêîãî ãåíåçèñà, íî óæå ñ äðóãèì ñîñòàâîì

çàõîðîíåííîé áèîòû, ò.ê. â ýòîé íåôòè íå îòìå÷åíî ïðå-

îáëàäàíèå ñòåðàíà Ñ
29

 è åãî àðîìàòè÷åñêèõ ïðîèçâîäíûõ.

Èíòåðåñíàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ áèîìàðêåðîâ âû-

ÿâëåíà ïðè èçó÷åíèè îáðàçöà íåôòè çîíû êîíòàêòà þðû è

ïàëåîçîÿ Êàëèíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñêâ. 6, 2970-2980 ì).

Íà äèàãðàììå Êåííîíà-Êåññîó ïî ñîîòíîøåíèþ àëêàíîâ

îíà ïîïàäàåò â ñðåäíþþ îáëàñòü ìîðñêèõ óñëîâèé ñåäè-

ìåíòîãåíåçà è âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêè ðàííåãî

äèàãåíåçà ÍÌÏ (Ðèñ. 5). Ðàñïðåäåëåíèå ñòåðàíîâ óêàçû-

âàåò íà ñàïðîïåëåâîå ÎÂ ìîðñêèõ ãëèíèñòûõ ÍÌÏ (Ðèñ. 6).

Íà òðåóãîëüíûõ äèàãðàììàõ ðàñïðåäåëåíèÿ ñòåðàíîâ è

ñòåðîèäîâ îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå ãëèíèñòûì è êàðáî-

íàòíûì ÍÌÏ, ïåðåêðûâàþòñÿ, íî, ó÷èòûâàÿ äðóãèå áèî-

ìàðêåðíûå ïàðàìåòðû (áîëüøîå êîëè÷åñòâî äèàñòåðàíîâ,

êîýôôèöèåíò Ò24/Í30αβ ìåíåå 0,1) è ãåîëîãè÷åñêîå ñòðî-

åíèå «ïàëåîçîéñêèõ» ìåñòîðîæäåíèé, ìîæíî ïðåäïîëî-

æèòü ñêîðåå ãëèíèñòóþ èñõîäíóþ ÍÌÏ.

Â íåôòè èç Êàëèíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ çàôèêñèðî-

âàíî íàëè÷èå 28,30-áèñíîðãîïàíà, ÷òî ãîâîðèò îá èñõîä-

íîì ìîðñêîì ÎÂ îáîãàùåííîì áàêòåðèàëüíûì, íàêàï-

ëèâàâøåìñÿ â âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêå; íà ýòî æå

óêàçûâàåò âûñîêîå çíà÷åíèå ñîîòíîøåíèÿ ãîìîãîïàíîâ

Ñ
35

/Ñ
34

 – áîëåå 1. Óãëåâîäîðîäíûé ñîñòàâ Êàëèíîâîé íå-

ôòè óêàçûâàåò, ÷òî èõ èñòî÷íèêîì ñëóæèëî, ïî-âèäèìîìó,

ñàïðîïåëåâîå ÎÂ ãëèíèñòîé ÍÌÏ, çàõîðîíèâøååñÿ â ìîð-

ñêèõ áàññåéíàõ; óñëîâèÿ ðàííåé ôîññèëèçàöèè áûëè âîñ-

ñòàíîâèòåëüíûå.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî òàêàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ

áèîìàðêåðîâ âåñüìà õàðàêòåðíà äëÿ ôëþèäîâ, ãåíåðèðî-

âàííûõ áàæåíîâñêîé ñâèòîé (J
3
tt-K

1
b

1
) c ìîðñêèì ãóìóñî-

âî-ñàïðîïåëåâûì òèïîì ÎÂ. Ïî äàííûì àíàëèçà íåôòåé

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ÍÃÁ, ïðîâåäåííîãî â ÌÃÓ, ïîõîæåå

ðàñïðåäåëåíèå í-àëêàíîâ õàðàêòåðíî äëÿ áèòóìîèäîâ è

íåôòåé áàæåíîâñêîé ñâèòû (ñ ó÷åòîì «ñäâèãà» – â áèòó-

ìîèäàõ ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà îáëàñòü Ñ
17

-Ñ
19

).

Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ (Êëåùåâ, Øåèí, 2004), ïðî-

íèêíîâåíèå þðñêîé íåôòè â äîþðñêîå îñíîâàíèå – ñ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé âåñüìà ñëîæíûé ïðîöåññ, ò.ê. ôëþè-

äîîáìåí ìåæäó ïàëåîçîéñêèìè è ìåçîçîéñêèìè ïîðîäà-

ìè îòìå÷àåòñÿ òîëüêî íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ è ëèøü â çîíå

íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ìåæäó íèìè. Ïàëåîçîéñêàÿ

íåôòü Êàëèíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èìååò î÷åâèäíîå ñõîä-

ñòâî ñ íåôòÿìè áàæåíîâñêîé ñâèòû; òàêæå ìîæíî îòìå-

òèòü åå ñõîäñòâî ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì ñ íåôòüþ Åëëåé-

Èãàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èç âíóòðè ïàëåîçîéñêîãî êîë-

ëåêòîðà (íÑ
27

/íÑ
17

, TAR, Pr/Ph, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå

ãîìîëîãîâ ñòåðàíîâ è ìîíîàðîìàòè÷åñêèõ ñòåðîèäîâ, íà-

ëè÷èå 28,30-áèñíîðãîïàíà).

Â êîëëåêòîð çîíû äåçèíòåãðàöèè ïîðîä ïàëåîçîÿ âîç-

ìîæåí è î÷åíü âåðîÿòåí ïîäòîê ôëþèäîâ èç íåôòåïðîèç-

âîäÿùèõ îòëîæåíèé ìîðñêîãî ãåíåçèñà ñàìîãî ïàëåîçîÿ.

Ó÷èòûâàÿ ñõîäñòâî íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå êàëèíîâîé

(PZ) ñòîëáîâîé íåôòè (ñêâ. Ð-1, èíò. 2594-2595, J
3
, âàñþãàí-

ñêàÿ ñâèòà, èçó÷åíà äëÿ ñðàâíåíèÿ), èñòî÷íèêîì êîòîðîé

ÿâëÿþòñÿ áàæåíîâñêèå êàðáîíàòíî-ãëèíèñòî-êðåìíèñòûå

ïîðîäû, ñëåäóÿ ìåòîäó àíàëîãèè ìîëåêóëÿðíîãî ñîñòàâà,

íóæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ïàëåîçîéñêèõ

íåôòåé îòëîæåíèÿ, ôàöèàëüíûå îáñòàíîâêè íàêîïëåíèÿ

êîòîðûõ áûëè ñõîæè ñ îáñòàíîâêîé íàêîïëåíèÿ áàæåíîâñ-

êîé ñâèòû. Ïîýòîìó, ñêîðåå âñåãî, â ãåíåðàöèè êàëèíîâîé

íåôòè ñûãðàëè ðîëü ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè è êðåìíèñòûå

àðãèëëèòû ÷àãèíñêîé ñâèòû (D
3
f-fm), ïîäñòèëàþùèå êîðó

âûâåòðèâàíèÿ íà Êàëèíîâîé ïëîùàäè. Èçâåñòíî, ÷òî îòëî-

æåíèÿ ýòîé ñâèòû îòíåñåíû ê áàññåéíîâîìó (äåïðåññèîí-

íîìó) òèïó äåâîíñêîãî ðàçðåçà, â êîòîðîì çíà÷èòåëüíóþ

ðîëü èãðàþò ãëèíèñòûå è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûå ïîðîäû

ñïîêîéíûõ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,

îáñòàíîâêà îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïîçäíåì äåâîíå âî ìíî-

ãîì ñõîæà ñ îáñòàíîâêîé âîëæñêîãî âåêà ïîçäíåé þðû.

×àãèíñêóþ ñâèòó, ó÷èòûâàÿ âîçðàñò – D
3
f äëÿ íèæíåé ïîä-

ñâèòû, ñëîæåííîé ÷åðíûìè êðåìíèñòûìè òåíòàêóëèòîâû-

ìè èçâåñòíÿêàìè è àðãèëëèòàìè, êðåìíÿìè è ðàäèîëÿðè-

òàìè; è D
3
fm äëÿ âåðõíåé ïîäñâèòû, ñëîæåííîé ÷åðåäóþ-

ùèìèñÿ òîíêîñëîèñòûìè êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè – àð-

ãèëëèòàìè, èçâåñòíÿêàìè è ðàäèîëÿðèòàìè – ìîæíî ñ÷è-

òàòü äîìàíèêîèäíûìè îòëîæåíèÿìè, ïî-âèäèìîìó, ñîäåð-

æàùèìè ÎÂ ñ õàðàêòåðíîé äëÿ äîìàíèêà çàõîðîíåííîé

áèîòîé. Èçó÷åííàÿ íàìè ïàëåîçîéñêàÿ íåôòü Êàëèíîâîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ðàñïðåäåëåíèþ àëêàíîâ, ñòåðàíîâ è

ãîïàíîâ ñõîæà ñ íåôòÿìè, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûìè ñ äî-

ìàíèêîâûìè ôàöèÿìè ôðàíà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåé-

íà (ïî äàííûì Êëèìåíêî Ñ.Ñ., Àíèùåíêî Ë.À., 2010).

Íåôòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïàëåîçîÿ Óðìàíñêîãî (ñêâ.2,

3091-3103 ì), ïëàñòà Ì
1
 Íèæíåòàáàãàíñêîãî (ñêâ.4, 3068-

3080 ì è ñêâ.17, 3042-3052) è Þæíî-Òàáàãàíñêîãî (ñêâ.130,

2981-3012 ì) ìåñòîðîæäåíèé äåìîíñòðèðóþò ñõîäñòâî
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ðàñïðåäåëåíèÿ áèîìàðêåðîâ êàê ñ îáðàçöîì Ñåâåðî-Îñ-

òàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, èñòî÷íèêîì êîòîðîé ÿâëÿåò-

ñÿ êîíòèíåíòàëüíîå ãóìóñîâîå ÎÂ, òàê è ñ íåôòÿìè ïàëåî-

çîéñêèõ çàëåæåé, äëÿ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàþòñÿ ìîðñêèå

ãëèíèñòûå è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå ÍÌÏ (Ðèñ. 5, 6, 7).

Â îáðàçöå ïàëåîçîéñêîé íåôòè Íèæíåòàáàãàíñêîãî

(ñêâ. 4, 3068-3080 ì, îáð. ¹13) ìåñòîðîæäåíèÿ, êàê è â ïà-

ëåîçîéñêèõ íåôòÿõ Êàëèíîâîãî è Åëëåé-Èãàéñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèé èäåíòèôèöèðîâàí 28,30-áèñíîðãîïàí, ÷òî ñâè-

äåòåëüñòâóåò î âêëàäå èñõîäíîãî áàêòåðèàëüíîãî ÎÂ. Ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðåäøåñòâåííèêîì 28,30-áèñíîðãîïàíà

ìîãóò áûòü õåìîòðîôíûå áàêòåðèè, ðàñòóùèå íà ãðàíèöå

ðàçäåëà îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé ñðåäû

(Peters et al., 2005). Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé íåôòè

ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ãîïàíà Ñ
29

 ïî ñðàâíå-

íèþ ñ Ñ
30 

– êîýôôèöèåíò Í29αβ/Í30αβ = 1,04, ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î ïðèìåñè êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé â èñ-

õîäíîé ÍÌÏ, îá ýòîì æå ãîâîðÿò è âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñî-

îòíîøåíèÿ ãîïàíîâ Í31R/Í30αβ = 0,7. Âïîëíå óìåñòíî

ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èñòî÷íèêîì íåôòè â âåðõíèõ ãîðèçîí-

òàõ ïàëåîçîÿ Íèæíåòàáàãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñëóæàò

ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ, ñ êîòîðûìè òàêæå ãåíåòè÷åñêè

ñâÿçàíû Êàëèíîâàÿ è/èëè Åëëåé-Èãàéñêàÿ íåôòè.

Ïàëåîçîéñêèå íåôòè Óðìàíñêîãî, Íèæíå- è Þæíî-

Òàáàãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, êàê è íåôòü Êàëèíîâîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ èìåþò δ13C= –29-30‰ (Ðèñ. 7), ÷òî õàðàê-

òåðíî äëÿ ñìåøàííîãî è ìîðñêîãî èñõîäíîãî ÎÂ, â òîì

÷èñëå è áàæåíîâñêîãî ãåíîòèïà (Íåðó÷åâ è äð., 1998).

Ïîäâîäÿ èòîãè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåôòè çîíû

êîíòàêòà ïàëåîçîéñêèõ è þðñêèõ îòëîæåíèé Óðìàíñêîãî,

Íèæíå- è Þæíî-Òàáàãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ãåíåðèðî-

âàíû ÎÂ ñìåøàííîãî òèïà, ëèáî æå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ñìåñü ôëþèäîâ èç 2-õ èñòî÷íèêîâ: òîãî, ÷òî ó÷àñòâîâàë â

ãåíåðàöèè Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîé íåôòè, ò.å. ïðåäïîëîæè-

òåëüíî þðñêîé ÍÌÏ êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñà ñî çíà÷è-

òåëüíûì âêëàäîì ãóìóñîâîãî èëè ãóìóñîâî-ñàïðîïåëå-

âîãî îçåðíîãî ÎÂ, è òîãî èñòî÷íèêà, ÷òî ïðîäóöèðîâàë

íåôòè Êàëèíîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ – ïàëåîçîéñêîé ÍÌÏ

ìîðñêîãî ãåíåçèñà.

Ôîðìèðîâàíèå ðåçåðâóàðîâ è ðàçâèòèå çîíû êîðû

âûâåòðèâàíèÿ è ýðîçèè äîþðñêèõ îòëîæåíèé. Çàëåæè

â äîþðñêîì êîìïëåêñå áîëüøèíñòâà ìåñòîðîæäåíèé ïðè-

óðî÷åíû ê òåððèãåííî-êàðáîíàòíûì ïîðîäàì, ïîïàâøèì

â çîíó ðåãèîíàëüíîãî ðàçìûâà íà êîíòàêòå ñ ïåðåêðûâàþ-

ùèìè îòëîæåíèÿìè âåðõíåãî ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ, ãäå îíè

èçìåíåíû ãèïåðãåííûìè ïðîöåññàì. Âàæíóþ ðîëü ïðè

ýòîì èãðàþò è òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû, ÷òî ïðèâåëî ê

ôîðìèðîâàíèþ òðåùèíîâàòûõ çîí, ðàñïðîñòðàíÿâøèõñÿ,

ïî-âèäèìîìó, íà âñþ ãëóáèíó ðàçðåçà. Ïîñëåäíèå ïðèâî-

äÿò ê îáðàçîâàíèþ äîâîëüíî ìîùíûõ (äî 100-200 ì) êîð

âûâåòðèâàíèÿ è êàâåðíîçíûõ ïîðîä. Ýòî ïîçâîëÿåò íàì

ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Êîëòî-

ãîðñêîãî ïðîãèáà ó÷èòûâàòü äâà îñíîâíûõ ïàðàìåòðà:

ïîëîæåíèå ýðîçèîííîé ïîâåðõíîñòè ïîä ïîäîøâîé þðñ-

êèõ òðàíñãðåññèíûõ ãëèíèñòûõ òîëù è òåêòîíè÷åñêèå ïðî-

öåññû, èõ íàïðàâëåííîñòü è èíòåíñèâíîñòü, êîòîðûå ïðè-

âîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ òðåùèíîâàòûõ çîí. Ñîâîêóïíîå

âîçäåéñòâèå òðåùèíîâàòîñòè è âûùåëà÷èâàíèÿ ïðèâåëî ê

îáðàçîâàíèþ íåîäíîðîäíûõ êàâåðíîçíî-òðåùèíîâàòûõ

ñðåä, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé óãëå-

âîäîðîäîâ èëè äëÿ èõ ìèãðàöèè â ëîâóøêè.

Ýòè ïðîöåññû áûëè õîðîøî èçó÷åíû íà Óðìàíñêîì,

Àð÷èíñêîì è Ìàëîè÷åñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ (Áàãðèíöå-

âà, 1989). Â ñêâàæèíàõ, âñêðûâøèõ êàðáîíàòíûå îòëîæå-

íèÿ ïàëåîçîÿ, óñòàíîâëåíû ïîðîäû-êîëëåêòîðû ïîðîâî-

òðåùèííîãî è êàâåðíî-òðåùèííîãî òèïîâ, ïðèóðî÷åííûå

ê çîíàì íàèáîëüøåé äîëîìèòèçàöèè. Ïðè ýòîì ñóììàð-

íàÿ ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà êàâåðíîçíî-òðåùèíîâàòîé ñðå-

äû äîñòèãàåò 20-30 ì. Ïîðèñòîñòü êîëåáëåòñÿ îò 6 äî 15 %.

Åìêîñòü êàâåðíî-ïîðîâûõ ïîðîä çà ñ÷åò òðåùèíîâàòîñòè

óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1-2 %.

Ïðîäóêòèâíàÿ òîëùà Óðìàíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåíà ðàçíîôàöèàëüíûìè êàðáîíàòíû-

ìè îòëîæåíèÿìè, çíà÷èòåëüíî ïðåîáðàçîâàííûìè âòîðè÷-

íûìè ïðîöåññàìè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè, àíêåðèòèçàöèè è

äð. Â ñêâàæèíàõ âñêðûòà êàðáîíàòíàÿ òîëùà è îòëîæåíèÿ

«êîðû âûâåòðèâàíèÿ» ôðàíñêîãî è ôàìåíñêîãî ÿðóñîâ

âåðõíåäåâîíñêîãî îòäåëà. Èññëåäîâàííûå îáðàçöû ïðåä-

ñòàâëåíû äîëîìèòàìè, èçâåñòíÿêàìè è ïåðåõîäíûìè ðàç-

íîñòÿìè, à òàêæå áîêñèòàìè. Ê ïðîäóêòèâíûì íåôòÿíûì

îòëîæåíèÿì îòíåñåíû òîëüêî ïîðîäû «êîðû âûâåòðèâà-

íèÿ» – áîêñèòû.

Ïåðâîíà÷àëüíî èññëåäóåìûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿ-

ëè ñîáîé âûñîêîïîðèñòûå îðãàíîãåííûå ïîðîäû. Â îñ-

íîâíîé êðèñòàëëè÷åñêîé ìàññå ðàçëè÷àþòñÿ ðåëèêòû îðãà-

íèçìîâ î÷åíü ïëîõîé ñîõðàííîñòè, ñðåäè êîòîðûõ èíîãäà

óäàåòñÿ äèàãíîñòèðîâàòü îáðûâêè âîäîðîñëåé, ÷ëåíèêè

êðèíîèäåé è îñòàòêè êîðàëëîâ. Îòìå÷àåòñÿ òèïè÷íàÿ ìèê-

ðîñëîèñòîñòü, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ñòðîìàòîëèòîâ. Ôîðìåí-

íûå êîìïîíåíòû èìåþò â îñíîâíîì ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñ-

òóþ ðàçìåðíîñòü.

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðî-

äîâ â ïðåäåëàõ Êîëòîãîðñêîãî ïðîãèáà. Ïðè ìîäåëèðî-

âàíèè ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðî-

äîâ íà ðåãèîíàëüíîì ñåéñìî-ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå áûëî

ó÷òåíî ñëåäóþùåå (Ðèñ. 2, 3).

– Ðåãèîíàëüíûé ïðîôèëü ïðîõîäèò ÷åðåç ïîäíÿòèÿ

Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ, ãäå ìîùíîñòü ïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-

íèé íå ïðåâûøàåò 1-3 êì, è êðóïíûé ïàëåîçîéñêèõ ïðî-

ãèá, ïàëåî-Ïûëü-Êàðàìèíñêèé, ðàñïîëîæåííûé íà âîñòî-

êå, ãäå ìîùíîñòü ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ìîæåò äîñòè-

ãàòü 5-7 êèëîìåòðîâ.

– Â íàïðàâëåíèè öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîãèáà áëîêè

ôóíäàìåíòà ñòóïåí÷àòî ïîãðóæàþòñÿ. Ïðè ýòîì â êðîâëå

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé íàä êàæäûì áëîêîì êàðòèðóþò-

ñÿ àíòèêëèíàëüíûå ïîäíÿòèÿ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ âè-

äèìî ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêîé íà ðóáåæå

ïåðìñêî-òðèàñîâîãî è þðñêîãî ïåðèîäîâ.

– Ïðèðîäà ïîäíÿòèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïàëåîçîéñ-

êîãî ïðîãèáà èíâåðñèîííàÿ, òàê êàê ïîäíÿòèÿ ñôîðìèðî-

âàëèñü â çîíå ìàêñèìàëüíûõ ìîùíîñòåé ïàëåîçîéñêèõ

îòëîæåíèé ñ âîçìîæíûì ðàçâèòèåì ñêëàä÷àòîñòè.

– Â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ñóùå-

ñòâîâàëî êàê ìèíèìóì äâà êðóïíûõ ýòàïà ñòðóêòóðíîé

ïåðåñòðîéêè ðåãèîíà, ïðåäúþðñêèé è ïîñòñåíîìàíñêèé,

ñ êîòîðûìè áûëè ñâÿçàíû ïîäúåì òåððèòîðèè ñ àìïëèòó-

äîé îò 1 äî 2 êì, è ïîñëåäóþùèé ðàçìûâ îòëîæåíèé.

– Çîíà ïàëåîçîéñêîãî ïðîãèáà îñëîæíåíà òðèàñîâûì

ðèôòîãåíåçîì, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëèñü

óçêèå, ëèíåéíûå ãðàáåí-ðèôòû Óðåíãîé-Êîëòîãîðñêîé

ñèñòåìû.

– Òðèàñîâûé ðèôòîãåíåç è ïîñëåäóþùàÿ ïîñòñåíîìàí-
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ñêàÿ èíâåðñèÿ îáóñëîâèëè íàëè÷èå ãëóáèííûõ ðåãèîíàëü-

íûõ ðàçëîìîâ, ïðîðûâàþùèõ âñþ òîëùó îñàäî÷íûõ ïî-

ðîä âïëîòü äî ñåíîìàíñêèõ îòëîæåíèé. Ýòè ðàçëîìû, âè-

äèìî, ÿâëÿþòñÿ áàðüåðàìè äëÿ âñåõ ëàòåðàëüíûõ ïåðåìå-

ùåíèé ôëþèäîâ è êàíàëàìè, áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ âåðòè-

êàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ.

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ïðîãðàììíîì ïàêåòå

Temis Suite 2D V5.1.

Äëÿ îöåíêè òåïëîâîãî ðåæèìà ðàçâèòèÿ áàññåéíà èñ-

ïîëüçîâàëàñü ìîäåëü ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû Ìîõî â ïðåäå-

ëàõ îñíîâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ öåíòðàëüíîé ÷àñ-

òè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåéíà. Äëÿ çàäàíèÿ ãðàíè÷íûõ

óñëîâèé òåìïåðàòóðíîé ìîäåëè áûëè èñïîëüçîâàíû òåì-

ïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè è òåïëîâîé ïîòîê â îñíîâàíèè

ëèòîñôåðû. Äëÿ êàëèáðîâêè òåìïåðàòóðíîé ìîäåëè áûëè

èñïîëüçîâàíû çíà÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ çàìåðåííûõ òåìïå-

ðàòóð Òþìåíñêîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû ¹6 (Êàðà-

ñåâà è äð., 1996). Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì ïîëîæåíèå ãðà-

íèöû Ìîõî â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 25-30 êì â êðóïíûõ ðåãè-

îíàëüíûõ ïðîãèáàõ, ê êàêèì îòíîñÿòñÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé äåïðåññèè. Â çîíå ñêëàä÷àòîñòè ãðàíè-

öà Ìîõî îïóñêàåòñÿ äî 50 è áîëåå êèëîìåòðîâ, ÷òî ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü â çîíå ðàçâèòèÿ Ïûëü-Êàðàìèíñêîãî àíòè-

êëèíîðèÿ. Â çîíå Øèðîòíîãî Ïðèîáüÿ ãðàíèöà Ìîõî, ñêî-

ðåå âñåãî, áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè, è

åå ïîëîæåíèå ìîæåò áûòü íà ãëóáèíå 38-45 êì. Ìîùíîñòü

áàçàëüòîâîãî ñëîÿ ïðè ýòîì ìîæåò äîñòèãàòü 10-15 ì. Ìîù-

íîñòü ãðàíèòíîãî ñëîÿ, ñîãëàñíî ñõåìàòè÷åñêîé êàðòå èçî-

ïàõèò ãðàíèòíîãî ñëîÿ, ñîñòàâëåííîé Í.À. Áåëÿåâñêèì è

À.À. Áîðèñîâûì, ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò 15 äî 20 êì.

Â ïðåäåëàõ ðåãèîíàëüíîãî ïðîôèëÿ â çîíå Øèðîòíîãî

Ïðèîáüÿ è Ïðèóðàëüñêîé ìîíîêëèíàëè ïîðîäû îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà, âêëþ÷àÿ ïàëåîçîéñêèé îñàäî÷íûé êîìïëåêñ,

íàõîäÿòñÿ â ãëàâíîé çîíå íåôòåîáðàçîâàíèÿ. Â âîñòî÷íîì

íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèò ïîãðóæåíèå íåôòåìàòåðèíñêèõ

òîëù â òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ãëàâ-

íîé ôàçû ãàçîîáðàçîâàíèÿ. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïàëåî-

Ïûëü-Êàðàìèíñêîãî ïðîãèáà áîëüøàÿ ÷àñòü âîçìîæíî-

íåôòåìàòåðèíñêèõ òîëù óæå âûøëà èç ãëàâíîé çîíû ãàçî-

îáðàçîâàíèÿ (Ðèñ. 8).

Ñîâðåìåííàÿ ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàííîñòè ñèëóð-äåâîí-

ñêèõ ÍÌÒ âî âñåì Ïûëü-Êàðàìèíñêîì ïðîãèáå äîñòèãàåò

90-100 % çà èñêëþ÷åíèåì ÍÌÒ ôàìåíñêîãî ÿðóñà, ÷üÿ ïðå-

îáðàçîâàííîñòü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñîñòàâëÿåò îêîëî

60%, óìåíüøàÿñü ê áîðòàì äî 40-50 %. Òà æå êàðòèíà íà-

áëþäàåòñÿ äëÿ âèçåéñêèõ ÍÌÒ íèæíåãî êàðáîíà. ÍÌÒ

áàøêèðñêîãî ÿðóñà ñðåäíåãî êàðáîíà ïðåîáðàçîâàíû â

öåíòðàëüíîé ÷àñòè íà 50-60 %, â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ – íà 40-

50 %. Ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàííîñòè âåðõíåïåðìñêèõ ÍÌÒ

ñîñòàâëÿåò 40-45 %  â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîãèáà è 25-

40 % íà áîðòàõ ïðîãèáà. Ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàííîñòè þð-

ñêèõ ÍÌÒ âàðüèðóåò îò 30-50 % äëÿ íèæíå-ñðåäíåþðñêèõ,

óâåëè÷èâàÿñü â ïðîãèáå è óìåíüøàÿñü ê áîðòàì, è äî 10-

20 % äëÿ âåðõíåþðñêèõ ïîðîä.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ ïàëåîçé-

îñêèõ òîëù ñóùåñòâîâàëè áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ãå-

íåðàöèè æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïî-

çäíåãî ïàëåîçîÿ äî ìåëà âêëþ÷èòåëüíî. Çà ýòîò ïåðèîä

âðåìåíè ìîãëè íàêîïèòüñÿ çíà÷èòåëüíûå îáúåìû óãëåâî-

äîðîäîâ, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè ìèãðèðîâàëè è çàíÿëè

íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà ëîâóøêè.

Íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè ñòåïåíè âîçìîæíîãî íàñûùå-

íèÿ ïàëåîçîéñêèõ ïîðîä óãëåâîäîðîäàìè âûäåëÿþòñÿ íà

âîñòî÷íîì áîðòó Êîëòîãîðñêîãî ïðîãèáà â êàìåííîóãîëü-

íûõ-äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ, â êàìåííîóãîëüíûõ òîëùàõ

ñàìîãî ïðîãèáà, à òàêæå â äåâîíñêèõ è âåðõíåêàìåííîó-

ãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ çàïàäíîãî áîðòà Êîëòîãîðñêîãî ïðî-

ãèáà. Ïðè ýòîì, èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ,

âîçìîæíûå êàìåííîóãîëüíûå çàëåæè çàïàäíîãî áîðòà

ïðîãèáà ìîãóò îáðàçîâûâàòü åäèíóþ çàëåæü ñ âûøåëåæà-

ùèìè þðñêèìè ðåçåðâóàðàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåìûì èñòî÷íèêîì ïàëåî-

çîéñêîé íåôòè ìîãóò ñëóæèòü äåâîíñêèå è êàìåííîóãîëü-

íî-ïåðìñêèå ìîðñêèå ÍÌÏ êàðáîíàòíîãî è ãëèíèñòî-êàð-

áîíàòíîãî ñîñòàâà. Ôîðìèðîâàíèå íåôòÿíûõ ñêîïëåíèé

ìîãëî ïðîèñõîäèòü ñ ïåðìñêîãî ïåðèîäà è íà ïðîòÿæåíèè

áîëüøåé ÷àñòè ìåçîçîÿ. Òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû â

ïðåäúþðñêèé è â ïîñò-ñåíîìàíñêèé ïåðèîäû ñèëüíî èç-

ìåíèëè õàðàêòåð ïðîöåññîâ íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ â ïà-

ëåîçîéñêèõ òîëùàõ è ïðèâåëè ê ðàñôîðìèðîâàíèþ èëè

ïåðåôîðìèðîâàíèþ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ïàëåîçîéñ-

êîì íåôòåãàçîíîñíîì êîìïëåêñå. Òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû èçìåíèëè êàê òèï ðåçåðâóàðà ñ ïîðîâîãî íà ïîðîâî-

êàâåðíî-òðåùèííûé, òàê è òèï íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ ëîâóøåê îò ñâîäîâûõ äî ñòðóêòóðíûõ ñòðàòèãðàôè-

÷åñêè è òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, îñíîâíûìè ïîèñêîâûìè ïðèçíàêàìè

Ðèñ. 8. Ïîêàçàòåëè íàñûùåíèÿ ÓÂ è ïóòè èõ ìèãðàöèè íà ïðîôèëå I-I“.
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âîçìîæíûõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â ïàëåîçîéñêèõ îòëî-

æåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ çîíû, îáëàäàþùèå ïóñòîòíûì ïðîñòðàí-

ñòâîì è ñïîñîáíûå àêêóìóëèðîâàòü â ñåáå óãëåâîäîðîäû.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ çîíû ôîðìèðî-

âàíèÿ êàâåðíîçíî-òðåùèíîâàòûõ ïîðîä â çîíàõ, ïîäâåðã-

øèõñÿ òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêå, âêëþ÷àÿ ïîäúåì òåððè-

òîðèè è ïîñëåäóþùèé ðàçìûâ îòëîæåíèé ñ ôîðìèðîâàíè-

åì ýðîçèîííîé ïîâåðõíîñòè, çàòðàãèâàþùåé íåñêîëüêî ãëó-

áîêèõ ãîðèçîíòîâ. Òàêèå çîíû ñëåäóåò îæèäàòü íà ñêëîíàõ

èíâåðñèîííûõ ïîäíÿòèé, èñïûòàâøèõ ïîäúåì è ðàçìûâ

çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïàëåîçîéñêèõ òîëù. Ðàçëîìíàÿ òåêòî-

íèêà â ýòèõ çîíàõ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ òåêòîíè-

÷åñêè è ñòðàòèãðàôè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûõ ëîâóøåê, íå-

ïîñðåäñòâåííî ïîä ïîâåðõíîñòüþ ìåçîçîéñêèõ òîëù.
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Geological survey and petroleum potential of Paleozoic deposits in the Western

Siberia
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Abstract. Geological structure and petroleum potential of

Paleozoic in the West-Siberian oil and gas basin remains

unstated and underestimated despite research projects

conducted and hydrocarbon deposits discovered in Paleozoic

sediments. This is attributed firstly to exploration works

focused on Mesozoic oil and gas complex due to its high

potential, and secondly to exiting tectonic model of the region

where Paleozoic complex is included in folded basement or

foundation.

According to sediment migration theory of hydrocarbon

generation, the basement of the basin is not a source for

hydrocarbon fluids, and therefore cannot be considered as

an independent oil and gas complex with its own hydrocarbon

source rocks and reservoirs. However, oil and gas deposits

discovered in the basement of Western Siberia show

inconsistency of currently existing hypotheses and models.

Among them there are two major versions for hydrocarbon

origin in Paleozoic – organic and inorganic theories.

Geological structure and reservoir distribution in Paleozoic

complexes is very specific and require a thorough analysis of

all geological, geophysical and geochemical materials.

Keywords: Western Siberia, Paleozoic, weathering crust,

oil and gas potential.
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