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* ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ „Ë‰ÓÙËÁËÍÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË. éÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÔË˜ËÌÓÈ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚
fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ˆÂÎÓÏ (Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ), Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÚÂı ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ Á‡‰ÂÊÍ‡ ‚Î‡„Ë ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÒÎÓflı ÔÓ˜‚˚ ‚˚Á‚‡Ì‡ ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (‚Ó‰ÓÛÔÓÓ‚).
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÂ ‚ ÔÓ˜‚Â ÒËÎ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔËÓ‰˚ [17]. 

í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË fl‚ÎÂÌËfl ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒËÎ˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ Ì‡ ‚Ó‰Û ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡
(ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â (‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â), ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚Â, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â…) Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏ ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ (Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl (

 

åÄÇ

 

), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl (

 

ååÇ

 

), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Í‡ÔËÎÎfl-

 

* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ èÓ„‡Ï-
Ï˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éÅç êÄç “ÅËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚ êÓÒÒËË”, ÉÓÒÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
åÓÒÍ‚˚ ‹ ç-19/06 “ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ˜‚
„. åÓÒÍ‚˚” Ë ‹ 8/3-4934-07 “êÂÒÛÒÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ „. åÓÒÍ‚˚”.

 

ÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl (

 

åäëÇ

 

), Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl (

 

äÇ

 

), ÔÓÎ-
Ì‡fl (

 

èÇ

 

)) ËÎË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚, Ï‡ÍËÛ˛˘ËÂ „‡ÌËˆ˚
ÔÂÂıÓ‰‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Í‡ÚÂ„ÓËflÏË
(ÙÓÏ‡ÏË) ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ˜‚‡ı [17]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‰Îfl
ÂÏÍÓÒÚË “·ÂÁ ‰Ì‡”, Í‡ÍÓ‚ÓÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡-
Â‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ˜‚‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡-
ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı
‚˚¯Â ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı
‚Ó‰Û ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÌÓ Ë ÓÚ ÒËÎ, ÒÚÂÏfl-
˘ËıÒfl Û‰‡ÎËÚ¸ ÂÂ ËÁ ÔÓ˜‚˚, Ë ‚ Ë‰Â‡ÎÂ ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÍËÏ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï
(ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ÔÓ ÇÓÓÌËÌÛ [3]) ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. í‡Í ‰Îfl
ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÒÓ·ˆËË ‚Ó‰fl-
Ì˚ı Ô‡Ó‚ ËÁ ÔÓ˜‚˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ì‡ ËÁÓÚÂÏ‡ı ÒÓ·ˆËË Ô‡Ó‚
‚Ó‰˚ ÔÓ˜‚ÓÈ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [15].
ÑÎfl Í‡ÚÂ„ÓËÈ ‚Î‡„Ë, ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÎÂ ÒË-
Î˚ ÚflÊÂÒÚË („‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ, Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ), Â-
ÁÓÌÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‚ÂÎË˜ËÌ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ ÓÚ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, ÒÚÂÏfl-
˘ÂÈÒfl Û‰‡ÎËÚ¸ ‚Ó‰Û ËÁ ÔÓ˜‚˚, ‚ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ Í‡-
ÔËÎÎflÌ˚Ï ÒËÎ‡Ï ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl [9, 11]. à ˆÂ-
Î¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ˝Ù-
ÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰Îfl
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Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl fl‚ÎÂÌËÂ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Í‡Í Í‚‡ÁË‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÒËÎ‡ÏË, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏË Ë Û‰‡Îfl˛˘ËÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ ‚Î‡„Û.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ËÎË
ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, Ì‡fl‰Û Ò Ëı ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡Ò¯ËflÂÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔËÓ‰Â Ú‡ÍËı fl‚ÎÂÌËÈ Í‡Í Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯‡fl (ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÂ‚‡fl) Ë Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÙËÁË˜ÂÒÍË-
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË Ëı ÓˆÂÌÍË ÔÓ ÍË‚˚Ï ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl (

 

éÉï

 

). éÒÓ·ÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓˆÂÌÍ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÒÎÓflı Ò ‡Á˚‚ÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ
ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ‰ÂÌ‡Ê‡ Ë ‰Û„Ëı ËÌÊÂ-
ÌÂÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÓ ÒÎÓflÏË ‡ÁÌÓ„Ó ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò ˘Â·ÌËÒÚ˚ÏË ˝Í‡Ì‡ÏË Ë ÚÓÙflÌ˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡-
˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë Ëı Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÎÂÌËfl (Á‡„flÁÌÂÌËfl). 
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ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚Î‡„Ë (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚÂÈ) ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓ ÍË‚˚Ï ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl
(

 

éÉï

 

), ‚ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÔˆËË ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ [2, 3, 9,
11, 14, 17]. 

èËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍËÏ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚ ‚ „Ë‰ÓÙËÁËÍÂ, ÏÂÎËÓ-
‡ˆËË, ËÌÊÂÌÂÌÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË, „ÛÌÚÓ‚Â‰ÂÌËË, ‡„-
ÓÏÂÚÂÓÓÎÓ„ËË Ë ‰Û„Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÓÚ‡ÒÎflı.
á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÔÓ‰ÔÂÚÓÈ ‚Î‡„Ë Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ÏÂÎËÓ-
‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÂÍÚ‡ı ÛÊÂ ‰‡‚ÌÓ ÔËÌflÚ‡ Ì‡ ‚ÓÓÛ-
ÊÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÓÚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ (Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË
ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰) ‚ ÙÓÏÂ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË [17].
ÑÎfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ÓˆÂÌÍ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË (

 

çÇ

 

) ËÎË ÂÂ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ (ÔÓÎÂ‚ÓÈ, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ, Ó·˘ÂÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ ç.Ä. ä‡˜ËÌÒÍÓ-
ÏÛ…), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‚Î‡„Ë, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ˜‚‡ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸
Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ÔÓÒÎÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÂÍ‡-
ÌËfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë [17]. èË ˝ÚÓÏ Ë Ò‡ÏÓ
ÔÓÌflÚËÂ çÇ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓÎÂ-
‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
„ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı, ‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚ı ÔÓ˜‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÓ-
¯Â„Ó ‰ÂÌ‡Ê‡ (ÓÚÚÓÍ‡) „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë
[17]. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÊÂ ˜‡ÒÚÓ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÏÂÚ¸ ‰Â-
ÎÓ Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ÏË, ÒÎÓËÒÚ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË, „‰Â Í‡-
ÔËÎÎflÌÓÂ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ÏË “Ê‡ÏÂÌÓ‚ÒÍËı ˆÂÔÓ˜ÂÍ”, Á‡ÒÚÓÂÏ ‚Î‡„Ë
Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ‡Á‰ÂÎ‡ ÒÎÓÂ‚ Ë ÚÓÏÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. ÑÎfl Á‡‰‡˜ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ „Ë‰ÓÙËÁËÍË
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
Ë ‚ Ú‡ÍËı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Î‡„Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚-
Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò ‡Á˚‚ÓÏ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁÌÓÒÚË ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌËı ÒÎÓÂ‚
Í ‰Û„ËÏ [10, 19]. ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÎÂ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
çÇ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÈ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ, Ë ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÈ, ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÚÓ-
„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÍË‚˚Ï ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl, ÔÓ‰Ó·-
Ì‡fl ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚‡ ·Û‰ÂÚ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡-
Ì‡ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‡·ÓÚÂ ˆÂÎ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ Í‡Í ‚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ, Ú‡Í Ë
‚ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚ‡ı. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÒËÈÒÍËı „Ë‰Ó-
ÙËÁËÍÓ‚-ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ Ä.î. ãÂ·Â‰Â‚‡, Ä.Ä. êÓ‰Â,
ç.Ä. ä‡˜ËÌÒÍÓ„Ó Ó ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ ‚ ‚Ë‰Â ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ (‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
ÓÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛, ‡ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌË˛ ˝ÚËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ò ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÏ
Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÍÓÌÚËÌÛ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ

ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ Í ÓˆÂÌÍÂ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ˜‚‡ı, ˜ÚÓ ‚ÔÂ‚˚Â
·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔËÌflÚÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ä.Ñ. ÇÓÓÌËÌ‡ ÔÓ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ [2, 3].

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

èÓÎÂ‚˚Â Ë Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ìéèùñ åÉì “ó‡¯ÌË-
ÍÓ‚Ó” ‚ 2004–2007 „„. Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı
ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏ˚ı ÎË·Ó
ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÓÔÂÒ˜‡ÌÂÌÌ˚ÏË ÏÓÂÌÌ˚ÏË ÒÛ„ÎËÌÍ‡-
ÏË, ÎË·Ó ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Ò ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÏËÒfl ÒÎÓfl-
ÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË.
Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÂ-
Í‡ÌËfl ‚Î‡„Ë Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡ÎË‚Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË çÇ
[1]. ëËÌıÓÌÌÓ ‰Îfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ó·‡Áˆ˚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓÊÂÌËfl
(ÏÓÌÓÎËÚ˚) ËÁ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı Ô‡-
ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (Ä Ô‡ı, 0–30 ÒÏ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘Ëı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ç, 40–60 ÒÏ) ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚. åÓÌÓÎËÚ˚ ÓÚ·Ë-
‡ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ ‚·Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÚÂÌÍÛ ‡ÁÂÁ‡
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ı ÚÛ· ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 3 ÒÏ. èË ̋ ÚÓÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÛ·ÍË ‡ÁÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÓÚ 3 ‰Ó 100 ÒÏ
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ì‡ ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ (‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸) ÔÓ˜‚˚. 

åÓÌÓÎËÚ˚ Ì‡Ò˚˘‡ÎËÒ¸ ‚Î‡„ÓÈ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚË, ËÁÓÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÔÎÂÌ-
ÍÓÈ Ò ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÓˆ‡ ÓÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‚ ÍÓÎ·˚ ÅÛÌÁÂÌ‡ ‰Îfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ-
„Ó ÒÚÂÍ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË.
èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û „ÓÎ˚¯ÍÓÏ ÍÓÎ·˚ Ë ÚÛ·-
ÍÓÈ ÏÓÌÓÎËÚ‡ Á‡ÔÓÎÌflÎË ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓÏ Ë ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÎË ÒÍÓÚ˜ÂÏ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ‚Î‡„Ë ÔË
ËÒÔ‡ÂÌËË Ò ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÌÓÎËÚ‡ ‚ÌÛÚ-
Ë ÍÓÎ·. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÁÓÎflˆËfl ÌÂ ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡ ÔÓÎ-
ÌÓÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎ·, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ‚ÂıÌÂ„Ó
ÚÓˆ‡ ÍÓÎÓÌÓÍ, ̃ ÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÎÓ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ ËÎË
ÔÓ‰ÔÓ ‚Î‡„Ë ‚ ÏÓÌÓÎËÚ‡ı Á‡˘ÂÏÎÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡.
äÓÎÓÌÍË ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË Ë ÓˆÂÌÍË ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔË ÓÍÓÌ˜‡ÌËË „‡-
‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡. èÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÏÓÌÓ-
ÎËÚ˚ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎËÒ¸ ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË
105°ë, ÔË˜ÂÏ ‰ÎËÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
‡ÒÔËÎË‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ (10–20 ÒÏ) ÓÚÂÁÍË,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÒÎÓÈÌÓ. Ç Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
ÍÓÎÓÌÍË Ò ÏÓÌÓÎËÚ‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl „‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ-
ÂÌÓÒËÎËÒ¸ ‚ ÔÓÎÂ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
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‰Îfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ Ò
ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÏÓÌÓÎËÚ‡. 

èÓÏËÏÓ Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓ˜‚ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ÒÎÓËÒÚ˚Â ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË Ò Ì‡·ÓÓÏ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (ÒÎÓÂ‚), ÂÁÍÓ ÓÚ-
ÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û, ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ë „Ë‰ÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï (ËÒ. 1). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÌËÁËÌÌ˚È
ÚÓÙ ÔÓÈÏ˚ . äÎflÁ¸Ï‡, Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÚÂË-
ÚÓËË ìéèùñ “ó‡¯ÌËÍÓ‚Ó” ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÚÓÙÓ-Ì‡‚ÓÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÒÚÓ‚ Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚È
˘Â·ÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‡ÁÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ÒÓ ÒÂ‰-
ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Í‡ÏÂÌËÒÚ˚ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ 1–3 ÒÏ.
äÓÌÒÚÛÍÚÓÁÂÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÙÎ˛‚ËÓ„Îfl-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl
‚ÂıÌÂ„Ó 30 ÒÏ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÎÂ„-
ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚. å‡-
ÚÂË‡Î˚ ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·˚ÎË ÔË-
ÏÂÌÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ËÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÚÓÙ‡, ˘Â·Ìfl) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ. Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı
ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ: 1) Ô‡ıÓÚÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ
(Ä Ô‡ı)/ÚÓÙ/ÔÂÒÓÍ; 2) Ä Ô‡ı/ÚÓÙ/ ÔÂ-
ÒÓÍ/ÚÓÙ/ÔÂÒÓÍ; 3) Ë 5) Ä Ô‡ı/˘Â·ÂÌ¸/ÔÂÒÓÍ; 4)
Ä Ô‡ı/ÚÓÙ/ÔÂÒÓÍ/˘Â·ÂÌ¸/ÔÂÒÓÍ. èËÌˆËÔË‡Î¸-
Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÒÎÓÂ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1. 

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÁÂÏÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ‡Ï˚, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ 6-˜‡ÒÓ‚˚Â Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚Ó-
‰˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ (çÇ), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÍÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚Û [1]. äÓÌÚÓÎÂÏ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÒÎÛÊËÎ‡ ÎÂ„-
ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ‡fl ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ
Û˜‡ÒÚÍÂ, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏ‡fl ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË, „‰Â ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ ÔÓ˜‚Â Ë
ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÁÂÏ‡ı Ì‡fl‰Û ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÚÂÏÓ-
‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ Ó·‡ÁˆÓ‚
[1] ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ‰‡Ú˜ËÍ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‰Â‚ÂÒËÌ˚
Sh-0453 (êÓÒÒËfl) Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍÓÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ Ì‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏÓÌÓÎËÚ‡ı [12]. 

ê‡Ò˜ÂÚ ÓÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl
„ÓËÁÓÌÚ‡ (ÍÓÎÓÌÍË) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚ÂÒ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (ÒÎÓfl). í‡Í ÔË ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı
‚Î‡ÊÌÓÒÚflı 9.6, 11.6, 12.8% ‚ ÒÎÓflı (˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı) ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ„Ó ÏÓÌÓÎËÚ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 0–15, 15–35, 35–60 ÒÏ, ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·˘Â„Ó ÒÎÓfl 0–60 ÒÏ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Í‡Í
(9.6
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25)/60 = 11.6%.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı ÌÂÌ‡Û-
¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓÊÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „Ë‰-
ÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ˜‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÙÛ„Ë-
Ó‚‡ÌËfl [13] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ˆÂÌ-

ÚËÙÛ„Ë ñìå-1. ê‡Ò˜ÂÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚˚ (

 

S

 

ÒÍ

 

) Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ 

 

≥

 

1 ÏÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ ÍÛÏÛ-
ÎflÚË‚Ì˚Ï ÍË‚˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [11]. èË ˝ÚÓÏ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó Ô‡ÍÚËÍÛÏ‡ ÔÓ ÙËÁËÍÂ
ÔÓ˜‚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı
Í‡ÙÂ‰˚ ÙËÁËÍË Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÔÓ˜‚ Ù-Ú‡ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Â-
ÌËfl åÉì. ÇÒÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ 2–3 Í‡ÚÌÓÈ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÒÚË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÔËÎÓÊÂÌËÈ
EXCEL Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ SIGMA-PLOT 4 ‚ÂÒËË. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

é·‡ÚËÏÒfl Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ëı
ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË. Ç ÔÂ‚ÓÈ ÒÂËË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÓÔÂÒ˜‡ÌÂÌÌ˚ı ÏÓÂÌÌ˚ı ÒÛ-
„ÎËÌÍ‡ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ çÇ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ú‡‰ËˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡ÎË‚Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ
„ÓËÁÓÌÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 16.7

 

 ± 

 

1.9%. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÒÚÂÍ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÒÛÚÓÍ ‚ ÚÛ·-
Í‡ı Ò ÏÓÌÓÎËÚ‡ÏË „Ó. Ä Ô‡ı ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ‚ ¯ËÓ-
ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 18 ‰Ó 30% ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‚˚ÒÓÚ˚ ÚÛ·ÓÍ (ËÒ. 2, A). èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓ-
ÚÂ ÏÓÌÓÎËÚ‡ (5–10 ÒÏ) ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡
·ÎËÁÍ‡ Í ÔÓÎÌÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ (30–33%), ÚÓ-
„‰‡ Í‡Í ‚ ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ·˚-
Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â (18%) Ë ÔË·ÎËÊ‡Î‡Ò¸ Í
ÔÓÎÂ‚ÓÈ çÇ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎÓÌ-
Í‡ı ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË Â‰ËÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ („Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ) ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î‡, Ë ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË
Û‰‡ÎËÚ¸ ÒÍÓÎ¸ ÎË·Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÈ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡. íÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı
Ò ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ˜‚ÓÈ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl (ÓÚÚÓÍ‡) ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‚Î‡„Ë, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ˜Â„Ó ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ (‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸) Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÌÓÎËÚÓ‚
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Â˘Â Ì‡ 2 ÒÛÚ. ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÏÛ ÓÚÚÓÍÛ ‚Î‡„Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÒÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘Ëı ÒÎÓÂ‚. èË˜ÂÏ ‚ ‰ÎËÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 16.7–17.0%, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
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 ëıÂÏ˚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.
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ÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓÎÂ‚˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï çÇ. é‰Ì‡ÍÓ ‚
ÚÛ·Í‡ı ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡ÂÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ çÇ, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ó‰ÌÓÈ ÒÓÒÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÒÎÓÂ‚ ·ÂÁ
‰ÓÎÊÌÓ„Ó „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚Î‡„Ë ‰Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl çÇ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂ-
Â, ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÔÓ˜‚ ÔÓ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË
ÔË ·ÎËÁÍËı Í çÇ ÔÓÎÂ‚˚ı ‚Î‡ÊÌÓÒÚflı. 

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ·˚ÎË ÔÓ‚ÚÓÂÌ˚ Ì‡ ÎÂ„ÍÓÒÛ-
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÚ‡ÓÔ‡ıÓÚÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏ˚ı
ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÔË˜ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸
ÏÓÌÓÎËÚ˚ Í‡Í ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓ„Ó
ÒÎÓfl, Ú‡Í Ë ËÁ ÔÓ‰ÔÓ˜‚˚ (ËÒ. 2, Å, Ç). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ‚˚fl‚ÎÂÌÌÛ˛ ‡ÌÂÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚË ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓÎÓÌÍË (ÏÓÌÓÎËÚ‡). ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ Ë ‰Îfl ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ‰Îfl
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔË ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÌÓÎËÚ‡ (3 ÒÏ) ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸

·˚Î‡ ·ÎËÁÍ‡ Í èÇ, ‡ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ (60 ÒÏ) –
Í ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏ ‚
‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ „Ó‰‡ (Ì‡˜‡ÎÓ Ë˛Ìfl) Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚. 

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜ÂÏ-ÚÓ ÌÓ-
‚˚Ï ‚ „Ë‰ÓÙËÁËÍÂ Ë ÔÓ ÒÛÚË ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÍÎ‡Ò-
ÒË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 30–50-ı „Ó‰Ó‚ Ä.î. ãÂ-
·Â‰Â‚‡, Ä.Ä. êÓ‰Â, ã. êË˜‡‰Ò‡ Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÎÓÌÍ‡ÏË Ë Í‡ÔËÎÎflËÏÂÚ‡ÏË, ‚ÔÂ‚˚Â Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡‚¯ËÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚˚ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ËÎË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÂÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ „‡ÌË-
ˆ‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl [4, 8, 18]. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl
ÓÒÓÁÌ‡ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË-
‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÚÓÎ¸
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÌË ÓÚÍ˚‚‡˛Ú
ÔÂÒÔÂÍÚË‚Û ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË çÇ
ÔÓ ÍË‚˚Ï ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl [9, 11].

ÇÂÎË˜ËÌ‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (‰‡‚-
ÎÂÌËfl) ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ·Û‰ÂÚ ̃ ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì‡ Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÍÓ-
ÎÓÌÍË ‚ ÒÏ.‚Ó‰Ì.ÒÚ. èÂÂ‚Ó‰fl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Â‰ËÌËˆ˚ pF = lg/P

 

ÒÏ.‚Ó‰Ì.ÒÚ.

 

/Ë
ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡fl Ëı ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú Ì‡ „‡ÙËÍÂ éÉï,
ÎÂ„ÍÓ ÔÓÛ˜ËÚ¸ ÔË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË Ò ÍË‚ÓÈ éÉï
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚Î‡„Ë (ËÒ. 3). ëÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Â‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÏÓÌÓ-
ÎËÚÓ‚ Ë ÓˆÂÌÂÌÌÓÈ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ‰‡ÂÚ
‚ÔÓÎÌÂ ÒıÓ‰Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
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êËÒ. 2.

 

 ÇÎËflÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÌÓÎËÚ‡ Ì‡ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
(ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸) ÔÓ˜‚. Ä, Å – ÏÓÌÓÎËÚ˚ ÎÂ„-
ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ („Ó. Ä Ô‡ı),
Ç – ÏÓÌÓÎËÚ˚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸Ì˚ı
ÔÂÒÍÓ‚ („Ó. Ç); 

 

1

 

 – ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ ‚Î‡„Ë ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, 

 

2

 

 – ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÓÚÚÓ-
Í‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ‚
ÔÓÎÂ, 

 

3

 

 – ÔÓÎÂ‚‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, 

 

4

 

 – ÔÓÎÌ‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
ÏÓÌÓÎËÚÓ‚, ÔÛÌÍÚËÌ‡fl ÎËÌËfl – çÇ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡ÎË‚-
Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ.
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êËÒ. 3.

 

 éÉï ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ
ÔÓ˜‚˚ (ÒÔÓÒÓ·˚ ÓˆÂÌÍË ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË). é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl:

 

1

 

 – ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓ 

 

F

 

 = 2.5,
2 – ÏÂÚÓ‰ ÒÂÍÛ˘Ëı ÔÓ Ä.Ñ. ÇÓÓÌËÌÛ, 

 

3

 

 – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ
‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl,

 

4–7

 

– ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl (ÏÓÌÓÎËÚ‡)
100, 30, 10, 5 ÒÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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ëÏ‡„ËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÓ„Ó ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (ËÒ. 2, Ä,
Å, 3). í‡Í ‰Îfl ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó „Ó. Ä Ô‡ı ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚË ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ ‚˚ÒÓÚÓÈ 3, 5, 10, 20, 30, 50, 100
ÒÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 32.8

 

 ± 

 

1.9%, 31.3

 

 ± 

 

1.3%, 28.4

 

 ± 

 

4.0%,
26.3

 

 ± 

 

3.6%, 25.3

 

 ± 

 

3.4%, 23.8

 

 ± 

 

4.6%, 17.9

 

 ± 

 

3.8%.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓˆÂÌÂÌÌ˚Â ÔÓ éÉï (ÏÂ-
ÚÓ‰ ̂ ÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl) Ò ÒÂÍÛ˘ËÏË ‚ ‚Ë‰Â ‚˚ÒÓÚ
ÏÓÌÓÎËÚÓ‚, ‰‡ÎË ÁÌ‡˜ÂÌËfl (%) 31.3, 30.5, 29.3, 26.8,
25.3, 23.0, 18.5, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ ÒÛÚË Ë ÏÂÚÓ‰
ÍÓÎÓÌÌ (ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ) Ë ÏÂ-
ÚÓ‰ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl („‡‚ËÚ‡ˆËfl, ÛÒËÎÂÌÌ‡fl
ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ) ‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ
‚Î‡„Ë. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ‚ Ò‡ÏÓÈ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 100 ÒÏ „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ËÒÒÛ¯ËÚ¸
ÔÓ˜‚Û ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ çÇ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ ÔÓÎÂ (16.7

 

 ± 

 

1.9%). ä‡ÍÓÂ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰Ó ÓÚÎÓÊËÚ¸ Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÒÍÓÏÛ˛ çÇ ÔÓ éÉï?

åÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË [17]. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ, ÔËÌflÚ˚È ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÏ ÔÓ˜‚Ó‚Â-
‰ÂÌËË ÔÓ‰ıÓ‰ – ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı
ÔÓ˜‚ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 330 ÒÏ.‚Ó‰Ì.ÒÚ. (

 

pF

 

 = 2.5).
é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3, ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ˜-
‚˚ ÓÌ ‰‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ çÇ 13.0–13.5%, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÏÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Â‡Î¸ÌÓÈ çÇ (16.7

 

 ± 

 

1.9) Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ì‡ 3% ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ÅÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚ˚È ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÇÓÓÌËÌ‡, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó çÇ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚Ó-
‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎË-
ÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË 

 

pF 

 

= 2.17 + 

 

W

 

/100 (

 

W

 

– Ï‡ÒÒÓ‚‡fl
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ‚ %) [2]. éÌ ÚÓÊÂ ‰‡ÂÚ Á‡ÌËÊÂÌ-
Ì˚Â ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË 14.0–14.5%, ÍÓÚÓ˚Â, Ó‰Ì‡ÍÓ,
ÛÊÂ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÔÓÎÂ-
‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ çÇ (16.7

 

 ± 

 

1.9).
Ç Ì‡¯Ëı ‡·ÓÚ‡ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Â˘Â Ó‰ËÌ ÒÔÓÒÓ·

ÓˆÂÌÍË çÇ ÔÓ éÉï, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰‚Ûı
ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚÓ„Ó ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÛÚË çÇ Í‡Í Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ
‚Î‡„Ë ‚ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚ [9, 11]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ çÇ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÚÂÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚Î‡„Ë, ÍÓÚÓÛ˛
ÔÓ˜‚‡ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡-
ÏË ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚÂÍ‡ÌËfl [17], Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡) ˝ÚËı ÒËÎ
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÍÛ˘ÂÈ ‰Îfl ÓˆÂÌ-
ÍË çÇ ÔÓ éÉï. ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡
Ï‡ÍÓÛÓ‚ÌÂ (‰Îfl Ï‡ÍÓÍ‡ÔËÎÎflÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë)
Ú‡ÍÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚ ÒÏ.‚‰.ÒÚ. ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ-
‰ÂÎ¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ‚Î‡„Ë ‚
ÔÓ˜‚Â [9]. éÌ‡, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ËÏÂÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ (ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ) ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‚‡¸ËÛ˛˘ÂÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ë „ÂÌÂÁËÒ‡ ÔÓ˜‚ ÓÚ 20–30 ÒÏ
(ÔÂÒÍË) ‰Ó 300–350 (600) ÒÏ („ÎËÌ˚) [8, 16, 5, 17].

Ç˚¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÚÏÂÚÓÍ ‚Ó‰‡ ‚ ÔÓ˜‚Â ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰ÌflÚ¸Òfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡ÎË-
˜ËÂ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÏÂÁÓ- Ë
ÏËÍÓÍ‡ÔËÎÎflÓ‚ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË
‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. íÓ ÂÒÚ¸ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒËÎÂ ÚflÊÂÒÚË
ÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚Ó‰˚ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓËÚ ‚Ó‰ÓÛ‰Â-
ÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ (Ï‡ÍÓÍ‡ÔËÎÎfl-
Ì˚Â ÒËÎ˚) Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë
˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì˚Ï ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl. ùÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ êÓ‰Â, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ çÇ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍË‚˚ı ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË (‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡„Ë) ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË
‚˚¯Â Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Í‡ÈÏ˚ [7, 17]. 

ÖÒÎË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Â‰ËÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚Ì‡ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ‚
ÔÓ˜‚Â Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ò
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ËÁ ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÈ ‚Î‡„Ë, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË. í‡ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‚ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÔÓÒÎÂ
Ëı ÔÓÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ÌÂ
ÏÂÌ¸¯Û˛ ˜ÂÏ ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ÏÓÌÓÎËÚ‡ÏË (ÍÓÎÓÌÍ‡ÏË) ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓÎÂ‚ÓÈ çÇ, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÎË¯¸ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓ-
ÎÓÌÍ‡ı, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÚÛ Í‡-
ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. ãË¯¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÓ-
‚¸ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl („‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÒÚÂÍ‡ÌËfl) ‚Î‡„Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ä‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó „Ó. Ä Ô‡ı ‰‡ÊÂ ‚ ÍÓÎÓÌÍ‡ı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 100 ÒÏ
ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÎËÒ¸ ÚÂ·Û˛˘ËÂÒfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ (ËÒ. 2, Ä).

ÄÍˆÂÌÚËÛÂÏ Ì‡ ˝ÚÓÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Â [1] ÔÓÔËÒ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍË Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl çÇ (Ó·˘ÂÈ ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ ä‡˜ËÌÒÍÓÏÛ) Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·Í‡ı ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ 10 ÒÏ,
˜ÚÓ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl,
ÎË¯ÂÌÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl. Ç Ú‡ÍËı ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ·Û‰ÛÚ ‚ÒÂ„‰‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓÎÂ‚˚Â çÇ Ë äÇ, ÂÒÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÓ‚ÂÌ¸
„ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÚÏÂÚÍÂ 10 ÒÏ ËÎË
‚ ÔÓ˜‚Â ÌÂ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÎÓÈ ‚Î‡„Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
10 ÒÏ ·ÂÁ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡-
ÌËfl ‚„ÎÛ·¸ ÔÓ˜‚˚, Ì‡ÔËÏÂ ËÁ-Á‡ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚË
ÔÂÂÒÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ ËÎË ÒÎÓËÒÚÓÒÚË. é¯Ë·ÍË
ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‡ÊÂ ‚ ÍÛÔÌ˚ı „Ë‰-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ‡ı, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÏÓÌÓ„‡-
ÙËË [6], ‡‚ÚÓ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ çÇ “Ì‡ Ó·‡Á-
ˆ‡ı Ò ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ”, Ë ÔÓÎÛ˜‡Î ‰Îfl
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë „‡‚ÂÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË ‚ 25–30% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ˜‚˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÔÓÎÌÛ˛ ‚Ó‰Ó‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸. 
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èÓ ÚÓÈ ÊÂ ÔË˜ËÌÂ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÒÎÓËÒÚ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı Ò ‡Á˚‚ÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÔË
ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl („ÓËÁÓÌÚ‡) Í ‰Û„ÓÏÛ,
Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓ-
ÒÚË, ÂÒÎË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡-
ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ‰Îfl ‚ÏÂ˘‡˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ‰‡ÌÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ë ÒÚÛÍÚÛ˚. à ‚ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚ Ï˚ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÛÂÏ
‰‡ÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚-
ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË.

ÇÓÁ‚‡˘‡flÒ¸ Í ÒÔÓÒÓ·Û ÓˆÂÌÍË çÇ ÔÓ éÉï Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÍÛ˘Ëı ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰-
ÌflÚËfl (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÛ Ï‡ÍÓÍ‡ÔËÎ-
ÎflÌ˚ı ÒËÎ), ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÎÂ„-
ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÚÛ
Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÓÚ 120 ‰Ó 170 ÒÏ ËÎË
pF 2.1–2.2 [5, 16, 17]. ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ
éÉï ÔË Ú‡ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı pF ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌ 15–17%, ̃ ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÂ‚˚Ï
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ çÇ 16.7

 

 ± 

 

1.9. 

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÓˆÂÌÍË ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-
„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, Í‡Í ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ-
‰‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ Ë ËÁ ‰Û„Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ. Ç ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ıÓ‰‡ı ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Í‡-
ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÎÓÊÂÌËfl ÔÓ˜‚˚,
ÍÓÚÓ‡fl Ì‡fl‰Û Ò ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸˛ ·Û‰ÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î
(‰‡‚ÎÂÌËÂ), Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚, ‚˚ÒÓÚÛ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
Ë ‚ÂÎË˜ËÌÛ çÇ. Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÂ‰ÔËÌfl-
Ú‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı
ÒËÎ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ‚ ÙËÁËÍÂ ÔÓ˜‚ ÙÓÏÛÎÛ
Ü˛ÂÌ‡, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚,
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË Ë ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÒÚË („‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) [9, 11]. 

ì‡‚ÌÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰: 

(1)

„‰Â 

 

ç

 

 – ËÒÍÓÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
(ÒÏ), 

 

σ

 

Ê/„

 

 – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ (Ì/Ï),

 

S

 

ÒÍ

 

 – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÔÓ˜‚˚ (Ï

 

2

 

/Í„), 

 

ρ

 

l

 

, 

 

ρ

 

b

 

,

 

ρ

 

s

 

 – ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, ÔÓ˜-
‚˚ Ë ÂÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ („/ÒÏ

 

3

 

), 

 

W

 

‡

 

 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ („/„). 

ÇÂÎË˜ËÌ‡ 

 

S

 

ÒÍ

 

 

 

ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Ï
ÍË‚˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl Í ·‡ÁÓ‚˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ [11]. ÑÎfl ÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÛ-

H
100σÊ/„SÒÍρb

ρlg 1 ρb/ρs– ρbWa/ρl–( )
------------------------------------------------------------,=

 

ÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ÍË‚‡fl „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ

(2)

„‰Â 

 

r

 

 – ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ (ÏÏ), ì – Ëı ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Â (%), 

 

r

 

0

 

, 

 

‡

 

, 

 

b

 

 – Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË. ÄÔÔÓÍÒËÏ‡ˆË˛ Û‰Ó·ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ SIGMA-
PLOT. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÎÂ„ÍÓ-
ÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚: 

 

‡

 

 = 99.89, 

 

b 

 

=
= 0.0244 

 

r

 

0

 

 = 0.0564 ÔË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ó¯Ë·ÍÂ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË 5.4, ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 0.05 Ë ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÂ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË 

 

R

 

2

 

 = 0.99. çÂÔÂ-
˚‚Ì‡fl ÍË‚‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË 

 

F

 

 = (0.06

 

dì/dr

 

)/(

 

ρ

 

s

 

),
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1ÏÍ ‰Ó 1ÏÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÓÏ‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

S

 

ÒÍ

 

 [9, 11]. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ˜‚˚ 

 

S

 

ÒÍ

 

ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 63.7 Ï

 

2

 

/Í„, ÓÚÍÛ‰‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 1 ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏ ÔË 

 

ρ

 

b

 

 = 1.4 „/ÒÏ

 

3

 

, 

 

ρs = 2.65 „/ÒÏ3, W‡ = 0.03 „/„
‚˚ÒÓÚÛ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ç = 152 ÒÏ. éÚ-
ÍÎ‡‰˚‚‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÛ pF = 2.18 ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÍÛ˘ÂÈ éÉï, Ì‡ıÓ‰ËÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 16.3%, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÛ˛ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ çÇ (16.7%), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏÛ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ËÒ. 3). 

éˆÂÌÍ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË (çÇ Ë äÇ) ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï Ó ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ËÎË ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÓÚ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ (ìÉÇ) ÏÓÊÂÚ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ë ·ÂÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÒÂÈ éÉï
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˆÂÌÚËÙÛ„Ë ËÎË Í‡ÔËÎÎflËÏÂÚ‡. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÛÊÌÓ ÓÚ„ÓÌflÚ¸ ‚Ó‰Û ËÁ Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ˜-
‚˚ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÒÏ.‚‰.ÒÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÏÛ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÌflÚËfl (çÇ) ËÎË Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ìÉÇ (äÇ). ÑÎfl Í‡-
ÔËÎÎflËÏÂÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡‰‡Ú¸ ÚÂ·Û˛˘ÂÂÒfl ‡Á-
flÊÂÌËÂ ‚ ÒÏ.‚‰.ÒÚ; ‰Îfl ÍÓÎÓÌÓÍ – ‚ÁflÚ¸ ÚÂ·Û˛-
˘Û˛Òfl ‚˚ÒÓÚÛ. ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÔÓÒÎÂ Ú‡ÍËı ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ·Û‰ÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ËÒÍÓÏÛ˛
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸.

é·‡ÚËÏÒfl Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Ï ÒÓ ÒÎÓËÒÚ˚ÏË
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÍË‚˚Â Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË Ì‡ ‚ÚÓ˚Â ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚ-
ÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â, ÔÓ‰-
ÒÚËÎ‡ÂÏÓÈ ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ë ‚ Ôfl-
ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ çÇ ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏÓÈ ÔÂÒÍÓÏ ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÏ ‡ÌÂÂ ÒÎÛ˜‡Â „‡ÌËˆ˚ Ò ÏÓ-
ÂÌÌ˚Ï ÒÛ„ÎËÌÍÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡Û¯ÂÌ‡ Í‡ÔËÎ-
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ëÏ‡„ËÌ Ë ‰.

ÎflÌ‡fl ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ‚„ÎÛ·¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÏÂÒÚÓ
ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ ÎÓ„ËÍÂ “ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‰ÂÌ‡Ê‡” ‚ Ú‡-
ÍÓÈ ÔÓ˜‚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËfl ‚Î‡„Ë Ë çÇ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ÒÎÓ˛ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
19.8 ± 2.3%, ˜ÚÓ Ì‡ 3% ‚˚¯Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ‚ ÔÓ˜‚Â Ì‡ ÒÛ„ÎËÌÍÂ, Û‰‡Îfl˛˘ÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
˜‡ÒÚ¸ ‚Î‡„Ë ·Î‡„Ó‰‡fl Í‡ÔËÎÎflÌÓÏÛ ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌË˛.

éˆÂÌÍ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ Ú‡-
ÍÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ éÉï ÔÓ
ÒÂÍÛ˘ÂÈ pF = 1.47, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
30 ÒÏ ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ‰‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓfl‰Í‡ 25%, ÚÓ ÂÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛,
˜ÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Â‡Î¸ÌÓ ‚ ÔÓÎÂ (19.8 ± 2.3%). èÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á˚‚‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÒÔÎÓ¯-
ÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÏÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ‚ Ò‚flÁË Ò ̃ ÂÏ ÔÓÏËÏÓ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒËÎ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ıÓÚfl Ë ÏÂÌ¸¯ÂÂ, ˜ÂÏ ÔË ÔÓ‰-
ÒÚËÎ‡ÌËË ÏÓÂÌÌ˚Ï ÒÛ„ÎËÌÍÓÏ. èÓ‰ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÎÂ„ÍËÈ ÒÛ„ÎËÌÓÍ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ, Ì‡fl‰Û Ò ÔËÓ‰Ì˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË – ÁÓÓ„ÂÌÌÓÈ ÔÂ‰ÓÚÛ·‡ˆËÂÈ, ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÍÓÌÂ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÎÓË‰-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò„Î‡‰ËÎË ÚÂÍÒÚÛÌ˚È
ÍÓÌÚ‡ÒÚ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ‚ÂıÌÂ„Ó „Ó. Ä Ô‡ı Í
„Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÔÓ‰ÔÓ˜‚Â. 

ÑÎfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ Ò fl‚Ì˚Ï ‡Á˚‚ÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚fl-
ÁË ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË ‚ ËÒıÓ‰Ì˚È ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË-
‡Î „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˘Â·ÌËÒÚ˚ı ÒÎÓÂ‚, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ı Í Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï, ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ
‚Î‡„Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚-
ÏË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ë ‡Ò˜ÂÚ‡Ï.
í‡Í ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ 3 Ë 5 Ò ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÌËÂÏ ˘Â·Ìfl Ì‡
10 Ë 30 ÒÏ ÓÚÏÂÚÍÂ ÔÓÎÂ‚˚Â ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ‚˚¯Â-
ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó „Ó. Ä Ô‡ı ÔÓÒÎÂ
‰‚Ûı‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚Î‡„Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 30.3 ± 1.2%
Ë 24.6 ± 2.0%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. éˆÂÌÍ‡ ÔÓ éÉï Ò
ÒÂÍÛ˘ËÏË pF = 1.0 (10 ÒÏ) Ë pF = 1.47 (30 ÒÏ) ÔË-
‚ÂÎ‡ Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï 29.3% Ë 25.3%, ‚ÔÓÎÌÂ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚Ófl˛˘ËÏ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÔÓÎÂ‚˚ı
ËÁÏÂÂÌËÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ (ËÒ. 3, 4). 

í‡ÍËÂ ÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÏÂÒÚÓ éÉï (ÏÂÚÓ‰ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÌËfl), ÍË‚˚ı ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
‚ ‚Ë‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ „‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÒÚÂÍ‡ÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ Ë Ëı ‚˚ÒÓ-
Ú‡ÏË (‰ÎËÌ‡ÏË ÍÓÎÓÌÓÍ) (ËÒ. 5). èÓÒÎÂ ‡ÔÔÓÍÒË-
Ï‡ˆËË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ
W% = 37.931 × ç–0.1172 Ë ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÌÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ç = 10 Ë 30 ÒÏ, ÔÓÎÛ˜‡ÎËÒ¸ ÓÔflÚ¸ Ú‡ÍË ·ÎËÁÍËÂ
Í ÔÓÎÂ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ
29.0% Ë 25.5% (ËÒ. 6). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ-
‰˚ ÓˆÂÌÍË ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÍÛ-
˘Ëı ‚ ‚Ë‰Â ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Â‰ËÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÔÓ‰-
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êËÒ. 4. ÇÎ‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÈ ÔÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓ˜‚˚ (Ä) Ë ÒÎÓË-
ÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (Å). 1–5 – ‚‡Ë‡ÌÚ˚
ÒÎÓËÒÚ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ÒÏ. ËÒ. 1); 6 – ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ (Å1–Å5).
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êËÒ. 5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ
ÔÓ˜‚˚ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ Ë Û‡‚ÌÂÌËfl ÂÂ ÌÂÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚ˚È „Ó. Ä Ô‡ı, y = 29.545x–0.2287, R2 = 0.98; 2 – ÔÂÒ˜‡-
Ì˚È „Ó. Ç, y = 37.931x–0.1172, R2 = 0.98.
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êËÒ. 6. ë‡‚ÌÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ çÇ
(ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ÒÚÂÍ‡ÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË) ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â, 2 – Â‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (ÔÓÎÂ‚ÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ).
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‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‰‡˛Ú ıÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Í‡Í
‰Îfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı (ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı),
Ú‡Í Ë ‰Îfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û (ÒÎÓËÒÚ˚ı) ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÂ, ÔÓ‚ÚÓflÂÏ, ÏÓ„ÛÚ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡-
‚‡Ú¸Òfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ‰Îfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË-
‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ‚Î‡„Ë ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÂÂ ‰ÂÙËˆËÚ‡ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
Á‡ÒÓÎÂÌËfl (Á‡„flÁÌÂÌËfl) [10, 19]. 

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒÎÓ-
Â‚ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (˘Â·Ìfl) ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ “ÔÓ‰‚ÂÒËÚ¸” ‚Î‡„Û ‚ „Ó. Ä Ô‡ı ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı Ú‡ÍÓ‚˚Â ‰Îfl ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚. í‡Í ‰Îfl ÒÎÓfl 0–10 ÒÏ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
„Ó. Ä Ô‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 12.4 ‚ÂÒÓ‚˚ı ÔÓˆÂÌ-
Ú‡ (30.3 ‚ÏÂÒÚÓ 17.9%). èË Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËË ˝Í‡Ì‡
Ì‡ 30 ÒÏ, ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ-
Òfl, ÌÓ ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ì‡ 5% (24.6 ‚ÏÂÒÚÓ 19.8%). îËÁË˜ÂÒÍËÈ
ÒÏ˚ÒÎ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Â„Ó – ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Â‰ËÌÓ„Ó („Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË Ò‚flÁÌÓ„Ó) ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ë,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Â„Ó ÌËÁÍÓÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚ı ÒËÎ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ‚Ó‰Û ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó
˝Í‡Ì‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ ÒÎÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚ÏÂ-
ÒÚÓ ‰ÂÌ‡Ê‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ó·‡ÚÌÓÏÛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚÛ – ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ‚Î‡„Ë, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl. 

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÂˆÂÔÚ˚ ‰Îfl ‰ÂÌËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÔÓÚË‚Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ („‡ÁÓÌÓ‚), ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ˘Â·ÌËÒÚ˚ı ˝Í‡ÌÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸Òfl ÚÓ˜Ì˚Ï ËÌÊÂÌÂÌ˚Ï ‡Ò˜ÂÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË (éÉï) ‚˚¯ÂÎÂ-
Ê‡˘Ëı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. éÚÍÎ‡‰˚‚‡fl ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÍÛ˘ÂÈ Ì‡ éÉï ‚ÂÎË˜ËÌÛ pF, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Û˛ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ Â„Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ

‚ÂÓflÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÓÚÚÓÍ‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë.
çÂÚÛ‰ÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÎË¯¸ ‰Îfl ÎÂ„ÍËı ÔÓ˜‚ Ò
ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‰ÂÌ‡Ê‡ („Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ˝Í‡-
Ì‡) ÔÓfl‰Í‡ 20–30 ÒÏ (pF = 1.3–1.5) ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡ ‰Îfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡ ‚Î‡„Ë Ë ÓÒÛ¯Â-
ÌËfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë ‰Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÔËÂÏÎÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ 10–15% ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ÑÎfl
ÔÓ˜‚ Ë ÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ ÚflÊÂÎÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, Ú‡ÍÓÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ ·Û‰ÂÚ fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. ÇÏÂÒÚÓ ÓÊË‰‡Â-
ÏÓ„Ó ‰ÂÌ‡Ê‡ ‚ ÌËı ·Û‰ÂÚ ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌ‡fl ‚Î‡„‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ÂÏÒfl Í
ÔÓÎÌÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË (ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl). 

ëÔÓÒÓ· ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‚ÌÂ‰ÂÌË-
ÂÏ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˝Í‡ÌÓ‚ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Ì‡-
ÏË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÔÓ-
ÎË‚ÌÓ„Ó ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËfl ÔÓÂÍÚ‡ “Arid Grow” ‰Îfl
ÒÚ‡Ì èÂÒË‰ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ [10, 19]. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
˝ÚÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔËÂÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·‡‚ËÚ¸-
Òfl ÓÚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÎÂÌËfl Ë ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‡Á˚‚‡fl Í‡ÔËÎÎflÌÛ˛ Ò‚flÁ¸, „Û·Ó‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚È ˝Í‡Ì ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
‚Î‡„Ë Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË ‚Â‰Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ËÁ
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â “‡-
·Ó˜ËÂ” ÒÎÓË, „‰Â ÒÓÒÂ‰ÓÚ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÍÓÌË ‡ÒÚÂÌËÈ.
ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl Ë ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ú‡ÍËı ÒÎÓÂ‚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó-
‰ËÚ¸ ‚ ÌËı Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚ÓÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓ˚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı (ÚÓÙ, Ò‡ÔÓÔÂÎ¸, ÍÓÏÔÓÒÚ˚, „ÛÏ‡-
Ú˚) ËÎË ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı (ÒËÎ¸ÌÓÌ‡·Ûı‡˛˘ËÂ ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚Â „Ë‰Ó„ÂÎË) ·ËÓÔÓÎËÏÂÓ‚.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ìéèùñ “ó‡¯ÌËÍÓ‚Ó”, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û 1–2 ÒÎÓÂ‚
ÚÓÙ‡ ÂÁÍÓ (Ì‡ 20–30 ‚ÂÒÓ‚˚ı ÔÓˆÂÌÚ‡) ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë (ËÒ. 4). å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ (ÔÓfl‰Í‡ 80%) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ-
Òfl ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ ÚÓ-
ÙflÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ˝Í‡Ì‡,
ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚Ó-
„Ó ‰Îfl ÓÁÂÎÂÌÂÌËfl ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸Ì˚ı Ë ÔË‚‡ÚÌ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚ ÒÚ‡Ì‡ı èÂÒË‰-
ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ [10]. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÂÒÓ‚‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ (‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸)
ÌÂ ‰‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Â‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‰Îfl ‡ÒÚÂÌËÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ˜‚‡ı, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Ò ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ÏË ÔÓ ÚÂÍÒÚÛÂ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÒÎÓflÏË (Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË), ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ·˚ÎË
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Á‡Ô‡Ò˚ ‚Î‡„Ë (ËÒ. 7). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
‰Ë‡„‡ÏÏ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚Î‡„Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È
˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ 2, 4
Ë 5, „‰Â Á‡Ô‡Ò˚ ‚Î‡„Ë, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ 1.4–1.6 ‡Á‡. èË˜ÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „Û-
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êËÒ. 7. á‡Ô‡Ò˚ ‚Î‡„Ë ÔË çÇ ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ
ÔÓ˜‚Â (ÍÓÌÚÓÎ¸) Ë ‚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËflı. ëÎÓÈ, ÒÏ: 1 – 0–20, 2 – 0–50.
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ëÏ‡„ËÌ Ë ‰.

·Ó‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ (˘Â·Ìfl) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 30 ÒÏ
(‚‡Ë‡ÌÚ 5) ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ “ÂÏ-
ÍËÈ” ‚‡Ë‡ÌÚ Ò ‰‚ÛÏfl ÒÎÓflÏË ÚÓÙ‡ – Ó„‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎfl. á‰ÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ,
Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓÙ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÎÒfl ÔÂÒ˜‡Ì˚Ï Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓÏ, ÛÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ÔÓ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÎÂ„ÍÓÏÛ ÒÛ„ÎËÌÍÛ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÊÂ ‰‚‡ ÒÎÓfl ÚÓÙflÌÓ„Ó ‚Î‡„ÓÔÓ„ÎÓÚË-
ÚÂÎfl ÌÂ ÒÏÓ„ÎË ‚ ÒÛÏÏÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡-
ÌËÂ ÎÂ„ÍÓ„Ó ÒÛ„ÎËÌÍ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 30 ÒÏ. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ, ·Û‰Û˜Ë ÓÚÂÁ‡Ì ˘Â·ÌËÒÚ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ ÓÚ Í‡-
ÔËÎÎflÌÓ„Ó ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ‚„ÎÛ·¸ ÔÓ˜‚˚,
ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Î Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡-
˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ
(ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ) ÔÓ˜‚ÓÈ, „‰Â Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÒÎÓÈ (Ä Ô‡ı)
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 30 ÒÏ Á‡ÎÂ„‡Î Ì‡ ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸-
ÌÓÏ ÔÂÒÍÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ÓÚÚÓÍ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÒıÓ‰ÌÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Í ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌË˛ (ÎÂ„ÍËÈ ÒÛ-
„ÎËÌÓÍ), ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ „Û·Ó-
‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÂÁ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ˜‚ÓÏÓ‰ËÙËÍ‡-
ÚÓÓ‚ – ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎÂÈ ‚Î‡„Ë. ÉÛ·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚È
˝Í‡Ì ÒÓÁ‰‡ÒÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ ÓÚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
Á‡ÒÓÎÂÌËfl, ‡ ÔË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÏ˚‚Í‡ı ‚˚-
¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ Í‡Ú˜‡È¯ËÂ ÒÓÍË
ËÁ·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÚ ‚Â‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓÏ ÒÎÓÂ [10, 19]. ÑÎfl ÎÂ„ÍËı ÔÓ˜‚ Ò
ËÒıÓ‰ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËÂÏ, ÔÓÏËÏÓ
˝Í‡Ì‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÌÂÒÂÌËÂ ‚Î‡„ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÓÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ 2–3-ÒÎÓÈÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˘Â·Ìfl, ‡ ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ – ÚÓÙflÌ˚ı, ÚÓÙÓ-Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚˚ı ÔÓ˜‚ÓÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ÚÓÓ‚ ËÎË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı „Ë‰Ó„ÂÎÂÈ [10, 19].
èË ˝ÚÓÏ ÒÎÓËÒÚ˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡ÍÎ‡‰ÍË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ Ëı ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡fl‰Û Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÌËÁËÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‚Î‡„Ë. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ ‡·ÓÚÂ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÒÎÓËÒÚ˚ı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÔËÚ˚‚‡ÌËfl
‚Î‡„Ë Ë ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡-
ÍÓ‚˚ÏË ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ·Û‰ÛÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÎË¯¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ÅÂÁ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â„ÛÎflÌ˚ı ÔÓÎË‚Ó‚, ÓÚÒÂ˜ÂÌÌ‡fl
˘Â·ÌËÒÚ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ ÚÓÎ˘‡ ÏÓÊÂÚ ·˚ÒÚÓ ËÒÒÛ-
¯‡Ú¸Òfl Í‡Í Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ËÁÌÛÚË. ùÚÓÏÛ
·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÚÓÍ‡ ËÁ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. à ÂÒÎË ÍÓÌÂ-
‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ ÌÂ ÛÒÔÂ˛Ú ÔË ‡Á‚ËÚËË
ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ˘Â·ÌËÒÚ˚È ˝Í‡Ì, ÔÂ‚‡fl ÊÂ Á‡ÒÛı‡
ÔÓ„Û·ËÚ ÁÂÎÂÌ˚Â Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËfl Ì‡ Ú‡ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆËflı, ÔË˜ÂÏ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ Ì‡
Ó·˚˜Ì˚ı Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı. Ö˘Â Ó‰ÌÓ Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡-
ÌËÂ ÒÎÓÂ‚ Ë ÚÂËÚÓËË ‚ ˆÂÎÓÏ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚Î‡„‡ ÏÓÊÂÚ
ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë, ÒÓ-
·Ë‡flÒ¸ ‚ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡, ÒÚÂ-
Í‡Ú¸ ‚ ̆ Â·ÌËÒÚ˚È ̋ Í‡Ì. Ç ̂ ÂÎÓÏ, ÔÓ‚ÚÓflÂÏ, ̋ Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ò ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡-
ÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÎË‚-
ÌÓ„Ó ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËfl. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡¯ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ‚ ÒÚ‡Ì‡ı èÂÒË‰ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡
(é.Ä.ù., ä‡Ú‡, Å‡ıÂÈÌ), Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÒÎÓËÒÚ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˝ÍÓÌÓ-
ÏËÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50% ÔÓÎË‚ÌÓÈ ‚Î‡„Ë, ÏËÌËÏËÁËÛfl
ÂÂ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÚÂË, ÔË Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Á‡˘ËÚÂ
ÁÂÏÂÎ¸ ÓÚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÎÂÌËfl Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl [10, 19]. 

ÇõÇéÑõ

1. É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ fl‚ÎÂÌËfl ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡fl‰Û Ò Í‡ÔËÎÎflÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË
‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl.

2. ÖÒÎË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Â‰ËÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰-
ÌflÚËfl, ÔÓÒÎÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÚÚÓÍ‡
‚Î‡„Ë Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚË. ÑÎfl Â„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ÔÓ éÉï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÍÛ˘ÂÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë
˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÂ ‚˚ÒÓÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl
‚ ÒÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡.

3. ÖÒÎË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Â‰ËÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÔÓ‰‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ËÎË Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÔÓ‰ÔÂÚÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ˜‚Â
ÏÂÌ¸¯Â ‚˚ÒÓÚ˚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓ ÔË-
˜ËÌÂ ÚÂÍÒÚÛÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË, ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ËÎË
·ÎËÁÍÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸
Ú‡ÍÓ„Ó ÒÎÓfl (ÚÓÎ˘Ë ÔÓ˜‚˚) ·Û‰ÂÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ
‚˚¯Â ˜ÂÏ çÇ (äÇ) ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ Ë
‡‚ÚÓÏÓÙÌÓÈ ÔÓ˜‚Â. ÑÎfl ÂÂ ÓˆÂÌÍË ÔÓ éÉï ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÎÓÊËÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÍÛ˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÎÓfl Ò ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„ÓÈ ËÎË
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î) ‚Î‡„Ë. 

4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË ÓÚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ (ÏÓ˘ÌÓÒÚË Â‰ËÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡)
‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ı ÓˆÂÌÍË çÇ Ë äÇ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ. Ç ÍÓÓÚÍËı ÍÓÎÓÌÍ‡ı
·Û‰ÛÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸Òfl Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËÂÒfl Í èÇ.

5. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ‰ÂÌ‡Ê‡ ÔÓ˜‚. Ç‚Â‰Â-
ÌËÂ „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ Ò ‡Á˚‚ÓÏ Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ‰
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ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏ˚È ÒÎÓÈ ‚ÏÂÒÚÓ “ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‰ÂÌ‡-
Ê‡” ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Ó·‡ÚÌÓÏÛ ̋ ÙÙÂÍÚÛ ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflˆËË ‚Î‡„Ë.

6. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˆÂÎÂÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚Î‡„Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚Â ÒÎÓË-
ÒÚ˚Â ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò Ì‡‰ÂÊÌÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ
ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Á‡ÒÓÎÂÌËfl Ë Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚ‡ÏË.

7. åÂÚÓ‰ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÓÍ ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÓÚÚÓÍÓÏ ‚Î‡„Ë Ë ÏÂÚÓ‰ ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl („‡‚ËÚ‡ˆËfl, ÛÒËÎÂÌ-
Ì‡fl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ) ‰‡˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚÂÈ ÓÚ çÇ ‰Ó èÇ.

Ä‚ÚÓ˚ ÒÂ‰Â˜ÌÓ · Î ‡ „ Ó ‰ ‡  fl Ú ËÌÊÂÌÂ‡
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Ô‡ÍÚËÍ ÔÓ ÙËÁËÍÂ ÔÓ˜‚ ‚ ìéèùñ åÉì “ó‡¯ÌË-
ÍÓ‚Ó” ‚ 2004–2007 „„.

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ
1. Ç‡‰˛ÌËÌ‡ Ä.î., äÓ˜‡„ËÌ‡ á.î. åÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚. å.: Ä„ÓÔÓÏËÁ-
‰‡Ú, 1986. 416 Ò. 

2. ÇÓÓÌËÌ Ä.Ñ. ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl „Ë‰Ó-
ÙËÁËÍ‡ ÔÓ˜‚. å.: àÁ‰-‚Ó åÉì, 1984. 204 Ò.

3. ÇÓÓÌËÌ Ä.Ñ. ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ // èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ. 1990. ‹ 5.
ë. 7–19.

4. ãÂ·Â‰Â‚ Ä.î. èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ë „ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚.
å.: àÁ‰-‚Ó Äç ëëëê, 1936. 316 Ò.

5. è‡‡Í¯ËÌ û.è., è‡‡Í¯ËÌ‡ ù.å., íÂÂÌÚ¸Â-
‚‡ å.û. ä ÓˆÂÌÍÂ ÔÓ˜‚ ÔÓ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Â-
ÊËÏÛ // îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËË. å.: àÁ‰-‚Ó
åÉì, 2003. ë. 302–304.

6. è‡ÛÎ˛Ífl‚Ë˜˛Ò É.Å. ÉË‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰ÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ıÓÎÏËÒÚ˚ı ÎÂÒÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡Ù-
ÚÓ‚. ÇËÎ¸Ì˛Ò: Éåàá, 1972. 460 Ò.

7. êÓ‰Â Ä.Ä. ÇÓ‰Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚.
å.: àÁ‰-‚Ó Äç ëëëê, 1955. 132 Ò.

8. êÓ‰Â Ä.Ä. èÓ˜‚ÂÌÌ‡fl ‚Î‡„‡. å.: àÁ‰-‚Ó Äç ëëëê.
1952. 456 Ò.

9. ëÏ‡„ËÌ Ä.Ç. èÓ˜‚ÂÌÌÓ-„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚ‡Ì-
Ú˚: ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ì‡
·‡ÁÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl // êÓÎ¸
ÔÓ˜‚ ‚ ·ËÓÒÙÂÂ. í. àÌ-Ú‡ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ˜‚Ó-
‚Â‰ÂÌËfl åÉì. 2005. Ç˚Ô. 6. ë. 37–63. 

10. ëÏ‡„ËÌ Ä.Ç. êÛÍÓÚ‚ÓÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ‡Ë‰Ì˚ı Â„ËÓ-
ÌÓ‚ // ç‡ÛÍ‡ ‚ êÓÒÒËË. 2006. ‹ 6. ë. 53–58.

11. ëÏ‡„ËÌ Ä.Ç. íÂÓËfl Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ // èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ. 2003. ‹ 3. ë. 328–341.

12. ëÏ‡„ËÌ Ä.Ç., ë‡‰Ó‚ÌËÍÓ‚‡ ç.Å., ÉÎ‡„ÓÎÂ‚ å.Ç.,
äËË˜ÂÌÍÓ Ä.Ç. çÓ‚˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚
Ë ÔÓÚ‡ÚË‚Ì˚Â ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰ // ùÍÓÎ. ‚ÂÒÚÌ. ÒÂ‚. ä‡‚Í‡Á‡. 2006. í. 2. ‹ 1.
ë. 5–17. 

13. ëÏ‡„ËÌ Ä.Ç., ë‡‰Ó‚ÌËÍÓ‚‡ ç.Å., åËÁÛË å‡‡ÛË‡
ÅÂÌ-ÄÎË. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ˜‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡-
ÌËfl // èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ. 1998. ‹ 11. ë. 1362–1370.

14. ëÛ‰ÌËˆ˚Ì à.à. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰ÓÙËÁËÍ‡ ÔÓ˜‚.
å.: àÁ‰-‚Ó åÉì, 1995. 80 Ò.

15. ï‡È‰‡ÔÓ‚‡ Ñ.Ñ. ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‰ÂÒÓ·-
ˆË˛ ‚Î‡„Ë ‚ Ò‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚ÓÈ ÚflÊÂÎÓÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â // íÂÁ. ‰ÓÍÎ. ÍÓÌÙ. ÒÚ‡Ì ÒÓ‰ÛÊÂÒÚ‚‡
“îËÁËÍ‡ ÔÓ˜‚ Ë ÔÓ·ÎÂÏ˚ ˝ÍÓÎÓ„ËË”. èÛ˘ËÌÓ,
1992. ë. 112.

16. ï‡˜ÂÌÍÓ ë.à. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰Ì˚Ï ÂÊËÏÓÏ Ì‡
ÏÂÎËÓËÛÂÏ˚ı ÁÂÏÎflı ‚ ÌÂ˜ÂÌÓÁÂÏÌÓÈ ÁÓÌÂ
(„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚). ã.: ÉË‰ÓÏÂÚÂÓËÁ‰‡Ú,
1987. 238 Ò.

17. òÂËÌ Ö.Ç. äÛÒ ÙËÁËÍË ÔÓ˜‚. å.: àÁ‰-‚Ó åÉì,
2005. 432 Ò.

18. Philipp J.R. Fifty years progress in soil physics // Geo-
derma. 1974. V. 12. P. 265–280.

19. Smagin A.V., Shoba S.A., Kinjaev R.R. et al. Arid Grow- Ide-
al Soil System. M.-Manama: MSU-press, 2005. 144 p.

ÉêÄÇàíÄñàéççõâ îÄäíéê îéêåàêéÇÄçàü çÄàåÖçúòÖâ 
à äÄèàããüêçéâ ÇãÄÉéÖåäéëíà Ç èéóÇÄï à ëãéàëíõï 

èéóÇÖççõï äéçëíêìäñàüï


