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Ê Âîéêàðñêîé çîíå, âûäåëÿåìîé íà Ïîëÿðíîì Óðàëå â ïðåäåëàõ
Òàãèëî-Ìàãíèòîãîðñêîé ìåãàçîíû, îòíîñÿòñÿ êîìïëåêñû ïàëåîîêåà-
íè÷åñêîãî ñåêòîðà, ðàñïîëîæåííûå ê þãó îò Ñîáñêîãî ïîïåðå÷íîãî
ïîäíÿòèÿ. Ñåâåðíàÿ è çàïàäíàÿ ÷àñòè çîíû ïðåäñòàâëåíû ãàááðî-ãè-
ïåðáàçèòîâûìè ìàññèâàìè, êîòîðûå ñ þãà è âîñòîêà îêàéìëåíû ïîëî-
ñîé ãàááðî-àìôèáîëèòîâ. Âîñòî÷íåå ãàááðî-àìôèáîëèòîâ âûõîäÿò íà
ïîâåðõíîñòü îñòðîâîäóæíûå âóëêàíîãåííûå òîëùè ïîçäíåîðäîâèêñ-
êî-ñðåäíåäåâîíñêîãî âîçðàñòà ñ ðåäêèìè ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè
îñàäî÷íûõ ïîðîä, ïðîðâàííûå àññîöèèðóþùèìè ñ íèìè èíòðóçèÿìè
øèðîêîãî ñïåêòðà ñîñòàâîâ — îò ãàááðî äî ãðàíèòîèäîâ.

Â 2014 ãîäó íàìè âïåðâûå äëÿ âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ïîëÿðíîãî Óðàëà
áûëî âûïîëíåíî äàòèðîâàíèå äåòðèòíûõ öèðêîíîâ [7] èç òóôôèòîâ
óñòü-êîíãîðñêîé ñâèòû (Î2—3(?)) ðàííåîñòðîâîäóæíîé ñòàäèè [2]. Âû-
ÿâëåíî, ÷òî â òóôôèòàõ ïðåîáëàäàþò çåðíà ñ âîçðàñòàìè îò ïîçäíåãî
ðèôåÿ äî ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ (1.0—2.2 ìëðä ëåò) ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñ-
òîòîé âñòðå÷àåìîñòè îêîëî 1.22, 1.52 è 1.95 ìëðä ëåò). Öèðêîíû ñ òà-
êèìè âîçðàñòàìè ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ ôóíäàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êðàòîíà [9]. Ýòè ïîëó÷åííûå
ïåðâûå ðåçóëüòàòû ïîñëóæèëè ïîâîäîì äëÿ ïîñòàíîâêè áîëåå äåòàëü-
íûõ ðàáîò ïî äàòèðîâàíèþ äåòðèòíûõ öèðêîíîâ èç âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, ôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïðåäåëàõ ïàëåîçîéñêîé Ïîëÿðíî-
óðàëüñêîé îñòðîâîäóæíîé ñèñòåìû ñ öåëüþ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î òîì,
÷òî ýòà îñòðîâíàÿ äóãà ìîãëà ðàñïîëàãàòüñÿ âáëèçè âîñòî÷íîé â ñîâðå-
ìåííûõ êîîðäèíàòàõ îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êðàòîíà, âîç-
ìîæíî, îòäåëÿÿñü îò íåãî ëèøü íåøèðîêèì îêåàíè÷åñêèì áàññåéíîì.

Íàìè èçó÷åíû âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûå ïîðîäû ìàëîóðàëüñêîé
ñâèòû ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàííåñèëóðèéñêî-ñðåäíåäåâîíñêîãî âîçðà-
ñòà, âûõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòü â ïðåäåëàõ Ìàëîóðàëüñêîé âîçâûøåí-
íîñòè â áàññåéíàõ ð. Íåëêàåãàí è ðó÷. Ïîãðûìøîð. Ðàçðåç ìàëîóðàëü-
ñêîé ñâèòû â íèæíåé ÷àñòè ïðåäñòàâëåí ëèòî-êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêè-
ìè ïñàììèòîâûìè è ïñåôèòîâûìè òóôàìè ñ ïðîñëîÿìè ãîëóáîâàòûõ
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òóôîñèëèöèòîâ, âèòðîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ è ÿøìîèäîâ. Â ñðåäíåé ÷à-
ñòè îòìå÷àåòñÿ òîíêîðèòìè÷íàÿ ôëèøîèäíàÿ òîëùà (ïåðåñëàèâàíèå
òóôîïåñ÷àíèêîâ, òóôîàëåâðîëèòîâ, âèòðî-ëèòîêðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ
òóôîâ, òóôôèòîâ, áîðäîâûõ è ãîëóáîâàòî-ñåðûõ òóôîñèëèöèòîâ). Âåð-
õíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñëîæåíà àíäåçèáàçàëüòàìè, áàçàëüòàìè è èõ òóôà-
ìè [1].

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ìàëîóðàëüñêîé ñâèòû ïàëåîíòîëîãè÷åñêè ñëàáî
îáîñíîâàíà. Îòìå÷àþòñÿ íåïðåäñòàâèòåëüíûå åäèíè÷íûå íàõîäêè âåí-
ëîêñêèõ êîíîäîíòîâ â ðàéîíå Òðåòüåé Ðóäíîé ãîðêè [4] è ïîçäíåñèëó-
ðèéñêèõ áðàõèîïîä â âåðõîâüÿõ ð. Èíãâîéåãàí (Ïðîõîðîâà Ê. È., Áåëü-
êîâ Ë. À., Ëè Ë. Â. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ÑÑÑÐ ì-áà 1:200 000 ëèñòà
Q-41-XVII. Îò÷åò î ðàáîòå Ïîëÿðíî-Óðàëüñêîé ïàðòèè ¹4, ïðîâåäåí-
íîé â 1958 ã. ÒÔÈ ïî ÒÎ, 1959, 105 ñ.). Â ëèíçàõ ìðàìîðèçîâàííûõ
èçâåñòíÿêîâ Ñ. Í. Âîëêîâûì íàéäåíû ñòðîìàòîïîðû è àìôèïîðû ïîçä-
íåñèëóðèéñêîãî âîçðàñòà. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñâèòû îïðåäåëåíà ïî ìíî-
ãî÷èñëåíûì íàõîäêàì ôàóíû è ôëîðû, õàðàêòåðíûì äëÿ ëîõêîâñêîãî
ÿðóñà íèæíåãî äåâîíà è ýéôåëüñêîãî ÿðóñà ñðåäíåãî äåâîíà (D1l — D2ef)
[3, 6]. Ä. Í. Ðåìèçîâûì îïðåäåë¸í U–Pb âîçðàñò åäèíè÷íûõ öèðêîíîâ
èç àíäåçèòîâ ð. Òàíüþ è òóôîâ ð. Êåâñîèì (SHRIMP II, ÖÈÈ ÂÑÅ-
ÃÅÈ) — 393±6 ìëí ëåò è 402±9 ìëí ëåò, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèìè äàííûìè [5].

Äëÿ èçó÷åíèÿ è äàòèðîâàíèÿ äåòðèòíûõ öèðêîíîâ íàìè áûëà îòî-
áðàíà ïðîáà èç êîðåííîãî âûõîäà òóôîïåñ÷àíèêîâ ìàëîóðàëüñêîé ñâè-
òû â âåðõîâüÿõ ðó÷. Ïîãðûì-Øîð, âáëèçè âûñîòû ñ àáñîëþòíîé îò-
ìåòêîé 318.3 ì (Îáð. U22-12, N 65°52.608', E 63°28.022'). Ñåðûå òîíêî-
çåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè îáðàçóþò çäåñü ïðîñëîè ìîùíîñòüþ 15—20 ñì,
÷åðåäóÿñü ñ áîðäîâûìè òóôîàëåâðîëèòàìè è òóôîïåëèòàìè.

Ïåñ÷àíèêè îáð. U22-12 òîíêîñëîèñòûå (ìîùíîñòü ñëîåâ 2—3 ìì),
èìåþò àëåâðî-ïñàììèòîâóþ ñòðóêòóðó. Áîëåå ëåéêîêðàòîâûå ñëîè ñëî-
æåíû íåñîðòèðîâàííûìè óãëîâàòûìè îáëîìêàìè ðàçìåðîì 0.05—
0.30 ìì, ïðåîáëàäàþùèé ðàçìåð îáëîìêîâ 0.1—0.2 ìì. Âñòðå÷àþòñÿ
åäèíè÷íûå áîëåå êðóïíûå îáëîìêè ðàçìåðîì 0.4—1.3 ìì. Îáëîìêè
ïðåäñòàâëåíû êðèñòàëëîêëàñòàìè ïëàãèîêëàçà ñîñòàâà An37—40 (60 %),
òèòàíîìàãíåòèòà è ãåìàòèòà (10 %), êëèíîïèðîêñåíà (1 %), à òàêæå ëè-
òîêëàñòàìè âóëêàíèòîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà (20 %), âóëêàíèòîâ ñðåäíå-
ãî è êèñëîãî ñîñòàâà (7 %), ãðàíèòîâ ñ ìèêðîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé
(1 %), äîëåðèòîâ (1 %). Ìåæäó ýòèìè îáëîìêàìè, èãðàÿ ðîëü öåìåíòà,
ðàñïîëîæåíû îáëîìêè õëîðèòèçèðîâàííûõ âóëêàíèòîâ îñíîâíîãî ñî-
ñòàâà, ÷àñòî çàæàòûõ è ðàñïëþùåííûõ ìåæäó áîëåå òâ¸ðäûìè çåðíà-
ìè. Â îáëîìî÷íîé ÷àñòè áîëåå ìåëàíîêðàòîâûõ ïðîñëîåâ ïîâûøåíî
ñîäåðæàíèå âóëêàíèòîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà.

Èç ïðîáû áûëî ïîëó÷åíî è èññëåäîâàíî 60 çåðåí öèðêîíà ðàçìå-
ðîì 100—200 ìêì. Èç íèõ 19 çåðåí áûëè îòáðîøåíû (6 îêàçàëèñü íå
öèðêîíàìè, â 13 âåëè÷èíà äèñêîðäàíòíîñòè ïðåâûøàëà 10 %). Ñðåäè
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îñòàâøèõñÿ öèðêîíîâ (41 øò.) ïðåîáëàäàþò ñâåòëî-æåëòûå è ñâåòëî-
ðîçîâûå, óäëèíåííûå áèïèðàìèäàëüíî-ïðèçìàòè÷åñêèå, õîðîøî îã-
ðàíåííûå, íåîêàòàííûå èëè ÷àñòè÷íî îêàòàííûå ïðîçðà÷íûå çåðíà.
Îêîëî 7 % âûáîðêè ñîñòàâëÿþò ðîçîâûå ýëëèïñîâèäíûå õîðîøî îêà-
òàííûå öèðêîíû.

Ïðîâåä¸ííîå íàìè U–Pb (LA-ICP-MS) äàòèðîâàíèå äåòðèòíûõ
öèðêîíîâ ïîêàçàëî, ÷òî â ïîðîäàõ ïðèñóòñòâóþò öèðêîíû ðàçëè÷íîãî
âîçðàñòà, îò 419 äî 2733 ìëí ëåò (ñì. ðèñóíîê). Äâà íàèáîëåå ìîëîäûõ
çåðíà èìåþò âîçðàñò 419±15 ìëí ëåò (ãðàíèöà ñèëóðà è äåâîíà) è
475±17 ìëí ëåò (ðàííèé îðäîâèê). Áîëüøåå (39 %) êîëè÷åñòâî äàòè-
ðîâîê ïîïàäàåò â èíòåðâàë 491—658 ìëí ñ äâóìÿ ìàêñèìóìàìè ïëîò-
íîñòè âåðîÿòíîñòè — îêîëî 500 ìëí ëåò (ïîçäíèé êåìáðèé) è îêîëî
600 ìëí ëåò (ãðàíèöà âåíäà è ðèôåÿ). Äâà çåðíà èìåþò ïîçäíåðèôåéñ-
êèé âîçðàñò — 730±26 è 763±27 ìëí ëåò. Êëàñòåð áîëåå äðåâíèõ çåðåí
ñ âîçðàñòàìè 1167—1893 ìëí ëåò ñîñòàâëÿåò îêîëî 46 %. Ìàêñèìàëü-
íàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè çåðåí îòìå÷àåòñÿ â èíòåðâàëàõ 1167—
1332 ìëí ëåò (ñðåäíèé ðèôåé), 1480—1582 ìëí ëåò (ðàííèé ðèôåé) è
1703—1893 ìëí ëåò (ïîçäíåêàðåëüñêîå âðåìÿ). Âîçðàñò äâóõ íàèáîëåå
äðåâíèõ çåðåí ïîçäíåêàðåëüñêèé — 2025±13 ìëí ëåò è ïîçäíåàðõåéñ-
êèé — 2733±15 ìëí ëåò.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ (ðèñ., À) ñ áîëåå ðàííèìè íà-
øèìè ðåçóëüòàòàìè ïî äåòðèòíûì öèðêîíàì èç òóôôèòîâ óñòü-êîíãîð-
ñêîé ñâèòû (ðèñ., Á) ïîêàçàëî èõ ñõîäñòâî: â îáåèõ âûáîðêàõ çåðåí áîëü-
øóþ ÷àñòü ñîñòàâëÿþò öèðêîíû ñ äðåâíèìè âîçðàñòàìè ïðèìåðíî îò 1.0
äî 2.0 ìëðä ëåò, åñòü áîëåå ìîëîäûå öèðêîíû ñ ïîçäíåðèôåéñêî-êåìá-
ðèéñêèìè âîçðàñòàìè è åäèíè÷íûå àðõåéñêèå çåðíà. Ìû òàêæå ïðîâå-
ëè ñðàâíåíèå ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè öèðêîíîâûõ äàòèðîâîê â ïàëåîçîé-
ñêèõ îñòðîâîäóæíûõ âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ ïîðîäàõ ïàëåîîêåàíè-
÷åñêîãî ñåêòîðà Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ðèñ., À, Á) ñ îïóáëèêîâàííûìè [8]
äàííûìè ïî âîçðàñòàì äåòðèòíûõ öèðêîíîâ èç âåðõíåêåìáðèéñêî-íèæ-
íåîðäîâèêñêèõ ïåñ÷àíèêîâ ìàíèòàíûðäñêîé ñåðèè (ðèñ., Â) è ïîãóðåé-
ñêîé ñâèòû (ðèñ., Ã) ïàëåîêîíòèíåíòàëüíîãî ñåêòîðà. Óäèâèòåëüíîå
ñõîäñòâî âîçðàñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé âñòðå÷àåìîñòè öèðêîíîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ïàëåîçîéñêèå îñòðîâîäóæíûå âóëêàíîãåííî-òåððèãåí-
íûå îáðàçîâàíèÿ Âîéêàðñêîé çîíû è òåððèãåííûå ïîðîäû Ëåìâèíñêîé
è Åëåöêîé çîí ôîðìèðîâàëñÿ çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ýðîçèè îä-
íèõ è òåõ æå ïèòàþùèõ ïðîâèíöèé — êðèñòàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ôóí-
äàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êðàòîíà, îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìà-
íèä è ðàííèõ ðèôòîãåííûõ êîìïëåêñîâ óðàëèä. Òî åñòü äåòðèòíûå öèð-
êîíû èç îñòðîâîäóæíûõ âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ ïîðîä Ìàëîãî Óðà-
ëà ñ áîëüøîé äîëåé óâåðåííîñòè èìåþò «áàëòèéñêîå» ïðîèñõîæäåíèå.
Ýòîò âûâîä ïîäðàçóìåâàåò ðàñïîëîæåíèå Ïîëÿðíîóðàëüñêîé îñòðîâî-
äóæíîé ñèñòåìû â ïîçäíåì îðäîâèêå — ñðåäíåì äåâîíå âáëèçè âîñòî÷-
íîé îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êðàòîíà.
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Ãèñòîãðàììû è êðèâûå âåðî-
ÿòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âîçðà-
ñòîâ äåòðèòíûõ öèðêîíîâ èç
âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ
ïîðîä ìàëîóðàëüñêîé (À) è
óñòü-êîíãîðñêîé (Á) ñâèò
Âîéêàðñêîé çîíû, ïåñ÷àíè-
êîâ ìàíèòàíûðäñêîé ñåðèè
(Â) Åëåöêîé çîíû è ïîãóðåé-
ñêîé ñâèòû (Ã) Ëåìâèíñêîé
çîíû. Íàä ãðàôèêàìè îòðåç-
êàìè îòìå÷åíû âðåìåííûå
äèàïàçîíû îñíîâíûõ ôàç òåê-
òîãåíåçà è ïðîÿâëåíèÿ ìàãìà-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïðåäå-
ëàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî

êðàòîíà

À

Á

Â

Ã
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Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû çà ñ÷åò ñðåäñòâ Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ ¹ 15-18-5-57 «Ãëàâíûé Óðàëüñêèé ðàçëîì è åãî
îáðàìëåíèå êàê èíäèêàòîðû ìíîãîñòàäèéíîé ýâîëþöèè àêêðåöèîííî-êîë-
ëèçèîííîãî Óðàëüñêîãî îðîãåíà».
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