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МУСКОВИТ-ФЕНГИТОВЫЕ МЕТАСОМАТИТЫ (ФИОЛИТЫ) ИЗ ЗОНЫ ДИНАМИЧЕСКОГО ВЛИЯНИЯ КАНДАЛАКШСКОГО ГРАБЕНА РИФЕЙСКОГО ВОЗРАСТА
Терехов Е.Н. (ГИН РАН, terekhoff.zhenya@yandex.ru),

Конилов А.Н. (ГИН РАН)
Макеев А.Б. (ИГЕМ РАН, abmakeev@mail.ru)
Аннотация. Уточнено геологическое положение палезойских зон активизации, выраженное в проявлении пород – фиолитов с необычной лилово-фиолетовой окраской – продуктов калиевого метасоматоза. Определен минеральный состав пород и особенности химического состава породообразующих и акцессорных минералов.
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В районе Северо-Западного замыкания Кандалакшского грабена рифейского возраста, встречаются проявления своеобразного камня редкого в природе фиолетового цвета. Основная масса этих пород встречается в районе мыса Катаранский (между губами Ильинская и Педуниха) в юго-западной части Кольского п-ва (рис. 1). Небольшие проявления известны в западной части губы Ильинская и на островах Средние Луды в пределах Кандалакшского залива. 
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Рис. 1. Структурное положение мусковит-фенгитовых метасоматитов (фиолитов) в зоне замыкания рифейского рифта: 1 – рифейские отложения: на суше(а), в акватории Белого моря (б); 2 – гранито-гнейсы, 3 анортозиты (а) и эклогитоподобные породы (б); 4 – девонские щелочные интрузии: а − массивы, б – дайки, в – трубки взрыва; 5 – поле развития лампроитов; 6 – проявления фиолитов; 7 – сдвиги (а) и сбросы (б); 8 − структурные линии; 9 – современные поднятия: плечи рифта (а), зоны аккомодации (б). На врезке – образование кольцевых структур на конце растущей трещины (эксперимент) (Косыгин, 1984)

Проявления этого камня в виде зоны трещиноватости и фиолитизации (Аз. прост. 30−50о СВ) приурочены к береговой линии, в районе выходов габбро-анортозитов Колвицкого массива с возрастом 2.45 млрд лет. Большая часть габбро-анортозитов Колвицкого массива и именно к ним приурочены фиолиты, метаморфизована в условиях гранулитовой фации. Данное проявление не избаловано вниманием исследователей, оно изредка упоминается в научно-популярной литературе и в небольшой заметке [1], а в данном сообщении мы приводим более подробное описание этих необычных пород, благодаря использованию микрозонда VEGA TESCAN (ИЭМ РАН). Определен минеральный состав породы; анортит, альбит, олигоклаз, микроклин, K-Na-полевой шпат, диопсид, мусковит-фенгит, биотит, Ba-алюмоселадонит, гранат – пироп-гроссуляр-альмандин, хлорит – корундофиллит, амфибол – роговая обманка, карбонат РЗЭ, Fe-Mn-Mg-Ca-карбонат, пирит (рис. 2, 3).
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Рис. 2. Электронно-микроскопические изображения (режим BSE) препарата метасоматита, диагностированы минералы: Gr – гранат (светло-серое), точки анализов (1, 8, 9, 12, 14, 16, 20, 29, 30, 33, 34, 36, 45, 46); Cpx –клинопироксен-диопсид (серое), точки анализов (39–41, 49–51), Chl –хлорит (серое), точки анализов (28, 31, 35, 38, 43, 47); Amf –амфибол (серое), точки анализа (6a, 7, 10, 32); Sel – Ba-алюмоселадонит (белые), точки анализа (2, 3, 22); Mus – мусковит-фенгит (темно-серое), точки анализа (6, 13, 15, 18, 21, 23, 25–27, 37, 44); Bt – биотит (серое), точки анализа (1, 16, 19); Ab – альбит (черные), точки анализа (4, 42); An – анортит (серое), точки анализа (4, 5, 7, 10, 11, 19, 24); Fsdp – микроклин (серое), точки анализа (2, 18); Pl - олигоклаз (серое), 
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Рис. 3. Электронно-микроскопические изображения граната с включениями хлорита, мусковит-фенгита, КПШ: а, в – режим BSE, б, г – SE. Обозначения на рис. 2.

Текстуры пород самые разнообразные, но всегда это крупно-гигантозернистые разности. Некоторые зерна ромбического пироксена достигают размера 20–30 см. Участки фиолитизации, которые в работе [1] называются псевдоморфозами, развиваются по плагиоклазу и в зависимости от интенсивности процесса преобразования, часто анортит почти полностью замещен агрегатом слюды – мусковит-фенгитом с частыми мелкими вкраплениями Ва-алюмоселадонита (размером до 20–30 мкм), последний содержит 6.6−10.5 мас.% BaO. Марганец – единственный компонент хромофор, который накапливается в породе в процессе метасоматоза, вероятно именно марганец обеспечивает лилово-фиолетовую окраску псевдоморфоз слюды по анортиту. Темноцветы при этом процессе почти не меняются, хотя появление хлорита корундофиллита можно связать с преобразованием амфибола (роговой обманки). Также весьма необычен состав граната (пироп-гроссуляр-альмандина) с 25% Prp.
Окраска псевдоморфоз меняется от светло-сиреневой до почти чернильно- фиолетовой, причем наиболее яркая окраска вблизи зерен темноцветных минералов. В противоположность этому – в мономинеральных разностях анортозитов псевдоморфозы наиболее светлые. Зоны фиолитизации зональны: наиболее интенсивная окраска приурочена к центральной части, которая также наиболее трещиновата, её мощность первые метры, по её периферии фиолетовая окраска пород постепенно сходит на нет, причем в ряде случаев породы остаются массивными без заметной наложенной трещиноватости. В них сохраняется первичные структуры магматических пород. Новообразованный агрегат довольно мягкий, поэтому качественная полировка образцов достигается в редких случаях. Судя по валовому химическому составу образцов фиолита, они заметно обогащены К2O (4%) относительно 0.1−0.2% в исходных анортозитах − то есть породы были подвергнуты К-метасоматозу. С какими же событиями связаны процессы фиолитизации? 

К югу от месторасположения фиолетовых пород выделяется Кандалакшский грабен рифейского возраста, разломные ограничения которого в девонское время были активизированы и к ним приурочены щелочные интрузии и дайки. На материке, в районе окончания рифейского грабена выделяется кольцевая структура, типичная для замыкания рифтовых и сдвиговых структур. Данный тип структур образуется на окончании разломов испытывающих сдвиговые деформации и именно в их пределах происходит разрядка напряжений, что выражается в формировании локальных надвигов и зон дробления разного порядка. На первый взгляд парадоксально выглядит приуроченность к этим участкам – то есть зоне сжатия – щелочных даек (лампрофиров и лампроитов). Однако изучение щелочных даек в Кандалакшском заливе показало, что это чрезвычайно флюидонасыщенные образования, которые образуются только в тех местах, где флюид не может свободно выйти к поверхности. В районах, где рифты широко раскрыты, щелочных даек нет. Помимо даек в зоне замыкания Кандалакшского грабена развиты кварц-карбонатные и флюоритовые жилы, а также разнообразные флюидизаты, то есть породы образованные под влиянием инъекций горячего флюида, находящегося под большим давлением [3]. Вблизи проявлений фиолетовых пород расположено поле лампроитов с возрастом 1750 млн лет, известных как лампроиты Порьей губы [2]. Простирания отдельных даек, а их всего около 20, имеют устойчивое СЗ направление и по визуальным признакам они ни как не связаны с фиолитами и пространственно разобщены друг от друга. Также фиолиты удалены и от большего числа девонских даек лампрофирового состава, но все они имеют одинаковое СВ простирание. В этом же направлении ориентированы многочисленные кварц-карбонатные жилы, которые также имеют палеозойский возраст. Единственное место, где дайки и фиолиты встречаются на расстоянии нескольких метров, это острова Средние Луды. Эти острова мы рассматриваем как своеобразный эталон структуры аккомодации в рифтовых зонах, где главный сместитель меняет свою полярность, и здесь возникают повышенные тектонические напряжения (рис. 1). Предполагаемая нами генетическая связь девонского щелочного магматизма с формированием фиолитов – продуктов калиевого метасоматоза на первый взгляд кажется нереальной из-за того, что щелочные породы имеют натриевый состав. Однако, следует отметить, что на участках массового развития щелочных даек девонского возраста, широко развита микроклиновая минерализация по трещинам в обрамлении даек. Структура Колвицкого анортозитового массива имеет ложкоподобную форму, надвинутую на гранито-гнейсы беломорского комплекса, то есть породы богатые калием. Горячая флюидонасыщенная щелочная магма, проникая сквозь кислые породы, в условиях повышенного давления зоны аккомодации, активизировала вынос калия, чем и обусловила формирование по анортозитам редких метасоматических пород фиолетового цвета, получивших у любителей камня название «Кольский чароит». 
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