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Актуальность работы. Согласно классическим представлениям, второй подтип 

мускариновых холинорецепторов является определяющим в холинергической регуляции 

сердца. Однако, в исследованиях последних лет показано, что Мг-холинорецепторы не 

являются единственным подтипом мускариновых холинорецепторов в сердце птиц и 

млекопитающих. Множество свидетельств указывает на наличие других подтипов 

мускариновых холинорецепторов в сердце. Первыми работами по изучению различных 

подтипов мускариновых холинорецепторов в сердце млекопитающих были 

фармакологические исследования, которые показали, что второй по численности 

популяцией мускариновых холинорецепторов в сердце крыс являются Мз-ХР. Показано, 

что Мз-ХР участвуют в регуляции частоты сердечных сокращений, модуляции инотропии, 

защите миокарда от ишемических повреждений, регуляции межклеточных коммуникаций, 

антиаритмических воздействиях. В настоящее время принято деление М-

холинорецепторов на две группы - «четные» Мг- и М4-ХР и «нечетные» М|-, М3- М5-ХР, 

которые активируют разные системы вторичных посредников и, соответственно, 

способны оказывать различное влияние на мишени. Поэтому, активация Мз-ХР может 

оказывать противоположный эффект на частоту сердечных сокращений по сравнению с 

активацией Мг-холинорецепторов. Целью исследования является определение степени 

участия Мз-холинорецепторов в опосредовании холинергической регуляции 

электрической активности миокарда млекопитающих (мыши и крысы) на различных 

стадиях онтогенеза. В соответствии с обозначенной целью диссертант сформулировал 

адекватные задачи исследования. В связи с вышесказанным, актуальность исследования 

Тапилиной С.В. не вызывает сомнений. 

Степень обоснованности, достоверности научных положений, выводов и 

рекомендаций, сформулированных в диссертации. 

Задачи исследования корректны и адекватны цели работы. Представленная работа 

является результатом анализа достаточного в количественном отношении статистически 

обработанного материала исследований. Научные положения, выдвинутые на защиту, 



выводы и заключения, сформулированные автором на основании полученных 

результатов, являются обоснованными, поскольку опираются на достаточный объем 

проведенных исследований (в работе представлены данные, полученные на 160 

лабораторных крысах линии Вистар и 117 белых беспородных самцах мышей). Выводы и 

практические рекомендации отражают задачи исследования, основные научные 

положения аргументировано вытекают из полученных автором результатов исследования. 

Использованные в работе современные методы исследования, убедительность изложения 

и представленные иллюстрации позволяют считать выводы и научные положения 

достоверными. Полученный цифровой материал статистически обработан. 

Научная новизна полученных результатов. Научная новизна диссертационной 

работы Тапилиновой С.В. состоит в том, что ею установлено наличие Мз-

холинорецепторов во всех отделах сердца мыши и крысы. Автором выявлено влияние Мз-

холинорецепторов на длительность потенциала действия рабочих и атипичных 

кардиомиоцитов. Впервые показано, что активация третьего подтипа мускариновых 

холинорецепторов уменьшает длительность потенциала действия рабочих 

кардиомиоцитов и удлиняет медленную диастолическую деполяризацию кардиомиоцитов 

синоатриального узла. Тапилиновой С.В. выявлены внутриклеточные сигнальные каскады 

запускаемые при активации Мз-холинрецепторов, а именно, активация 

фосфоинозитидного пути и протенкиназы С, а также снижение амплитуды Са тока Ь-типа 

в кардиомиоцитах предсердий. Полученные результаты расширяют представления о 

холинергических механизмах вегетативной регуляции функций миокарда мыши и крысы 

в различные периоды постнатального онтогенеза. Полученные новые результаты 

исследования свидетельствуют об изменении уровня экспрессии Мз-холинорецепторов в 

ходе постнатального онтогенеза. Автором выявлено, что избирательная стимуляция 

третьего подтипа мускариновых холинорецепторов не оказывает влияния на длительность 

ПД трехнедельных крысят. Показано, что вклад Мз-ХР в реализацию холинергических 

эффектов в миокарде желудочков новорожденных животных значительно выше, чем у 

взрослых. 

Оценка объема, структуры и содержания работы. Диссертация изложена на 
л 

168 страницах, состоит из введения, обзора литературы, описания методов исследования, 

результатов исследования и их обсуждения, заключения, выводов, списка литературы. 

Работа иллюстрирована 67 рисунками и 7 таблицами. Список цитируемой литературы 

включает 252 наименования. 

Обзор литературы составляет 40 страниц, написан хорошим научным языком. В 

нем приведены данные о вегетативной иннервации сердца, мускариновых рецепторах и 



реализации холинергических эффектов в сердце, об участии мускариновых 

холинорецепторов в генезе патологических ситуаций. Также представлены результаты 

исследования холинергической регуляции в развивающемся сердце. Данные литературы 

обобщены диссертантом с критической точки зрения, что свидетельствует о хорошем 

знании современной литературы по данному вопросу. 

Глава, с описанием материалов и методов исследований, занимает 14 страниц и 

дает полное представление об объекте и применявшихся методах исследования. Для 

решения поставленных задач в работе использовалось большое количество подходов, в 

том числе, метод внутриклеточной регистрации электрической активности и регистрация 

ионных токов методом ра1сЬ-с1ашр. Для определения наличия и локализации подтипов 

мускариновых холинорецепторов в различных отделах сердца применялась методика 

иммуногистохимического окрашивания. Для оценки экспрессии генов М-

холинорецепторов в различных отделах сердца был использован метод полимеразной 

цепной реакции в реальном времени. В работе исследованы разные возрастные группы 

животных, начиная с новорожденных крысят, исследования на которых требуют особых 

умений от исследователя. 

Результаты собственных исследований изложены на 73 страницах, обсуждены с 

учетом современного состояния исследований в данной области физиологии. 

Приведенные в тексте таблицы и рисунки придают диссертационной работе 

законченность, усиливают её информативность. В данной главе описываются результаты 

исследований, доказывающие наличие и функциональное значение Мз-холинорецепторов 

в различных отделах сердца крысы и мыши. Показаны механизмы, опосредующие 

эффекты избирательной стимуляции Мз-холинорецепторов сердца. Выявлено, что 

активация Мз-холинорецептров в значительной степени связана с фосфоинозитольным 

каскадом внутриклеточной сигнализации и не связана со специфическими 1Рз-

рецепторами мембраны СПР. Весьма оригинальными являются результаты 

экспериментов по определению функциональной активности Мз-холинорецепторов 

сердца крыс, находящихся на разных стадиях постнатального развития. При сравнении 

эффектов избирательной стимуляции Мз-холинорецепторов в миокарде предсердий 

выявлено, что эффекты пилокарпина на фоне метоктрамина у новорожденных и 

трехнедельных крысят выражены слабее, чем у взрослых животных. Автором 

исследования показано, что эффект избирательной стимуляции МЗ-холинорецепторов в 

миокарде желудочков у новорожденных крысят выражен сильнее, чем у взрослых 

животных, при этом, у трехнедельных крысят при стимуляции МЗ-ХР уменьшения 

длительности потенциала действия не наблюдается вовсе. 



В главе «Заключение» проведен анализ полученных результатов. В данном 

разделе обобщены уже имеющиеся факты по данной проблеме и интерпретация 

результатов собственных исследований. 

Выводы, сделанные автором работы ясно и корректно отражают наиболее 

значимые результаты, полученные в ходе проведенных исследований. 

По результатам работы опубликовано 10 научных работ, в том числе 5, в 

ведущих научных рецензируемых журналах, определенных Высшей аттестационной 

комиссией. Кроме того, материалы исследования доложены на российских и 

международных конференциях. 

Автореферат достаточно полно отражает содержание диссертации, в нем 

изложены цель, задачи и актуальность исследования, основные положения, выносимые на 

защиту, научная новизна и научно-практическая значимость работы, изложены наиболее 

значимые результаты работы. 

Вопросы и замечания: 

Принципиальных замечаний по работе нет. Отдельные неудачные выражения и 

некоторые опечатки ни в коем случае не умаляют достоинства работы. В качестве 

пожелания, хотелось бы посоветовать автору, обратить большее внимание на результаты, 

полученные на трехнедельных крысятах. На мой взгляд, они являются наиболее 

интересными и неоднозначными и требуют тщательного анализа. 

В целом диссертация производит впечатление глубокого исследования 

выполненного на актуальную тему, и заслуживает высокой оценки. Благодаря 

разнообразию полученных новых данных, работа неизбежно вызывает некоторые 

вопросы: 

1. Как вы интерпретируете противоречивые эффекты ингибитора РЬС 

неомицина? 

2. Чем Вы можете объяснить отсутствие функциональных ответов на стимуляцию 

Мз-холинорецепторов у трехнедельных крысят, при достаточно высоком уровне 
л 

экспрессии Мз-ХР у животных данного возраста? Можно ли утверждать, что 

функциональный ответ и уровень экспрессии рецепторов не взаимосвязаны? 

Какой показатель может выступать в качестве количественного «маркера» 

функциональной активности рецептора? 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Диссертация Тапилиной Светланы Владимировны на тему: «Участие 

мускариновых рецепторов третьего типа в опосредовании холинергической регуляции 

сердца млекопитающих», является законченной научно-квалификационной работой, 

содержащей решение важной научной проблемы - выявление роли МЗ-холинорецепторов 

в холинергической регуляции электрической активности миокарда млекопитающих на 

различных стадиях постнатального онтогенеза. 

По методическому уровню, новизне и научно-практической значимости 

результатов исследования диссертация соответствует требованиям п. 9 «Положения о 

присуждении ученых степеней», утвержденного Постановлением Правительства РФ от 

24.09.2013 г. № 842, предъявляемым к диссертационным работам на соискание ученой 

степени кандидата биологических наук, а ее автор Тапилина Светлана Владимировна 

заслуживает присуждения ученой степени кандидата биологических наук по 

специальности 03.03.01- физиология 
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SusuonoruqecKrrx eQQercrax Ml4oKapAr,r€ubuhrx M3-peqerropoB. Hecnaorpr Ha ro, qro ra*Hafl,
npo6leua upI'IBneK€uIa BHI'IMaHIIe I4ccneAosarerefi, r{Merou1uecfl Ha ceroA'su*rnfi AeHb
cBe'4eHI'It B 3Haql'ITelrHofi cre[eHLI Sparrr,renrapHbl vI He rro3Boirtlor cocraBl4Tb uenocrHoe
rpeAcraBJleHlre o Synrquonalrnofi ponr cepAeqHhrx M3-peqerropoB, B qacrHocrrr, Ex
eJleKTpo0usuonoruqecKI4x e0Qexrax. @yt*tttouarrb'hre ocooeHuocrr.r cepAua [pereprreBaror
3HaqI'ITeJIbHbIe Bo3pacr'hle pI3MeHeHI{t, B qacTHocrl,r, B [eplroA paHHero [ocrHaTaJrb'oro
oHToreHe3a' [aparlJreJlbHo I43MeH-f,eTct v fiapacl,IMtrarl{qecKar perynsqLrr Mr,roK appa. B qucre
trpoqI4x rBMeHeHnfi, uoxHo oxrlAarb' rrro c Bo3pacroir,r 6yler [epec rpauBarrscr peqenropurrft
ailfiapar I'r ponb M3-xonl'IHopeqenropoB 6ya.t HeoAr4HaKosofi y xr4Borghrx p€l3Horo Bo3pacra.
Brrruenepeq,ncneHHble Qaxrrr cBl'IAerenbcrByror o HecoMHeHHoft arryanbgocrr4 r'ccneAo Ba*r4s.
C.B.Tauunwuoil

Odrqas xapaKTeprrcrrrrca pa6orrr

Pa6ora c'B'Tanuttuttoit Bhr[oJrHe'a Ha xa$eape Qusnono*?r qeJroBeKa r.r xr,rBorHhD(
6uoloruqecKoro Qarynrrera @e4epanbHoro rocyAapcrBeHHoro 6rcAxerHoro
o6pasonareJrbHoro rrpexAeHlls Bblc[rero o6pason alvrfl, <MocxoscKnft rocyAapcrseH'Hfi
yHI4BepcI'ITer rIM' M'B.JIoMoHocoBD). [zccepr a\vfl r{3Jro}KeHa Ha 168 Marrrr{HolacHbrx
crpaHl'Iqax' BKJrloqaer n ce6s BBeAeHue, DIaBbI, ttocBtlrJeHHhre o6sopy nr,rreparyphr, MeroAr,rKe



raccJreAoBa1vg, o[prcaHr.rrc vr o6cyxgeHuro peyJrbraroB; 3aKrroqeHl{e, BbIBoAbr, cIII{coK

rrr,rreparypbr rr3 252 fJraBHbrM o6paaorvr arrilrofl3brrrHbrx ucrorIHrIKoB. oCHOnnbIe pe3yJlbrarbl

Ar4Ccepra\fivr lr3no)KeHbr B qerblpex crarb.f,x B perleH3r,rpyeMbx xypHarlax, peKoMeHAoBaHHbD(

BAK, TpLr r,r3 Koropbx Ha ceroAHflrrrrrlft Aenr rrpolluAeKcupoBaurt s 6a3e AaHHbrx "Web of

Science" (A"e crarbr,r B )KypHaJrax c lrMrraKT-Qaxropou 6olee 3; ncero ceMb III,ITLrpoBann[, H-

rrHAeKc 1), ocHoBHbre floJro)KeHrirfl anpo6upoB€lrrbl Ha KpylHbrx Mex,uyHapoAHbrx vl

Bcepoccufi crux Hafrubrx ron(pepenul,If,x.

Tercr Harr[caH crlrJrlrcrlrqecK[ .ttcHo, tIoHf,THbrM t3bIKoM, pa6om 6orato

unnrocrprrpoBaHa (67 pucyuKoB u 7 ta6lut1). YAa.rHo rprrBeAeHbl rlpeaM6ylu K ocHoBHbrM

pa3AeJraM, cyqecrBenHo o6ner.rarorque rroHprMauue pa6oru. Pa6ora [ocrpoeua HecKoJIbKo

Helpr,rBbrrrno (no rpafinefi Mepe, AJr.rr AaHHoro orrrroHeHT&, - p$yrlbrarbr vr rx o6cyxgeHrre He

puBAenensr), oAHaxo nu6op raxofi crpyKrypbr rlpeAcraBJulercfl orIpaBAaHHbIM, Llrras iloAatla

M arepr.ruua, B epoff THo, 3arpyAH utru 6s ero Bo crr puflTve.

HonusHa nccJreAoBaHrra

C.B.TaunJwrHa Airr r,r3freHprr QusuonorrrrrecKl,Ix s(fQerros M3-xoJllluopeqerropoB B

Mr,roKapAe rrcrroJrb3oBarra car\dbre coBpeMeHHbre [oAXoAbr. Ero 6srnn uccJreAoBaHbr

Tp€trrcMenr6parurrre rlorenllvranrr;r KapAploMrroqr,rroB, rrcfrenbr HeKoropble, ne)Kuuque B Irx ocnoBe

rroHHbre roKrir MeroAoM patch-cl€rmp B ron(purypa\nvr whole-cell, orpeAeneno

[pocTp€HcTBeHHoe pacrpeAeJreHrae peuerrTopoB B cepAIIe MeToAoM I,IMMyHOTI,ICTOXI{MnI,

MoneKynxpno-6noJror[qecKrrMu MeroAaMrr I{ccneAoBaHbI ypoBHI,I 9Kcrrpeccull reHoB

MycKapr{HoBbrx peUerrropoB. trIcnonrgoBilnrre coBpeMeHHbrx MeroAoB [o3BoJII,Ino ycrtuloBl{Tb

H€rrrurrpre n oflr{carb 0y"*q"oxirJrbHyro aKTuBHocrb M3-peqerlTopoB B fipeAcep!.Lrfrx v

xeJryAorrKil( Kpbrc rr Mbrrrreit, a raKxe B cprHoarpnamnofi o6racru urnuefi. Antopy yAaJlocb

Aarb KoJrr,rqecrBeHnyro xapaxreprrcrrrKy M2 u M3 xonnHopeqe[TopoB. B .racrHocrlt, rIoK€BaHo,

rrro Aonr M3-peqerrropoB B )KenyAorrKilx 6omrue, tIeM flpeAcepltvrflx. Baxno, qro

gneKTpoQnsnonomqecKue AaHHbre coorBercrByror pe3ynbraraM MoneKynxpuo-6raorornqecKl,Ix

r,IccJleAogaguft.

Anroponr ycraHoBJreHo, rrro Har,r6onee Beporruofi grerrpoQrsuoJlorrlecrofi MI,IItreHbro

M3-onocpeAoBauHoro crrrHarrbuoro [yrrr B npeAcepAHoM Mr,roKapAe tBJlffercfl Kutrlbllnenrrfi rox

L-ruua. YuenuueHlre gToro roKa qepe3 QocQouHo3raruAnrrfi [yrb BeAeT K yKopoqeuuro

rroreHrluarroB Aeftcrnnq. TaKr,rNd o6pasorvr, fiporBJlfiercr conpr>Keuue M3-peuerrropoB c

peryrxquefi Kirrrbrlr{eBoro roMeocra:}a, saJrHefimero rapaMerpa c rorrKr{ 3peHlaff peryntqrn

coKparr,rMocrr4 cepArla, pa3Bvrrvrfi. cepAeuHoft HeAocraroqHocrrr vr apI,ITMoreHe3a. Taxxe

y6e4ureJrbHo upoAeMoncrpr4poBaHo, rrro B )KenyAorrKax HoBopox,ueHnbrx KpbrcflT M3-



xonl'IHopeqellTopbl I'IrpaIoT cylqecrBeHHo 6onruyo ponr rro cpaBHeggro co B3pocJrbryr,r

XI,IBOTHbIMLI.

Taruu o6pasona' crII{TaIo, qro gau6olee BaxHbrM HoBbrM AocTnxeHr,reM aBTopa flBrrfrercfl.

To' qTo B pilMK€x eAuHoro l4ccneAoBailnfl, o[PIcaHbI gJleKTpo$nsuonorl4qecKne eQQerru
crI'IMyntIIIIu M3-xoru'IHopeqe[TopoB, ycrauoBJreHbr onocpeAyroque 1ax KoHKperHBre 3BeHb,

BHyrpI'IKJIeroqHbIX curH€IJIbHbrx nyrefi (QocQolvfla3a C -+ uporeugKr,rgiBa C), orlegeHo
pacflpeAerleHl'Ie peue[TopoB LI cpaBHl4TenbHafl Berlrrrr,rHa e$QerroB rdx crlrMynffrl[r.r B prBHbD(

o6lacrsx cepArla y )Kr.rBornbx pireuoro Bo3pacra.

Teop eruqecKas u nparcrrlrrecKafl 3HarrrrMocrb rrccJreAoB aHr.rfl

TeopetuqecKiul 3HaquMocrb pa6oru 3aKrroqaerc.fl, rlpexqe Bcero, B ToM, rrro, KaK

y[OMI'IHiuIOCb BbIIIIe' IrAIJA xapaKTepI'ICTI4Ka IOJIHOTO XOILIHepTPIqeCKOTO CI4TH6III6HOTO tryTLI,

HaqI'rH€uI or M3-peqerropoB Ha capKoJIeMMe qepe3 BHyrpnKnero.rHrrfi KacKaA pearqufi K
K€trrbrlueBoMy roKy lE oco oeHHocrrM [oreHrlr{arroB reitcrewfl..

Pa6ora HocI4T f,BHo Bblpaxesnrtfi QyaateHTilJrbHrrfi xapaxr€p, TeM He Megee, [o3BoJrro

ce6e IIpI'IBecrI'I HeKoropble noreHlll{arlbHbre Ha[paBn elkrfl [paKTr.rqecKoro [crloJlb3oBagnfl
peyJrbraroB pa6oru.

Bo-nepnblx, AJrr co3AaHnt HoBbrx cpe.qcrB reqeHr,rr ga6olen awnfi cepArla neo6xoAl.rru

IIOI4CK [OTeHUI'IitrIbHhx roqeK IlprlnoxeHr4fl Ans neKapcrBeHHbx [peuaparos. oco6eHHo BaxHo
uMerb unQopnaauurc o TaKI'Ix QapnrarcoTepa[eBTr,rqecKr.rx Mr,r[reHf,x, Koropbre HeoAHopoAHo

pac[peAeJleHhl B MI'IoKapAe. .{eficrnya Ha raKLIe rorrKrir, Halpr{Mep, peqenropBr, MoxHo
cnequQuqecKl{ BJII'Itrb Ha orAenbHble o6lacrn Mr{oKap.4a, He 3arparnBafl Apyrae. Tarofi uoAxo.u

npl'IAaer Teparu'IE ru6rocrr, rloBbllrraroruyo eSQexrrEBuocrb 14 6esonacHocrb reqeHr,rr.

C'B'Tanurvr]Ha noKa3arla, qro Aont M3-xonr.rHopeqelropoB 6orsue B xenyAoqKax, qeM B

npeAcep wrfrx. 3ru AaHHhre Moryr 6rrrr [one3Hhl rnt pil3pa6orxv MeroAoB rrapacr,rMnarra.recxofi

cTr,rMyJurrlprrr Mr{o Kap.{a x(enyAorrKoB.

Bo-nroprx, npld pa3Burnu xpouuqecrofi cep4evnofi HeAocraroqHocrr,r B

KapAnoMI'IoqI'ITax na6ruolaerc ' TaK H€l3blsael,Irrfi (Bo3Bpar r SeranbHoMy Qenornuy)), KorAa
[poI4cxoAI4T 9Kcilpeccvfl, 6elrcon, xapaKTepHafl .qnfl npeHar€rJrbHoro onToreHe3a Lrnu ilepvropa
HoBopoXAeHHocTIa. C.B.TarLrJrVHa o6napyxvura, rrTo B )KenyAorrKax HoBopoXAeHHbx

xI'IBorHhx eQSertrr crl'IMyJltrlvu M3-xoru{HopeuenropoB BhrpaxeHbr 6onrue, qeM y
B3pocJlhrx. MoNHo oxrlAarb, qro noAo6uoe ycl4neune Aeficrsns M3-peqerrropoB Bo3MoxHo r,r B

MI{oKapAe xenyAoqKoB y 6olrnhrx c cI,IHApoMoM cepAe.rnofi HeAocraroqgocrr4, qro Moxer rarb
Ao[oJIHI'ITenbHyIo Bo3MoxHocrb sosAeficrBoBarb Ha nopaxenHrrfi Mr,IoKapA. Cquraro, qro TaKoe

npeA[oJroxeHr4 e 3 acnyxuBaeT [poBepKr,r.



B rperux' B Hacrotlrlee BpeMt piBBl{BaroTcfl MeroAbr reqeH,nr cepArla, ocHoBaHHhre Ha
uporpaMMl4poBaHnofi sreKTpocrllMyntquu cepAeqHbrx BerBeft 6nyx4arouux HepBoB, Korophre
I'IMeIOT TO [pe[MyIIIeCTBO, qTO MOryT [epeAaTb CI'IIHaII B I,I[IeMI,I3I,IpOBaHnrtft MI{OKapA, KyAa
HeBO3MOXHO AOCTaBI'ITb neKapcrBo IIo KpoBeHocHhrM cocyAaM. B 9TOM OTHOrrreH[rr{

xapaKTepucrprKa xonHHepfI'IqecKI'IX CUrHiUrbHbD( nyrefi B M[OKapAe )KenyAoqKoB, cAenaHH M B

Hacrorrqefi pa6ore, oqeHb [oJre3na.

B 'rerneprbx' Mareprl€rnrr pa6orbl Moryr 6rrur rlcrroJrb3oBaHhr 4nr o6yqeHuf, cTyreHToB
IIo c[eqr,rslJrbHocrsM MeAnro-ouonoruqecKoro uposunr.

odocHoBaH'ocrb rroJro)Kenuft Arrcceprarluu

B .4LrccepraIIIaoHHoM nccJleAoBalvrn C.B.Tanwtunoit krcnoJrb3yroTcs coBpeMe'Hbre
Mero.4br. Bce ncnoJrb3oBaHHbre MeroAr,rKr,r noApo6Ho onucaHbr B coorBercrByroqeu prcAeJre
pyKollucu' PesynrraTbl' nonrreunhle pa3Hhrur,r MeroAr,rKaMr{ cornacyrorcs Apyr c ApyroM
(naupnnaep' gJleKrpo0usuorornqecKue 

AaHHbre o crerreHr,r yKoporreulrfl rroreHrlr,r1rrroB reftcrswfl,
cooTBercrBylor AaHHbIM o6 9Kcrrpeccrru MycKapI,IHoBbx peqenropoB B pa3gbD( o6racrsx
cep4qa)' Baxno, rITo aBTop [oHtrMaer orpaullq euvrs. uc[oJrb3oBaHuhrx MeroAoB. Oror ac[eKT
o6cyx4aerc'fl IIo xoAY oII?IcaHI{t pe3ynbraroB, gToMy raKxe nocB;rrqeH orAenb'rrfi pas4en
pa6otrr' v6eluteJrbHocrb nonoxenzfi Ar,rccepr arr'- rroATBepx.qaercfl TaKXe TeM, qro Ha
Mhrlrrax I'I Kpbrcax llonrreHbl B IIenOM OAHOTUnHbTe p%ynbraru (nuroqeHr4e B Ar4Coeprarlruo
AaHHbx, IlonfreHHbrx Ha AByx BI'IAax MhIIrreBEAHhrx rpbr3yHoB MHe rrpeAcraBJulercr Aaxe

's6rrroqnrna). 
Pesyrsrarbr r.rccneAoBa'ut onylJrr4KoBa'br B Hay.r'ofi ,,eqarr,r n anpo6[poBa'hr

Ha ronQepeHllllf,x pa3nnqHoro ypoBHt. oco6oe 3HaqeHEe LrMeror uy6rzraqun B

BhrcoKopefirunroBbx MexAyHapoAHhrx xypHarlax. BrBoAhr ro pa6ore KoppeKTghr, oc'oBa'hr
Ha ronrreHHhrx pe3ynbrarax. Terccr ne coAepxrr ABycMhrcJreuHocrefi, Bce $opnayrrrpoBKr{
TosHhI' flouunaanurc pa6orbl cuoco6crnytor [poMexyroqHhre BbrBoAhr, Korophre AeJraeT aBTop
rIO XOAY I,I3JIOXEHLTfl, P%Y NbTATOB.

3apre.raurrfl rro Ar{cceprarluu

B qenon'r .4l'Icceprar\ufl C.B.Tanwnunoir [por43BoAprr B[eqarneHue orreHb KaqecrBeHHoro
BceCTOpOHHeTO UCCneAOBAHvIfl, II [pnBeAeHHhIe HI'IX€ 3aMeqaHnfl, HOCflr lZ6O A14CKyCCZOUUTTfi

xapaKTep, nu6o [poHcTeKaror E3 noHtrHhrx u ueug6exHbD( orpaHuq ewnit, xapaKTepHbD( An,
modofi pa6oru.

I ' Bosuoxno, B I4ccJreAo Baluvr 6ur cAenaH Heonrr,rManrHrrfi nu6op [pe[aparoB
MI'IoKapAa' He tcHo, rloqeMy 6suru ucnoJlb3oBaHhr roJrbKo [paBhre orAenhr cepArla. Kpoue roro,
cYla IIo o[I{caHI{Io, I4c[oJrb3oBiull{cb KpynHhle Qparrraeurrr KaMep cepArla, Harrpr.rMep, Bcfl.



cBoooAHuul creHKa rlpaBoro xenyAotlKa. B raKr,rx ycnoBr,rrx Ha pe3yJrbrarhr gKcrrepuMe'ToB

neus6exHo BJII'Iter Bo3MolKHat HeoAuopoAnocrb paclpeAeJreHr,rr perle[TopoB B npedenax
KaMephr cepAUa. flpnnnnaar Bo BHr.rMaHLre ror $arcr, rrro Mr{oKapA 14 11peAc epguir,r4 xeJryAoqKoB
rereporeHeH IIo MHOrI'IM [OKa3areJI.f,M, MOXHO OXI,rAarb, qro vr MycKapIaHoBbIe peqelrrophl
pac[onoxeHbr B creHKe cepArla HepaBHoMepHo.

2' B pa6ore ua6ruoAaerct HeKoropas us6HrorrHocrb. A) Brnue yx(e yroMr{HaJrocb, qro
MolKHo 6rtlo 6rr orpauvuvITbcfl' B paMKax Ancceprarrun oAHr,rM Br,rAoM )rc,IBorHbrx, gro c.qeJIaJIo

6rr zsrox(eHl'Ie Marepl4iua 6olee tcHbIM. B) He [oHrrHo, 3arreM B onrrcaHr,re gKc[epr.rMeHToB

BKJIIoTIeH naccalK o HeoMLIqnHe - zuru6urope $ocQonzla3bl C. Pesynbrarhr ero rpuMegeHr.rt
He OIUCbIBaIOTCfl', 3AAaqI{ LICUOJIb3OBaTb I'IM9HHO 9TO BeIqeCTBO He CTOSIO. C.IZT4IO, IITO 9TOT

Qparnaenr Mo)KHo 6ruo 6rr lerxo [cKJrroqr,rrb r{3 TeKcra. B) He scHo, 3aqeM HyxHo 6ruo
I'refrarb pacrpeAeJreHl'Ie KoHHeKcrIHa Cx43? Beportno, aBrop rpoBep{na orpeAeneHHyK)
rl4[oTe3y' cBt3aHHyIo c 3aKoHoMepHocrsMI'I pacflpeAenenvrfl xolrnHopeqe[TopoB, oAHaKo 

'Tarl'Inore3a B tBHoM BI'IA9 He c0opn'rynupoBaHa (qenr, 3ara-qlu, rroJrolKeHr{s, BhrHocr{Mbre Ha
3arrlr,rry, nrrno4u).

3' Antop cqllTaer' rITo [ocKonbKy Henb3t AoKi*arb HopManbHocrb pac[peAeJreHr,rf,

AaHHbIX BHyrpI{ nrr6opox, cJreAyer I'Ic[oJrb3oBaTb He[apaMerpr4qecKue Kpr,rrepr{u npoBepKlr
crarl{crlrqecK[x Fl4[ore3 (loruvuo). B ro xe BpeMt Ha pl{cyHKax AaHHbre [pr,rBeAeHbr B Br,rAe

(uaao nouuuatr) cpeAHee + craHAapruoe orKnoue Hne r4Irn omuora cpe4neft (ne yrasaHo).
Taruu oopasorr'r [pI4BoA-tITcfl AaHHbIe rns, HopMoJtbHo paclpeAeJreHHhrx coBoKyrlrocrefi.
cle.{onalo 6rr rnfl oflncarelruofi craTr,rcrr4Kr{ uc[oJrb3oBarb MeAr4aHy pr flporle'Tr,rJrr,r
(nanpunr ep, 25 -ir u 7 5 -fi).

4. [tx ALtcKyccuLI xoTenocb 6rr upe4Jro]Kr,rrb cneAyroqne ABaBonpoca.

A) MoxHo JrI'I IIpLIIIncaTb KaKoe-nn6o Qyrtl"oHnrrbuoe (reneonor6recxoe) 3Haqe'r,re
ooHapyxeHHhrM SnsuonoruqecKl,IM eQQercrarra crr,rMyJur rrul M3-xoru,rHopeqelropoB B

MI'IOKapAe xeJIyAOqKOB, B qacTHoOTr,r yKopoqeHaro floreurluuuroB 1efic.rnug?

E) Kar MoxHo o6r-scHrrr ror Qarr, qro Aeficrnne M3-xonggopeqenropoB Ha

Kttrlbul{enufi tor 6ruo o6napyxeHo B [peAcepAnoM, Ho He xenyAorrKoBoM nauorapAe?

3arc.rrrc.reHrre

Taxzu o6pasorra , rncceprallut C.B.Tau unu:noft B rlenoM rrpeAcraBJrrer co6ofi
3aKoHqeHHyro pa6ory, 3aBepuarcuylo eaxHsrft grar tro Lr3rreHr.rrc 3aKoHoMepuocrefi

xonl4Hepru'recroft peryJrtlll4ur MI4oKapAa qepe3 M3-xonr4Hopeqerrophr. B Ar4ccepr arrur4 Ha

ocHoBaHI'IrI BbInoJrHeHHhrx aBTopoM I,IccJleAonaynit AerarrbHo paspa6oraHa HafrH451 KoHrle11qurl

BHyrpI'IKnero'IHoft TpaHcAyKrrr4n cI'IrHarIa, MoAyJrr{pyrouero gneKTposnszonoruqecKr.re



cBo[crBa KapilkroMl{oquroB. TeoperzqecKafl 3uatrr,rMocrb r{ccJreAoBanr4s o6ocsoBaHa TeM, qro
pacKpblTa u pl3freHa paHee HeI,I3BecrHafl Qyr.qareHTirrrbH€ur 3aKogoMepHocrb

oytroqt{oHl'IpoBaHl4f, MI{oKapAa xonr,rHeprra.recxzfi crrrHarrburrfi tryrb, Haqaftafr or M3-
peqe[TopoB Ha CapKoneMMe qepe3 BHyrpl,rKneroqHbrfi racrcal pearqufi K KEUrbrIneBoMy TOKy tr
oco6enHocTsM [oreHIIu€lrIoB reitcrsnl. flparcrn.recKoe 3HarreHue nonyqeHHbrx corrcKareJleM
pe3yJlbraroB IIOATBepXAaercfl TeM, qro pe3yJrbrarbr pa6orsr Moryr r,rcloJrB3oBarbc, rnl.
co3AaHl4f, HoBbrx cpeAcrB JIerIeHvt sa6ores artvrft cepAIIa, a raKxe n yre6noM 11poqecce B By3ax.
oqeura AocroBep'ocTl4 AaHHbrx BbuIBLIJra, qro oHr.r [onrre'br coBpeMeHHb,'u MeroAnMr{,
aAeKBarHbIMI'I 3aAaqaM pa6otrr, B I'IccneAoBalurl c rpaMorHbrM Aprgaftnou; pe3ynbrarBr He

Ilporl'IBopequBbl' cornacyloTcf, c AaHHbIMu Apyrux aBTopoB, [porrrJr[ 11poqelypy
peueH3I4poBaHI'It n ony6ru4KoBaHbl B trepuoAplrlecKllx IBAaHI,rtx c BbIcoKI,IM r4MrraKT-Qarropou.

3anepuar paccMorpeHrle Allccepr arrnu TauzluHofi CserraHrr Bna.qzurpoB'br
<v'racrlae MycKapl{HoBhrx peqe[TopoB Tperbero Turra B orrocpeAoBaHr{u xonr,rHepruqecxofi
peryilslluu cepAIIa MrIeKorII{TaIoIrUiIX), upeAcraBnenHofi Ha col4cKaHr.re yreuofi cTe11egn

KaHAI'IAara 6r'roloruqecKl4x HayK no cneqr,rtlrrbnocrr.r 03.03.01 Qusuolo rvrfl,, MoxHo
3aKJrIoqI{Tb' tITo [peAcraBneHHEUI AI'IccepraIII{oHHat pa6om flBJrtercs 3aKoH.reHHofi Hayruryo-

rnannSzxauuonuofi pa6orofi, B rotopofi coAepxr.rrcff perrreHlre 3araqlu uueroqeft
cylqecrBeHHoe 3HaqeHue rnl @usuonorzu cep.qlla. .{nccepr arlufl TanwzHofi Cnernanrr
Bla4uuI'IpoBHbI IIoJrHocrbIo orBeqaer rpe6onaH uflM n. 9 <lloJroxeHr,rfl o rrpr4cyxAeHr{rr rre'hrx
crereHefi> (ot 24'09.2013 r. llb 842), upeAbtBJIteMbIM K Ar,rcceprarlrrrM Ha coucKaHr,re yrenoft
cTe[eHI{ KaHAI'IAaTa HayK' a ee aBTop 3acnyx[BaeT llpl4cyx greutIfl. yvenoft cTerleHr4 KaHA[AaTa

6uororuqecKlrx HayK tro creqr{ErrrbHocru 03.03.01 - Qusr{oJrorr,rfl.

3ane4ylouufi na6oparop
Qrasuonor?rr4 cepArla
@e4epanbHoro rocy,
oroAXeTHOrO rr
I,Iucruryra Qnsuon
Kouu HafrHoro rIeH
Ypanrcroro orAeJreH
Pocczficrofi araAeMr,ru

A.6.H. AorIeHr
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