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Задачи анализа объектов в изображениях

Методы морфологического анализа и анализа форм градиентных полей используются в задачах анализа объектов в изображениях. Рассматриваются примеры задач по локализации меток корпусов Интегральных Схем (ИС) и задачи локализации Зрачков Глаз (ЗГ) в изображении лица человека.

Введение

Распознавание лиц по изображениям в настоящее время является актуальным. В методах распознавания лиц принято выделять “черты лица” с вычислением точного расстояния между ними в единице расстояния между ЗГ. 

В процессе автоматизации производства Интегральных Схем необходимо в изображении корпусов ИС выделять метку на корпусе. В работе методы анализа формы градиентных полей изображений, применены к оцениванию положения ЗГ в изображении лица и методы морфологического анализа использованы в задаче локализации метки на корпусе ИС.
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Метод анализа формы градиентных полей, постановка задачи
1) Считываем входное изображение А
2) Рассчитываем векторное градиентное поле f=grad А
3) Проецируем найденное поле на направления нашего
 шаблона X с переменным радиусом; получаем сигнальную
 𝒇𝒄 и шумовую 𝒇𝒔=𝒇−𝒇𝒄 компоненты

	4) Рассчитываем отношение сигнал/шум 𝑺𝑵𝑹(𝒇│𝑿)=‖𝒇𝒄‖2/‖𝒇𝒔 ‖2   в каждой точке области
5) Находим координаты (𝒙𝟎,𝒚𝟎) искомого объекта и параметры (𝒓𝟎,𝒅𝟎) шаблона,  решив задачу на максимум:
(𝒙𝟎, 𝒚𝟎, 𝒓𝟎, 𝒅𝟎) = 𝑨𝒓𝒈𝑴𝒂𝒙𝑺𝑵𝑹(𝒇│𝑿)(𝒙,𝒚;𝒓,𝒅),

(𝒙, 𝒚) ∈ 𝑺, (𝒓, 𝒅) ∈ 𝑷𝑿
	Переменный шаблон X(x,y; r,d)
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Локализация и определение размера зрачка правого глаза

В данном примере изображения лица зрачки глаз разного размера, требуется оценить положение глаз и размеры ЗГ.
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	ЗГ в области Х
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	Шаблон

Х=[diR]

[image: image6.png]14

12

10

ANV

N7
N /

s N
AN

ERR

15






	[image: image7.png]15

10




	|fc|

[image: image8.png]



	[image: image9.png]14
12
10

10

15




	|fs|
[image: image10.png]





Рис. 1. Использование переменного шаблона для оценивания положения и размера ЗГ
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	SNR и размеры ЗГ, точность
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SNR в S
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Рис. 2. Результаты оценивания размеров ЗГ, точность.


Точность оценивается размером пятна максимума функции SNR. Для размеров ЗГ в нашем случае получаем точность порядка 1-1.5 пиксела.

Локализация метки на корпусе ИС

При контроле производства Интегральных Схем (ИС) в изображении ИС в одном из углов ИС требуется выделить метку на корпусе. Эта задача решалась методами морфологического анализа изображений [5]. Положение метки в изображении ИС выбирается по максимальному значению функции: maxSNR=max||Pf||2/||f-Pf||2, [5,7]
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Рис. 3. Пример f входного углового изображения с меткой, формы метки P9, изображения “сигнала” P9f в пределах f, “шума” - f-P9f в пределах формы P9 и значений SNR в области сканирования S
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Участок ИС с текстом
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Рис. 4. Изображения частей корпуса ИС и функции SNR с maxSNR и выбор угла ИС с меткой.

Выводы. Использование метода градиентных полей, более предпочтительно, так как позволяет оценивать положения ЗГ с точностью до 1-1.5 пиксела. Требуется провести сравнительный анализ точности методов оценивания положения объектов.
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