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Deltares is registered with the trade register of the Chamber of Commerce Haaglanden with number 41146461, as Foundation 'Stichting Deltares'.

ǑǵǺǭǹǵǷǭц ǼǻǿǻǷǭц ǯц ǻǮǸǭǾǿȌȂц ǱǲǸȉǿȈц ǵц ǼǽǵǸǵǯǺȈȂц ȀǾǿȉȌȂ, ǯǷǸȋȄǭȌ
ǹǺǻǳǲǾǿǯǲǺǺȈǲц ǽǲȄǺȈǲц ǾǸǵȌǺǵȌц ǵц ǽǭǴǯǲǿǯǸǲǺǵȌ, ǵǹǲǲǿц ǮǻǸȉȅǻǲ
ǼǽǭǷǿǵȄǲǾǷǻǲц ǴǺǭȄǲǺǵǲ. Ǐц ǺǭǾǿǻȌȆǲǲц ǯǽǲǹȌц ǴǺǭȄǵǿǲǸȉǺǭȌц ȄǭǾǿȉц ǺǭǾǲǸǲǺǵȌ
ǼǽǻǳǵǯǭǲǿцǯцǽǭǶǻǺǭȂцǱǲǸȉǿȈ, ǵцǵǺȁǽǭǾǿǽȀǷǿȀǽǭцǯцȊǿǵȂцǽǭǶǻǺǭȂцǽǭǴǯǵǯǭǲǿǾȌ
ǾǿǽǲǹǵǿǲǸȉǺǻц ǯǻц ǯǾǲǹц ǹǵǽǲ.  ǞǸǲǱǻǯǭǿǲǸȉǺǻ, ǼǽǭǯǵǸȉǺǻǲц ǼǻǺǵǹǭǺǵǲ
ǰǵǱǽǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵȂцȀǾǸǻǯǵǶцǵцǵȂцǵǴǹǲǺǲǺǵȌцǻȄǲǺȉцǯǭǳǺȈцǱǸȌцȀǾǿǻǶȄǵǯǻǰǻ
ǼǸǭǺǵǽǻǯǭǺǵȌц ǵц ǽǭǴǯǵǿǵȌц ǱǲǸȉǿȈц ǵц ǯц ǼǽǵǸǵǯǺȈȂц ȀǾǿȉȌȂ. Кǽǻǹǲц ǿǻǰǻ,

ǼǽǻǰǺǻǴǵǽǻǯǭǺǵǲц ǺǭǯǻǱǺǲǺǵǶ, ǯǻǯǸǲȄǲǺǺȈȂц ǽǵǾǷǻǯц ǵц ȀǼǽǭǯǸǲǺǵǲц ǵǹǵц ǯ
ǽǭǶǻǺǭȂцǱǲǸȉǿȈцǻȄǲǺȉцǯǭǳǺȈцǱǸȌцǮǻǽȉǮȈцǾǻцǾǿǵȂǵǶǺȈǹǵцǮǲǱǾǿǯǵȌǹǵ.

ǑǭǺǺǭȌц ǽǭǮǻǿǭц ǴǭǺǵǹǭǲǿǾȌц ǯǻǼǽǻǾǭǹǵ, ǾǯȌǴǭǺǺȈǹǵц Ǿц ǰǵǱǽǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵǹ
ǼǽǻȃǲǾǾǻǹц ǼǽǵǸǵǯǺǻǰǻц ȀǾǿȉȌц ǵц ǱǲǸȉǿȈц Ǿц ǹǺǻǰǻȄǵǾǸǲǺǺȈǹǵцǼǽǵǿǻǷǭǹǵц Ǻǭ
Ǽǽǵǹǲǽǲц ǿǲǹǭǿǵȄǲǾǷǻǰǻц ǵǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵȌц ǻǱǺǻǰǻц ǵǴц ǷǽȀǼǺǲǶȅǵȂц ǯц ǹǵǽǲ
ǼǽǵǸǵǯǺǻǰǻц ȀǾǿȉȌц ǵц ǱǲǸȉǿȈц ǽǲǷǵц ǞǲǯǲǽǺǻǶц ǑǯǵǺȈ. ǝǭǮǻǿǭц ǱǲǹǻǺǾǿǽǵǽȀǲǿ
ǯǻǴǹǻǳǺǻǾǿȉц ǼǽǵǹǲǺǲǺǵȌц ȄǵǾǸǲǺǺǲǰǻц ǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǺǵȌ (i) ǱǸȌц ǼǻǱǱǲǽǳǷǵ
ǼǸǭǺǭц ǵц ǼǽǻǰǽǭǹǹȈц ǹǻǺǵǿǻǽǵǺǰǭ, (ii) ǱǸȌц ǯǻǾǼǽǻǵǴǯǲǱǲǺǵȌц ǱǭǺǺȈȂ
ǺǭǮǸȋǱǲǺǵǶ, ǿǻц ǲǾǿȉц ǷǭǸǵǮǽǻǯǷǵц ǵц ǯǭǽǵȁǵǷǭȃǵǵц ǹǻǱǲǸǵ, ǵ (iii) ǱǸȌ
ǼǽǻǰǺǻǴǵǽǻǯǭǺǵȌц ǵц ǭǺǭǸǵǴǭц ǾǵǺǿǲǿǵȄǲǾǷǵȂц ǾȃǲǺǭǽǵǲǯц Ǽǽǵц ȊǷǾǿǽǲǹǭǸȉǺȈȂ
ȀǾǸǻǯǵȌȂ. ǞǸǲǱǻǯǭǿǲǸȉǺǻ, ǽǭǮǻǿǭц ǱǲǹǻǺǾǿǽǵǽȀǲǿц ǷǭǷц ȄǵǾǸǲǺǺǻǲ
ǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǺǵǲц ǹǻǳǲǿц ǮȈǿȉц ǼǻǸǲǴǺȈǹц ǱǸȌц ǼǸǭǺǵǽǻǯǭǺǵȌц ǵǴǹǲǽǲǺǵǶц ǵ
ǹǻǺǵǿǻǽǵǺǰǭ, ǱǸȌц ǷǭǸǵǮǽǻǯǷǵ, ǼǽǻǯǲǽǷǵ, ǭц ǿǭǷǳǲц ǱǸȌц ǭǺǭǸǵǴǭ
ȊǷǾǿǽǲǹǭǸȉǺȈȂцǾȃǲǺǭǽǵǲǯ.
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ǝǭǮǻǿǭц ȌǯǸȌǲǿǾȌц ǼǻǸǲǴǺȈǹц ǱǸȌц ǿǻǰǻ, ȄǿǻǮȈц ǼǻǸȀȄǵǿȉц ǼǽǲǱǾǿǭǯǸǲǺǵǲц ǻ
ǰǵǱǽǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵȂц ǼǽǻȃǲǾǾǭȂц ǿǭǷǻǶц ǾǸǻǳǺǻǶц ǻǮǸǭǾǿǵц ǷǭǷц ǱǲǸȉǿȈц ǵ
ǼǽǵǸǵǯǺǻǰǻц ȀǾǿȉȌ  Ǿц ǮǻǸȉȅǻǶц ǵц ǹǺǻǰǻǽȀǷǭǯǺǻǶц ǽǲȄǺǻǶц ǾǵǾǿǲǹȈ. Кǽǻǹǲ
ǿǻǰǻ, ǽǭǴǽǭǮǻǿǭǺǺǭȌц ǹǻǱǲǸȉц ǹǻǳǲǿц ǮȈǿȉц ǵǾǼǻǸȉǴǻǯǭǺǭц ǱǸȌц ǽǭǴǸǵȄǺȈȂ
ǮȀǱȀȆǵȂц ǿǲǹǭǿǵȄǲǾǷǵȂцǵǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵǶ, ǭǺǭǸǵǴǭц ȊǷǾǿǽǲǹǭǸȉǺȈȂц ǾȃǲǺǭǽǵǲǯ, ǭ
ǿǭǷǳǲц ǱǸȌц ȀǾǿǭǺǻǯǷǵц ǾǵǾǿǲǹȈц ǻǼǲǽǭȃǵǻǺǺǻǰǻц ǼǽǻǰǺǻǴǵǽǻǯǭǺǵȌц ǼǻǿǻǷǭц ǯ
ǾǻȄǲǿǭǺǵǵцǾцǱǭǺǺȈǹǵцǵǴǹǲǽǲǺǵǶцǯцǽǲǳǵǹǲцǽǲǭǸȉǺǻǰǻцǯǽǲǹǲǺǵ.

ǞǸǲǱǻǯǭǿǲǸȉǺǻ, Ȋǿǻǿ  ǯǷǸǭǱц ǹǻǳǺǻц ǾȄǵǿǭǿȉц ǯǭǳǺȈǹц Ǻǲц ǿǻǸȉǷǻц Ǿц ǺǭȀȄǺǻǶ
ǿǻȄǷǵц ǴǽǲǺǵȌ, Ǻǻц ǵц Ǿц ǿǻȄǷǵц ǴǽǲǺǵȌц ǼǽǵǹǲǺǲǺǵȌц ǼǲǽǲǱǻǯȈȂц ǹǲǿǻǱǻǯц ǱǸȌ
ǽǲȅǲǺǵȌцǻǱǺǻǶцǵǴцǾǸǻǳǺȈȂцǴǭǱǭȄ, ǷǻǿǻǽǭȌцǯǷǸȋȄǭǲǿцǯцǾǲǮȌцǷǭǷцǯǺȀǿǽǲǺǺǵǲ
ǽǲȄǺȈǲц ǾǵǾǿǲǹȈ, ǿǭǷц ǵ  ǼǽǵǸǵǯǺȈǲц ǴǻǺȈц ǵц ǱǲǸȉǿȀ. Ǐц ȊǿǻǶц ǽǭǮǻǿǲц ǮȈǸǭ
ǾǱǲǸǭǺǭц ǼǻǼȈǿǷǭц ǻȃǲǺǵǿȉц ǷǻǸǵȄǲǾǿǯǲǺǺǻц ǾǻǯǻǷȀǼǺǻǲц ǯǻǴǱǲǶǾǿǯǵǲ
ǵǴǹǲǺǲǺǵȌц ȀǾǸǻǯǵȌц ǼǽǵǸǵǯǭц ǵц ǾǿǻǷǭц ǽǲǷц Ǻǭц ǽǭǾǼǽǲǱǲǸǲǺǵȌц ǽǭǾȂǻǱǻǯц ǯ
ǽǭǴǸǵȄǺȈȂц ǼǽǵǿǻǷǭȂц ǵц ǽȀǷǭǯǭȂц ǽǲǷ, ǭц ǿǭǷǳǲц Ǻǭц ǽǭǾǼǽǻǾǿǽǭǺǲǺǵǲц ǵц ǽǭǴǰǻǺ
ǼǻǿǻǷǭцǯцǻǮǻǵȂцǺǭǼǽǭǯǸǲǺǵȌȂ. Кǽǻǹǲцǿǻǰǻ, ǽǭǮǻǿǭцǯǷǸȋȄǭǲǿцǯцǾǲǮȌцǭǺǭǸǵǴȈ
ǾȃǲǺǭǽǵǲǯцǼǽǵцȊǷǾǿǽǲǹǭǸȉǺȈȂцȀǾǸǻǯǵȌȂцǵцǷǸǭǾǾǵȁǵǷǭȃǵȌцȀǾǿȉǲǯǻǶцǻǮǸǭǾǿǵ
ǞǲǯǲǽǺǻǶцǑǯǵǺȈцǼǻцǯǲǸǵȄǵǺǲцǼǽǵǸǵǯǭ.

Ǐц ǱǭǺǺǻǶц ǽǭǮǻǿǲц ǼǻǾǿǽǻǲǺǵǲц ȄǵǾǸǲǺǺǻǶц ǹǻǱǲǸǵ, ǽǭǾȄǲǿȈц ǵ
ǾǻǻǿǯǲǿǾǿǯȀȋȆǵǲц ǭǺǭǸǵǴȈц ǾǱǲǸǭǺȈц ǿȆǭǿǲǸȉǺǻц ǯǷǸȋȄǭȌц ǭǺǭǸǵǴȈц ǾǲǴǻǺǺȈȂ
ȊȁȁǲǷǿǻǯц ǵ  ǯǻǴǱǲǶǾǿǯǵȌц ǽǭǴǸǵȄǺȈȂц Ǽǭǽǭǹǲǿǽǻǯц Ǻǭц ǽǲǴȀǸȉǿǭǿȈц ǽǭǾȄǲǿǻǯ.

КǭǷц ǼǻǷǭǴǭǺǻц ǯц ǽǭǮǻǿǲ, ǿǻȄǺǻǾǿȉц ǼǽǻǰǺǻǴǵǽǻǯǭǺǵȌц ȌǯǸȌǲǿǾȌ
ȀǱǻǯǸǲǿǯǻǽǵǿǲǸȉǺǻǶ, ȀȄǵǿȈǯǭȌц ǾǸǻǳǺǻǾǿȉц ǴǭǱǭȄǵц ǵц ǯǭǽǵǭǿǵǯǺǻǾǿȉ
Ǽǭǽǭǹǲǿǽǻǯ. ǛǮǸǭǾǿȉц ǼǽǵǹǲǺǲǺǵȌц ǵц ȄȀǯǾǿǯǵǿǲǸȉǺǻǾǿȉц ǹǻǱǲǸǵц ȄǲǿǷǻ
ȀǷǭǴȈǯǭǲǿǾȌц ǯц ǱǭǺǺǻǶц ǽǭǮǻǿǲ, Ȅǿǻц ȌǯǸȌǲǿǾȌцǺǲǻǮȂǻǱǵǹȈǹц Ǽǽǵц ǼǽǭǯǵǸȉǺǻǹ
ǼǽǵǹǲǺǲǺǵǵц ǹǻǱǲǸǵ, ǭц ǿǭǷǳǲц ǱǸȌц ǷǻǽǽǲǷǿǺǻǶц ǵǺǿǲǽǼǽǲǿǭȃǵǵц ǽǲǴȀǸȉǿǭǿǻǯ
ǿǭǷǻǰǻцǷǻǹǸǲǷǾǺǻǰǻцǼǽǻȃǲǾǾǭ.

ǑǽȀǰǵǹц ǯǭǳǺȈǹцǭǾǼǲǷǿǻǹц ȊǿǻǶцǽǭǮǻǿȈц ȌǯǸȌǲǿǾȌц ǿǻ, ȄǿǻцǹǻǱǲǸȉцǵǾǼǻǸȉǴȀǲǿ
ǺǲǾǿǽȀǷǿȀǽǺȈǲц ǾǲǿǷǵ, ǼǻǱȂǻǱȌȆǵǲц ǱǸȌц ǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǺǵȌц ǽǲȄǺǻǶц ǾǵǾǿǲǹȈц ǵ
ǱǲǸȉǿȈцǾцǹǺǻǳǲǾǿǯǻǹцǼǽǵǿǻǷǻǯ, ǽȀǷǭǯǻǯцǵцǼǽǵǸǵǯǺǻǰǻцȀǾǿȉȌ. ǟǭǷȀȋцǻǮǸǭǾǿȉ
ǾцǰǲǻǹǲǿǽǵȄǲǾǷǻǶцǾǸǻǳǺǻǾǿȉȋцǿǽȀǱǺǻ (ǲǾǸǵцǺǲцǺǲǯǻǴǹǻǳǺǻ) ǹǻǱǲǸǵǽǻǯǭǿȉ
ǾцǵǾǼǻǸȉǴǻǯǭǺǵǲǹцǾǿǽȀǷǿȀǽǺȈȂцǾǲǿǻǷ.

ǏǭǳǺǻц ǻǿǹǲǿǵǿȉ, Ȅǿǻц ǺǭǾǿǻȌȆǲǲц ǵǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵǲц Ǻǲц ȀȄǵǿȈǯǭǲǿц ǿǽǭǺǾǼǻǽǿ
ǺǭǺǻǾǻǯц ǵц ȊȁȁǲǷǿц ǻǿц ǽǭǾǿǵǿǲǸȉǺǻǾǿǵц ǵц ǾǻǻǿǯǲǿǾǿǯȀȋȆǵǲ
ǹǻǽȁǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵǲц ǼǽǻȃǲǾǾȈ, ǷǻǿǻǽȈǲц ǹǻǰȀǿц ǵǹǲǿȉц ǴǺǭȄǲǺǵǲц ǱǸȌ
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ǼǻǾǸǲǱǻǯǭǿǲǸȉǺǻǰǻц ǽǭǾǾǹǻǿǽǲǺǵȌц ǵц ǼǽǭǯǵǸȉǺǻǶц ǷǻǸǵȄǲǾǿǯǲǺǺǻǶц ǻȃǲǺǷǵ
ǽǭǾǼǽǲǱǲǸǲǺǵȌц ǽǭǾȂǻǱǻǯц ǵц ǱǽȀǰǵȂц ȌǯǸǲǺǵǶ, ǾǯȌǴǭǺǺȈȂц Ǿц ǰǵǱǽǻ-, ǹǻǽȁǻ- ǵ
ȊǷǻǸǻǰǵȄǲǾǷǵǹǵц ǼǽǻȃǲǾǾǭǹǵ. ǑǭǺǺǭȌц ǽǭǮǻǿǭц Ǻǲц ȀȄǵǿȈǯǭǲǿц ǱǯȀȂȁǭǴǻǯȈǶ
ǼǻǿǻǷ,  ǷǻǿǻǽȈǶц ǹǻǳǲǿц ǵǹǲǿȉц ǹǲǾǿǻц ǯц ǿǭǷǵȂц ǼǽǵǸǵǯǺȈȂц ǴǻǺǭȂц ǵц ǹǻǳǲǿ
ǻǷǭǴȈǯǭǿȉц ǯǻǴǱǲǶǾǿǯǵǲц Ǻǭц ǰǵǱǽǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵe ǼǽǻȃǲǾǾȈ, ǭц ǿǭǷǳǲц ǼǽǻȃǲǾǾ
ǿǭȌǺǵȌц ǾǺǲǰǭц ǵц ǸǲǱǻǯǻǰǻц Ǵǭǿǻǽǭц ǵц ǵȂц ǯǻǴǱǲǶǾǿǯǵǲц Ǻǭц ǰǵǱǽǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵe

ǼǽǻȃǲǾǾȈ. ǟǲǹц Ǻǲц ǹǲǺǲǲ, ǼǽǻǱǲǸǭǺǺǭȌц ǽǭǮǻǿǭц ȌǯǸȌǲǿǾȌц ǼǻǸǲǴǺǻǶц ǱǸȌ
ǼǻǸȀȄǲǺǵȌцǼǽǲǱǾǿǭǯǸǲǺǵȌц ǻц ǰǵǱǽǻǱǵǺǭǹǵȄǲǾǷǵȂцǼǽǻȃǲǾǾǭȂц ǿǭǷǻǶц ǾǸǻǳǺǻǶ
ǾǵǾǿǲǹȈ. ǝǲǴȀǸȉǿǭǿȈц ǱǭǺǺǻǶц ǽǭǮǻǿȈц ǯц ǱǭǸȉǺǲǶȅǲǹц ǹǻǰȀǿц ǮȈǿȉ
ǵǾǼǻǸȉǴǻǯǭǺȈц ǱǸȌц ǿǻǰǻ, ȄǿǻǮȈц ǼǽǻǱǻǸǳǵǿȉц ǵǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵǲц Ǿц ȀȄǲǿǻǹц ǯǾǲȂ
ȀǼǻǹȌǺȀǿȈȂц ǼǽǻȃǲǾǾǻǯ, ǾǯȌǴǭǺǺȈȂц Ǿц ǹǻǽȁǻǸǻǰǵǲǶ, ǾǿǽǭǿǵȁǵǷǭȃǵǲǶ ,

ǿǭȌǺǵǲǹцǾǺǲǰǭцǵцǸǲǱǻǯȈǹ  Ǵǭǿǻǽǻǹ, ǽǭǾǿǵǿǲǸȉǺǻǾǿȉȋцǵцǿǭǷцǱǭǸǲǲ.

ǏцȃǲǸǻǹ, ǱǭǺǺǭȌцǽǭǮǻǿǭцȌǯǸȌǲǿǾȌцǯǲǾȉǹǭцǼǻǸǲǴǺȈǹцǺǭȀȄǺȈǹцǵцǼǽǭǷǿǵȄǲǾǷǵǹ
ǯǷǸǭǱǻǹ, ǻǾǻǮǲǺǺǻц ȀȄǵǿȈǯǭȌц ǾǸǻǳǺǻǾǿǵц ǾǵǾǿǲǹȈ  ǵц ǵǾǼǻǸȉǴǻǯǭǺǵǲǹ
ǵǺǺǻǯǭȃǵǻǺǺǻǰǻц ǼǻǱȂǻǱǭ, ǺǲǾǹǻǿǽȌц Ǻǭц ǻǿǾȀǿǾǿǯǵǲц ǱǻǾǿǭǿǻȄǺȈȂц ǺǭǿȀǽǺȈȂ
ǱǭǺǺȈȂ. ǑǭǺǺǭȌцǱǵǾǾǲǽǿǭȃǵoǺǺǭȌцǽǭǮǻǿǭцǼǻǸǺǻǾǿȉȋцǾǻǻǿǯǲǿǾǿǯȀǲǿцȀǽǻǯǺȋ
ǷǭǺǱǵǱǭǿǾǷǻǶц ǱǵǾǾǲǽǿǭȃǵǵ, ǵц ǭǯǿǻǽц ǴǭǾǸȀǳǵǯǭǲǿц ǼǽǵǾȀǳǱǲǺǵǲц ȀȄǲǺǻǶ
ǾǿǲǼǲǺǵцǷǭǺǱǵǱǭǿǭцǺǭȀǷ.

ǬцǳǲǸǭȋцǭǯǿǻǽȀцȀǾǼǲȂǻǯ.

ǞцȀǯǭǳǲǺǵǲǹ,

ǞǭǺǱǳǭǶцǐǵǽǵ

ǑǻǷǿǻǽцǟǲȂǺǵȄǲǾǷǵȂцǚǭȀǷ
ǚǭȀȄǺȈǶцǾǻǯǲǿǺǵǷ / КǻǺǾȀǸȉǿǭǺǿцǼǽǻǲǷǿǭ
ǛǿǱǲǸцǱǵǺǭǹǵǷǵцǽǲǷ, ǯǻǱǺǻǰǻцǿǽǭǺǾǼǻǽǿǭцǵцǽȀǾǸǻǯȈȂцǼǽǻȃǲǾǾǻǯ
ǚǲǴǭǯǵǾǵǹǭȌцǚǭȀȄǺǻ-ǟǲȂǺǵȄǲǾǷǭȌцǛǽǰǭǺǵǴǭȃǵȌ “ǑǲǸȉǿǭǽǲǾ”

АǱǽǲǾцǻǽǰаǺǵǴаȃǵǵ: ǚǵǱǲǽǸǭǺǱȈ, ǑǲǸȁǿ, Boussinesqweg 1, 2629 HV, P.O.

Box 177, 2600 MH,

ТǲǸ.: + 31 (0)88 335  8273, ФǭǷǾ: + 31 (0)88 335 8582

ЭǸǲǷǿǽǻǺǺаяцǼǻȄǿа: Sanjay.Giri@ deltares.nl
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