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1. Руководство системного программиста;

Настоящий документ предназначен для системного программиста как руководство по настройке конфигурации программного обеспечения (ПО) работы системы синхронизации времени для установки TAIGA-SiPM.

Для обеспечения функционирования ПО необходимы:

А.    Минимальная конфигурация:

1. персональная ЭВМ, совместимая с IBM PC/AT;

2. 64-битный x86 процессор;

3. объем оперативной памяти не менее 512 Мb;

4. свободное дисковое пространство не менее 1 Gb.

Б.    Рекомендуемая конфигурация:

5. персональная ЭВМ, совместимая с IBM PC/AT;

6. 64-битный х86 процессор;

7. объем оперативной памяти не менее 1 Gb;

8. свободное дисковое пространство не менее 1 Gb;

Программное обеспечение написано для работы под управлением ОС Linux Xubuntu не выше версии 16.4 или других Unix-подобных операционных систем. Поскольку все управление работой программы происходит из коммандной строки, особых ограничений на среду рабочего экрана не требуется.  Для работы с программой достаточно экранного терминала.
ПО написано на языке Си++. Для компиляции программы используется компилятор языка не выше gcc version 4.8.5 (Ubuntu 4.8.5-4ubuntu8).

Для экспресс-обработки данных и визуализации полученной информации на компьютере дополнительно должно быть установлено следующее ПО:


- программа PAW (Physics Analysis Workstation — интерактивная программа анализа и графического представления результатов, с возможностью автоматизации), версия не 
ниже 2.14/04.


- ROOT – пакет объектно-ориентированных программ и библиотек, разработанных в 
Европейском центре ядерных исследований, версия не ниже 5.34/36 - 2016-04-05


или 6.04/18 – 2016-06-22.

2. Руководство пользователя.
Инструкция по запуску программы синхронизации времени для установки SIT (Small Image Telescope)
(2019г.)

В программе управления на Windows-компьютере нужно открыть крышку 17-ой станции, наравне со всеми остальными станциями.  Не нужно обращать внимание на знаки вопроса ( ?) в меню   17-ой станции - там нет контроллеров управления высоковольтниками, как нет и высоковольтников. Нужно смотреть только на статус крышки и обогрева стекла.

Программу синхронизации Малого телескопа следует запускать всякий раз, как будут открыты крышки HiSCORE_1 (в том числе, крышка 17-й станции).

Программа синхронизации для установки SIT находится на компьютере HiSCORE_1 (hspc1 — 1*.*.*.*) в директории ./home/krs/2019-20/Tunka_CPM/

Имя программы -  ./tunka-cpm.exe.  

В директории находятся несколько конфигурационных файлов:

GRO40.SYS
HOSTS.CNF
PATHFILES.CNF
STOPRUN.CNF
В файле PATHFILES.CNF можно менять путь, куда будут записываться данные. Указанные в данном файле директории должны уже существовать.

В файле STOPRUB.CNF указывается время остановки набора данных. В процессе непосредственного набора данных допускается корректировка этого времени путем редактирования данного файла.

      Файлы GRO40.SYS и HOSTS.CNF редактировать запрещается без особых на то указаний. Включая редактирование порога на станции 17.

Программу для SIT следует запускать после проведения процедуры синхронизации МЕГА-ХОСТА из программы для HiSCORE_1.

Поскольку, запуск программы для SIT происходит быстро, то запускать ее можно сразу ПОСЛЕ синхронизации MEGA-ХОСТА, до запусков всех остальных программ (других установок).

В главном меню программы выбрать пункт 4 (Start RUN). 

После появления фраз
Synchro in process

Delay Busy

можно запускать остальные программы (другие установки).

Каждые 100 секунд на экран выдается информация о темпе счета принимаемых событий.  Темп счета данных может колебаться от 0 до 5 Гц. Темп счета данных зависит от условий работы SIT. Порог на 17 кластере менять не нужно!  

Окончание набора данных происходит по времени, указанном в файле STOPRUN.CNF. Корректировкой времени в данном файле можно изменить время набора данных, даже если программа сбора данных уже запущена.

По окончанию набора данных (по времени, утром) программа должна выйти в главное меню. Следует выйти из нее, нажав 27 и Enter.

3. Текст программы;

Текст программы синхронизации времени SIT
4. FILE “main.cpp”
5. //====================================================================
6. #include <sys/types.h>
7. #include <signal.h>
8. #include <sys/io.h>
9. #include <termios.h>
10. #include <unistd.h>
11. #include <fcntl.h>
12. #include <stdio.h>
13. #include <stdlib.h>
14. #include <string.h>
15. #include <errno.h>
16. #include <sys/types.h>
17. #include <stdio.h>
18. #include <stdlib.h>
19. #include <string.h>
20. #include <unistd.h>
21. #include <time.h>
22. #include <math.h>
23. #include <sys/timeb.h>
24. //net libs
25. #include <netdb.h>
26. #include <arpa/inet.h>
27. #include <sys/socket.h>
28. #include <sys/select.h>
29. #include <fcntl.h>
30. #include <pthread.h>
31. struct timeb Now;
32. struct tm t;
33. //#define NOT_MEGA
34. #include "tools.h"
35. #include "create_dir.c"
36. #include "stoprun.c"
37. #include "drs.cpp"
38. #include "drs-lib.cpp"
39. #include "mega.cpp"
40. #include "mega-lib.cpp"
41. #include "config_read.c"
42. #include "connect.cpp"
43. #include "drs-init.c"
44. #include "settime.c"
45. #include "accusition.c"
46. #include "count_rate.c"
47. #include "calibration.c"
48. #include "math_main.c"
49. #include "optic_delay.c"
50. #include "menu_MAIN.c"
51. int main(void) {
52. #ifdef NOT_MEGA
53.     printf("\n!!!   ATTENTION!  MEGA-host NOT in programm!\n\n");
54.     press_any_key();
55. #endif
56. 
nnn = Create_Dir_Files();  // create_dir.c
57. 
ReadStopTime(1);  // stoprun.c
58. 
ReadHostInfo();  // config_read.c
59. 
Connect();   // connect.cpp
60. #ifndef NOT_MEGA
61. 
Test_Sync_Time();  //  settime.c
62. #endif
63. 
Init_DRS();  //drs-init.c
64. 
menu_MAIN();  // main_MENU.cpp
65. 
UnConnect();
66. return 1;
67. }
68. //====================================================================
69. FILE “meny_MAIN.cpp”
70. //====================================================================
71. int menu_MAIN(void) 
72. {
73. int lf=1;
74. int key=0;
75. int por=0;
76.     do{
77. 
printf("\n");
78. 
printf("==================================================\n");
79. 
printf("\n");
80. 
printf("                     MAIN MENU:\n");
81. 
printf("\n");
82. 
printf("==================================================\n");
83. 
printf("\n");
84. 
printf("Select command:\n");
85. 
printf("  1  - To Syncronase Time of MEGA-Host by GPS time\n");
86. 
printf("  2  - To Syncronase Time of MEGA-Host by Computer time\n");
87. 
printf("\n");
88. 
printf("  4  - START RUN\n");
89. 
printf("  5  - START RUN whis full data\n");
90. 
printf("\n");
91. 
printf("  7  - Get Optical Length of Fibers\n");
92. 
printf("  8  - Check Global Frequence\n");
93. 
printf("\n");
94. 
printf("  9  - Count Rate\n");
95. 
printf("  27 - Exit programm\n");
96. 
printf("==================================================\n");
97. 
printf("\n");
98. 
printf("Enter command:   ");
99. 
scanf("%i",&key);
100. 
switch(key)
101. 
{
102. 
    case 1:
103. 

key_sync=Set_GPS_Time();  // settime.c
104. 

key=11;
105. 
    break;
106. 
    case 2:
107. 

key_sync=Set_Comp_Time();;  // settime.c
108. 

key=11;
109. 
    break;
110. 
    case 4:
111. 

if (por!=0) {
112. 

   nnn = Create_Dir_Files();
113. 

   SaveConfig();
114. 

   por=0;
115. 

}
116. 

por = Accusition(por+1,0);  // accusition.c
117. 

key=11;
118. 
    break;
119. 
    case 5:
120. 

if (por!=0) {
121. 

   nnn = Create_Dir_Files();
122. 

   SaveConfig();
123. 

   por=0;
124. 

}
125. 

por = Accusition(por+1,1);  // accusition.c
126. 

key=11;
127. 
    break;
128. 
    case 7:
129. 

OpticDelay();  // optic_delay.c
130. 

key=11;
131. 
    break;
132. 
    case 8:
133. 

for (int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
134. 

    DRS[h].Check_Frequence();
135. 

}
136. 

key=11;
137. 
    break;
138. 
    case 9:
139. 

CountRate();  // count_rate.c
140. 

key=11;
141. 
    break;
142. 
    case 27:
143. 

lf=0;
144. 

key=11;
145. 
    break;
146. 
    default:
147. 

key=11;
148. 
    break;
149. 
}
150.     }while(lf);
151. return 1;
152. }
153. //====================================================================
154. FILE “accusition.c”
155. //====================================================================
156. #define TimePerFile 120
157. #define TimePerStop 120
158. int Statistica (int por);
159. //====================================================================
160. int Accusition(int por, int mode)
161. {
162. int StopRUN=0;
163. int hh,mm,ss;
164. printf("\nPlease, WAIT  (Synchonization near 20 seconds)\n\n");
165. 
if (mode == 1)  Set_Task_Full();
166. 
if (mode == 0) Set_Task_Reject();
167. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
168. 
{
169. 
    DRS[h].Set_Programm_Trigger();
170. 
}
171. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
172. 
{
173. 
    DRS[h].Trigger_Disable();
174. 
}
175. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
176. 
{
177. 
    DRS[h].DMA_TCP_Blocked();  // stop data send
178. 
}
179. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
180. 
{
181. 
    DRS[h].DMA_Buffer_Clear();  // clear buffer
182. 
}
183. 
sleep(2);
184. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
185. 
{
186. 
    DRS[h].Reset_Counter_Events();
187. 
}
188. 
fftime = fopen(timefile,"a");
189. 
fprintf(fftime,"  Station  ");
190. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
191. 
    if ( DRS[h].Type == HOST ) continue;
192. 
    if ( DRS[h].Type == HOST_NEW ) continue;
193. 
    fprintf(fftime,"%7i",DRS[h].Number);
194. 
}
195. 
fprintf(fftime,"\n");
196. 
fclose(fftime);
197. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
198. 
{
199. 
    if ( DRS[h].Type == HOST ) {
200. 

DRS[h].OpenNewFile(pathfile,nnn,por,HOST);
201. 
    }
202. 
    if ( DRS[h].Type == HOST_NEW ) {
203. 

DRS[h].OpenNewFile(pathfile,nnn,por,HOST);
204. 
    }
205. 
    if ( DRS[h].Type == MASTER ) {
206. 

DRS[h].OpenNewFile(pathfile,nnn,por,MASTER);
207. 
    }
208. 
}
209. 
printf("\n");
210. Give_me_Time(MEGA.LinkMask);  // settime.c
211. 
ftime(&Now);
212. 
t=*localtime(&Now.time);
213. 
OpenRunFile(1);
214. 
ffstat = fopen(statfile,"a");
215. 
fprintf(ffstat,"\n   Start DATA at  %02d:%02d:%02d,%03d\n",
216. 

t.tm_hour,t.tm_min,t.tm_sec,Now.millitm);
217. 
printf("\n   Start DATA at  %02d:%02d:%02d,%03d\n",
218. 

t.tm_hour,t.tm_min,t.tm_sec,Now.millitm);
219. 
fclose(ffstat);
220. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
221. 
{
222. 
    DRS[h].Trigger_Enable();
223. 
    DRS[h].Set_External_Trigger();
224. 
}
225. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++)
226. 
{
227. 
    DRS[h].MC_Start();  // start data send
228. 
}
229. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
230. 
    DRS[h].NumEvents = 0;
231. 
    DRS[h].NumBytesFile=0;
232. 
    DRS[h].Stop_socket=0;
233. 
}
234. 
StopRUN=0;
235. 
do {
236. 
    sleep(TimePerFile);
237. 
    NB((char*)"TIME!!!");
238. 
    StopRUN=GetStopRun(1);  //stoprun.c
239. 
    if (StopRUN) {
240. 
printf("WAIT (10 sec)  //  STOP RUN\n");
241. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) //  Start External Trigger
242. 
{
243. 
    DRS[h].Trigger_Disable();
244. 
    DRS[h].Set_Programm_Trigger();
245. 
}
246. 
sleep(10);
247. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
248. 

DRS[h].Stop_socket=1;
249. 
    }
250. 
    Statistica(por);
251. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
252. 

DRS[h].CloseFile();
253. 
    }
254. 
    ftime(&Now);
255. 
    t=*localtime(&Now.time);
256. 
    hh=t.tm_hour;
257. 
    mm=t.tm_min;
258. 
    ss=t.tm_sec;
259. 
ffstat = fopen(statfile,"a");
260. 
fprintf(ffstat,"\nStatistics per night:\n");
261. 
printf("\nStatistics per night:\n");
262. 
for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
263. 
    if ( DRS[h].Type == MASTER ) {
264. 

printf("%s %02d  -->  NumEvents=%ld\n",DRS[h].TypeName,DRS[h].Number,DRS[h].NumEvents);
265. 

fprintf(ffstat,"%s %02d  -->  NumEvents=%ld\n",DRS[h].TypeName,DRS[h].Number,DRS[h].NumEvents);
266. 
    }
267. 
}
268. 
fprintf(ffstat,"\n   Stop DATA at %02d:%02d:%02d\n",hh,mm,ss);
269. 
fclose(ffstat);
270. printf("por in accus=%i\n",por);
271. 
    }
272. 
    if (StopRUN) continue;
273. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
274. 

DRS[h].Stop_socket=1;
275. 
    }
276. 
    Statistica(por);
277. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
278. 

DRS[h].CloseFile();
279. 
    }
280. 
    if (StopRUN==0) {
281. 

por++;
282. 

for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
283. 

    if ( DRS[h].Type == HOST ) {
284. 


DRS[h].OpenNewFile(pathfile,nnn,por,HOST);
285. 

    }
286. 

    if ( DRS[h].Type == HOST_NEW ) {
287. 


DRS[h].OpenNewFile(pathfile,nnn,por,HOST);
288. 

    }
289. 

    if ( DRS[h].Type == MASTER ) {
290. 


DRS[h].OpenNewFile(pathfile,nnn,por,MASTER);
291. 

    }
292. 

}
293. 

for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
294. 

    DRS[h].Stop_socket=0;
295. 

}
296. 
    }  //  StopRUN=0
297. 
} while (!StopRUN);
298. return por;
299. }
300. //====================================================================
301. int Statistica (int por) 
302. {
303. int freq=0;
304. unsigned long NumEv[NCLAST];
305. int hh,mm,ss;
306. int th=0;
307. int kk_all=0;
308. int kk_rej=0;
309. word hht=0,mmt=0,sst=0,mlsst=0,mksst=0,dnsst=0;
310. 
    ffstat = fopen(statfile,"a");
311. 
    fftime = fopen(timefile,"a");
312. 
    printf("\n");
313. 
    ftime(&Now);
314. 
    t=*localtime(&Now.time);
315. 
    hh=t.tm_hour;
316. 
    mm=t.tm_min;
317. 
    ss=t.tm_sec;
318. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
319. 

freq = DRS[h].Check_Frequence();
320. 

fprintf(ffstat,"%s # %3d ::   Frequence=0x%X\n",DRS[h].TypeName,DRS[h].Number,freq);
321. 
    }
322. 
    fprintf(ffstat,"\n");
323. 
    printf("\n");
324. 
    ftime(&Now);
325. 
    t=*localtime(&Now.time);
326. 
    hh=t.tm_hour;
327. 
    mm=t.tm_min;
328. 
    ss=t.tm_sec;
329. 
    printf("\nPortion=%i          Computer Time:  %02d:%02d:%02d,%03d\n",por,hh,mm,ss,Now.millitm);
330. 
    fprintf(ffstat,"\nPortion=%i          Computer Time:  %02d:%02d:%02d,%03d\n",por,hh,mm,ss,Now.millitm);
331. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) 
332. 
    {
333. 

if ( DRS[h].Type == HOST ) continue;
334. 

if ( DRS[h].Type == HOST_NEW ) continue;
335. 

hht=0;mmt=0;sst=0;mlsst=0;mksst=0;dnsst=0;
336. 

DRS[h].GetCurrentTime(&hht,&mmt,&sst,&mlsst,&mksst,&dnsst);
337. 

printf("Station # %02d ::   Current Time::  %02d:%02d:%02d,%03d.%03d.%03d\n",
338. 


DRS[h].Number,hht,mmt,sst,mlsst,mksst,dnsst);
339. 

fprintf(ffstat,"Station # %02d ::   Current Time::  %02d:%02d:%02d,%03d.%03d.%03d\n",
340. 


DRS[h].Number,hht,mmt,sst,mlsst,mksst,dnsst);
341. 
    }
342. 
    fprintf(ffstat,"\n");
343. 
    fprintf(fftime,"%02d:%02d:%02d   ",hh,mm,ss);
344. 
    kk_all=0;
345. 
    kk_rej=0;
346. 
    for(int h=0;h<NCLASTREADY;h++) {
347. 

if ( DRS[h].Type == HOST ) continue;
348. 

if ( DRS[h].Type == HOST_NEW ) continue;
349. 

NumEv[h] = DRS[h].GetNumEvents();
350. 

DRS[h].NumBytesFile=0;
351. 

DRS[h].NumEvents += NumEv[h];
352. 

th = DRS[h].Read_Any();
353. 

printf("Station # %02d ::   Count Rate = %.2f Hz    Threshold = %i",
354. 

    DRS[h].Number, (float)NumEv[h]/(float)TimePerFile,th);
355. 

fprintf(ffstat,"Station # %02d ::   Count Rate = %.2f Hz    Threshold = %i",
356. 

    DRS[h].Number, (float)NumEv[h]/(float)TimePerFile,th);
357. 

if ( DRS[h].IsConnected==0 ) {
358. 

    fprintf(ffstat,"   Station does not work\n");
359. 

    printf("   Station does not work\n");
360. 

    kk_rej++;
361. 

}
362. 

else {
363. 

    fprintf(ffstat,"\n");
364. 

    printf("\n");
365. 

}
366. 

kk_all++;
367. 

fprintf(fftime,"%7.2f",(float)(NumEv[h])/(float)TimePerFile);
368. 
    }
369. 
    fprintf(fftime,"\n");
370. 
    fclose(fftime);
371. 
    fprintf(ffstat,"\n");
372. 
    fclose(ffstat);
373. return kk_all;
374. }
375. //====================================================================
376. FILE “drs.cpp”
377. //====================================================================
378. //#define DRS_DEBUG
379. #include <time.h>
380. #include <sys/timeb.h>
381. #include "drs.h"
382. //====================================================================
383. int DRS_device::Connect(int nsid, char *fAddress, int fPort)
384. {
385. int fConnectionRepeatCurr = 0;
386. int fConnectionRepeat=20;
387. in_addr raw_addr;
388. sockaddr_in addr;
389. addr.sin_family = AF_INET;
390. addr.sin_port = htons(fPort);
391. 
if (nsid>0) {
392. 
    printf("ERROR::  this nsid is existed = %i\n",nsid);
393. 
    abort();
394. 
}
395. 
nsid = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);
396. 
if(nsid < -1) 
397. 
{
398. 

printf("Unable to create socket.\n");
399. 

return -1;
400. 
}
401. 
// setting nonblocking option for socket
402. 
fcntl(nsid, F_SETFL, O_NONBLOCK);
403. 
if(inet_aton(fAddress, &raw_addr) == -1)
404. 
{
405. 

printf("Unable to convert server address. %s\n",fAddress);
406. 

return false;
407. 
}
408. 
addr.sin_addr = raw_addr;
409. 
while(connect(nsid, (struct sockaddr *)&addr, sizeof(addr)) < 0)
410. 
{
411. 

printf("Try connect to: %s %02d  (IP::%s/%i)   nsid=%i   Try %d/%d.\n", 
412. 


TypeName,Number,fAddress,fPort,nsid, fConnectionRepeatCurr + 1, fConnectionRepeat );
413. 

if(fConnectionRepeat >= 0 && fConnectionRepeatCurr + 1 >= fConnectionRepeat)
414. 

{
415. 


printf("        Unable to connect to server.\n");
416. 


printf("           %s %02d is not active\n",TypeName,Number);
417. 


return false;
418. 

}
419. 

fConnectionRepeatCurr++;
420. 

sleep(1);
421. 
};
422. 
if (fPort==3007) 
423. 
{
424. 
// create thread and begin recive data...
425. 
    if(pthread_create(&fRecvThread, NULL, &DRS_device::pRecv, this))
426. 
    {
427. 

printf("Unable to create reciving thread.\n");
428. 

return false;
429. 
    }
430. 
}
431. return nsid;
432. }
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