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Влияние отжига в газообразном цинке на люминесценцию

в видимом и среднем ИК диапазонах ZnSe : Fe2+
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Описаны результаты исследования влияния отжига в атмосфере цинка на примесно-дефектный состав

легированных диффузией железа пластин ZnSe : Te на характеристики катодолюминесценции (КЛ) ИК

диапазона. Обнаружено образование преципитатов на границах двойников. Показано, что в структурах с

поверхностной концентрацией железа больше 1 at.% наблюдается существенный рост интенсивности КЛ в

ИК диапазоне в результате отжига в цинковой атмосфере. Обнаружено частичное восстановление межзонной

люминесценции в областях с высокой концентрацией железа в результате отжига.
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Введение

Кристаллы селенида цинка, легированные железом

(ZnSe : Fe), используются в качестве активной сре-

ды перестраиваемых лазеров среднего ИК диапазо-

на 3.6−5µm [1]. К настоящему времени достигнуты

рекордные генерационные характеристики ZnSe : Fe-ла-

зеров при оптической накачке Er : YAG-лазерами и га-

зоразрядными лазерами на фториде водорода [2–4].
Однако создание малогабаритной высокоэффективной

лазерной системы с использованием таких методов

накачки маловероятно. В последние годы идет поиск

других путей создания инверсной населенности ионов

железа — например, ударной ионизацией
”
горячими“

(с энергией несколько keV) электронами (катодолюми-
несценция, КЛ). В работе [5] впервые были исследо-

ваны спектральные характеристики КЛ диффузионных

структур ZnSe : Fe в среднем ИК диапазоне (3.6−4.4 µm)
при облучении потоком электронов с энергией 40 keV.

Показано, что спектр КЛ в этом диапазоне совпадает

со спектром люминесценции при оптической накачке и

обусловлен излучательным переходом между уровнями

внутрицентровых состояний 5T2 и
5E ионов железа Fe2+.

В [6] сообщалось об исследовании влияния концен-

трации железа на характеристики КЛ структур ZnSe : Fe

в среднем ИК диапазоне (ИККЛ) и было показано,

что максимальная интенсивность КЛ наблюдается в

структурах с концентрацией железа около 0.8wt.%. В ра-

боте [7] сообщалось о влиянии отжига в газообразном

цинке на люминесцентные характеристики монокристал-

лов ZnSe : Fe. В частности, сообщалось о частичном

восстановлении межзонной люминесценции в областях

этих кристаллов с высокой концентрацией железа.

Целью настоящей работы является исследование вли-

яния отжига в атмосфере цинка на характеристики

КЛИК диапазона и примесно-дефектный состав струк-

тур, полученных диффузией Fe в пластины ZnSe : Te,

вырезанные из кристаллов, полученных методом Бридж-

мена при высоком давлении инертного газа.

Методика эксперимента и полученные
результаты

Эксперименты в настоящей работе проводились на

пластинах ZnSe : Te, легированных железом методом
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