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Ƚɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɯɧɟɰɢɹ ɫ ɩɨɥɢɚɦɢɧɨɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ 
ɥɢɝɚɧɞɚɦɢ (ɇɌȺ, ɗȾɌȺ, ȾɌɉȺ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɞɢɨɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɟ ɛɨɥɟɟ 40 ɥɟɬ, ɪɹɞ ɬɚɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɟɰɢɹ ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɦ ɢɥɢ ɨɥɨɜɨɦ(II) ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚ. Ⱦɢɚɧɝɢɞɪɢɞ ɞɢɷɬɢɥɟɧɬɪɢɚɦɢɧɩɟɧɬɚɭɤɫɭɫɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɛɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɯɟɥɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɴɸɝɚɰɢɢ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɟɰɢɟɦ-99m. ȾɌɉȺ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɢ/ɢɥɢ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɨɣ ɩɟɩɬɢɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɨɱɧɵɟ 
ɚɦɢɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɧɝɢɞɪɢɞɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɥɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɯɟɥɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ Tc99m. 
ɋɜɹɡɶ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɝɚɧɞɨɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɢɦɟɟɬ ɞɨɧɨɪɧɨ-
ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɩɨɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ 
ȾɌɉȺ) ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɱɧɚ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ȾɌɉȺ ɢɦɟɟɬ 8 ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɞɥɹ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ (3 ɚɬɨɦɚ N ɢ 5 – O). 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ȾɌɉȺ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɚɦɢɧɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɥɢ-L-ɥɢɡɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɯɟɥɚɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȾɌɉȺ ɤ 
ɩɟɩɬɢɞɭ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɟɧ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɥɢɨɮɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɥɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 99mTc-DTPA-
LSA, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɧɟɨɥɚɤɬɨɡɢɥ-ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɚɥɶɛɭɦɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (DTPA-
LSA) ɦɟɱɟɧɨɝɨ ɬɟɯɧɟɰɢɟɦ-99m. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɮɨɬɨɧɧɨɣ 
ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɢ (SPECT) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 99mTc-DTPA-LSA ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɥɢɨɮɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ DTPA-LSA 
ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ ɩɟɱɟɧɢ ɞɥɹ ɪɭɬɢɧɧɨɣ 
ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɱɟɧɢ. 



 

110 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ȾɌɉȺ ɧɚɲɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ 
ɫɟɛɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɭɪɚɧɚ ɢ ɩɥɭɬɨɧɢɹ ɢɡ ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
30%-ɧɵɦ ɬɪɢɛɭɬɢɥɮɨɫɮɚɬɨɦ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦ ɪɚɡɛɚɜɢɬɟɥɟ. ɉɪɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɈəɌ c ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɥɟɧɢɹ (ɉȾ). Ɋɨɫɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɉȾ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɫɛɨɟɜ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɢ 
ɩɥɭɬɨɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɹɞ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ 
ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɟɠɮɚɡɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɮɚɡ ɜ ɫɬɭɩɟɧɹɯ, ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ 
ɪɟɚɝɟɧɬɚɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɦɦɚ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɉȾ. ɉɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɜɵɲɟ ɨɫɚɞɤɚ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɟɰɢɹ ɫ ȾɌɉȺ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɉɭɪɟɤɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɈəɌ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ   «Tc – N2H5NO3 – ȾɌɉȺ – HNO3» 
ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ɍɫ ɫ ȾɌɉȺ. ȼɜɢɞɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ Ɍɫ ɫ ȾɌɉȺ 
ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɟɧɬɝɟɧɨɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ EXAFS 
ɢ XANES ɧɚ Ʉ-ɤɪɚɟ Tc ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɢɧɬɟɡ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɡ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɨɞɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɚɧɚ ɢ ɩɥɭɬɨɧɢɹ. Ʉɢɧɟɬɢɤɭ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ Tc(VII) 
ɢɡɭɱɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɤɸɜɟɬ ɨɛɴɟɦɨɦ 
1,2 ɦɥ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 25℃. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɬɞɟɥɹɥɢ 
ɨɬ ɦɚɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɟ Millipore GS 200 ɦɤɦ, ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ 
ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ (4:1) ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ.  

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɚɞɨɤ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɯ Ɍɫ-
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ N2H5NO3 ɢ ȾɌɉȺ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ Ɍɫ- ȾɌɉȺ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɩɨɥɢɹɞɟɪɧɭɸ ɢ 
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ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ. ȼ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ 
ɚɦɢɧɨ-, ɬɚɤ ɢ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɚɬɨɦɚɦ ɬɟɯɧɟɰɢɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɚɧɫɚɦɛɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɫɜɹɡɢ Tc-Tc, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɯ ɨɤɫɨ-ɝɪɭɩɩ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɟ ɞɚɟɬ ɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Tc ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɬɟɯɧɟɰɢɹ ɬɚɦ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɶ 
ɬɢɩ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɹɞɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɦeɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɢɡɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ Tc-DTPA, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɬɨɞ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɟɰɢɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.  

 
  


