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ВЕСЭМПГ – 141 

 

ПОВЕДЕНИЕ РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРИ КРИСТАЛЛИЗАЦИИ 

МОДЕЛЬНОЙ ГРАНИТНОЙ СИСТЕМЫ С ВОДОЙ И ФТОРОМ 

 

Щекина Т.И. (геол. ф-т МГУ), Русак А.А. (ГЕОХИ РАН), Алферьева Я.О.,  

Зиновьева Н.Г. (геол. ф-т МГУ), Хвостиков В.А. (ИПТМ РАН) 
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Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект №16-05-0089) 

 

Изучено поведение редкоземельных элементов (REE), Y, Sc в модельной гранитной системе 

Si-Al-Na-K-Li-F-O-H с предельным содержанием фтора при температурах от 1250 до 400°С, 

давлении 1 кбар. Показано, что при высоких температурах 1250 - 1000°С алюмосиликатный 

расплав L является гомогенным, лишь при закалке в нем образуются мелкие выделения Li-K-

Na алюмофторидов различного состава, в которых наблюдаются повышенные содержания 

REE. Начиная с 800°С, когда в системе проявляется область жидкостной несмесимости, все 

редкоземельные элементы преимущественно концентрируются в солевом алюмофторидном 

расплаве LF по сравнению с силикатным.  Коэффициентами разделения между солевым и 

алюмосиликатным расплавами намного превышают KDREE
(LF/L)

>>1. Редкоземельные 

элементы не образуют собственных фаз в силикатном расплаве. С понижением температуры 

вплоть до 500°С REE продолжают накапливаться в остаточном расплаве солевых глобулей, 

заполняющем интерстиции между кристаллизующимися в них K-Na-алюмофторидами. При 

400°С солевой расплав полностью кристаллизуется, и REE, Y, Sc образуют фторидные 

соединения типа LnF3 (аналога флюоцерита CeF3) или (Na,K)3LnF6 (аналога гагаринита 

NaCaYF6). Только скандий из рассматриваемой группы элементов проявляет склонность к 

вхождению в структуры других кристаллизующихся в системе фаз, частично замещая Al в 

криолите (Na,K)3(Al,Sc)F6 и Li-слюде, подобной полилитиониту KLi2(Al,Sc)Si4O10(F,OH)2. 

При 800 и 750°С наблюдается положительна корреляция между коэффициентами разделения 

REE, Y, Sc и Li. Cущественное накопление REE в остаточных солевых расплавах, богатых 

летучими компонентами (H2O и F), указывает на возможный механизм концентрации REE, Y 

и Sc в гранитных массивах на последних стадиях их дифференциации и в пегматитах. 
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