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Искусственное освещение в современную эпоху стало 

ежедневной потребностью человека и используется во всех аспектах 
нашей повседневной деятельности. Среди классов веществ, 
используемых в люминофор-конвертируемых белых светодиодах 
фосфаты являются одним из наиболее перспективных. Это связано с 
высокой температурной и химической стабильностью, большой 
емкостью замещений в кристаллической структуре. 

Фосфаты Na3.6Lu1.8-x(PO4)3:xTb3+ были получены методом 
высокотемпературного твердофазного синтеза из стехиометрических 
количеств Na2CO3, Lu2O3, Tb4O11 и (NH4)2HPO4. Концентрация
допирующего катиона трехвалентного тербия составляло х = 0.01, 0.1, 
0.2, 0.3, 0.4.

Структуры образцов были исследованы методом рентгеновской 
дифракции на порошковом дифрактометре D8 Advance diffractometer.
Уточнение параметров элементарной ячейки методом ЛеБейля 
позволило установить закономерный рост при замещении Lu3+ Tb3+,
что согласуется с большим ионным радиусом допирующего 
люминесцентного катиона Tb3+, по сравнению с Lu3+, rVI(Tb3+) = 0.92 
Å, rVI(Lu3+) = 0.86 Å. В области концентраций 0 ≤ х ≤ 0.4 фосфаты 
являются Na3.6Lu1.8-x(PO4)3:xTb3+ однофазными, и кристаллизуются в 
структурном типе NASICON с пр.гр. R-3m. Зависимость параметров а,
с и объема V элементарной ячейки приведены на рис. 1.

Были изучены спектры возбуждения (PLE) и излучения 
фотолюминесценции (PL) образов фосфатов. На спектрах излучения 
фотолюминесценции присутствуют основные полосы, отвечающие 
переходам катиона тербия из основного уровня 5D4 на возбужденные 
уровни 5D4 → 7FJ. Главный эмиссионный переход 5D4 → 7F5 на 540 нм 
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расщеплен на две компоненты, что связано с присутствием Tb3+ в двух 
неэквивалентных позициях.

Рис. 1. Зависимость параметров а, с элементарной ячейки от х,
концентрации Tb3+ в Na3.6Lu1.8-x(PO4)3:xTb3+.

Рис. 2. Спектры излучения фотолюминесценции для 
Na3.6Lu1.8-x(PO4)3:xTb3+. Вкладка демонстрирует концентрационную 
зависимость интегральной интенсивности фотолюминесценции от 
концентрации Tb3+.

Синтезированные фосфаты демонстрируют хорошую 
стабильность люминесценции при нагревании, что позволяет 
рассматривать их в качестве термостабильных люминофоров. 
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