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C TIOBBIMIEHHBIM ITPOOGHBHBIM OOpPaTHHIM HAaNPsKEHHEM
(57) Pedepar:

[Mone3nass Monenb OTHOCUTCST K  0OOJacTH
U3MEPUTEILHOM  TEXHHMKM U aBTOMATHKH,
npencraBisieT cobOW  JaTuMK  JaBlEHUS C
WMHTETpaJIbHBIM ITpeoOpa3oBaTeeM TEMIIEPATYPhI U
MOXeET OBITh HCIIOIb30BaHA B MallorabapUTHBIX
peoOpa3oBaTeNsiX [aBIEHUS M TeMIEpaTypbl B
3IEKTPUUECKHI CUTHAJL.

JaTuuk JIaBJICHUS c WUHTETpAJTbHBIM
npeobpa3oBaTeeM TeMIEepaTypbl ITOHUXEHHOTO
SHEPrOMOTPEOICHUS U C TTIOBBIIIIEHHBIM POOUBHBIM
00paTHBIM HANPSDKEHUEM CONEPKUT KOPITyC C
BO3MOXXHOCTBIO  Togauu  uddepeHranTbHOro
JIABJICHUS HA YYBCTBUTEIIHHBIN 3JIEMEHT JIABJICHUS U
UMETOIIUN BOCEMb BBIBOJIOB JIJIS TOAAYH UITU CHSITUS

9JEKTPUYECKOTO CHUTHAlIa C YYBCTBUTEIBHOTO
3JEMEHTA JIaBJICHUS u HWHTETPaJIbHOrO
npeoOpa3oBaTtenss aaBicHUS. UyBCTBUTEIHHBIN

9JIEMEHT JIaBJICHUSI, CHOCOOHBIN N3MEPATH IEPETIa bl
JIABJICHUS] TIPH TI0J1aue C ABYX CTOPOH 3JIEMEHTA.
UyBCTBUTEIHHBIIM JJIEMEHT JTaBJICHUST u
WHTETpaJIbHBIN MpeoOpa3oBaTellb TeMIEPaTyphl B
Buge guona IJOTTKM coenuHEHBI ¢ KOPIIyCOM C
IIOMOUIBIO BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO KIEsI M MX
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AJIFOMUHUEBBIE KOHTAKTHBIE TJIOIIAIKA COEMHEHBI
AJIIOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM € BBIBOJAMU KOpILyca,
npu 3ToM kKaton auoma IloTTku Moxer OBITH
O0OBENVHEH C WHTETPAIbHBIM IPeoOpa3oBaTeneM
JIABJICHUS C TMOTEHIMAJIOM <«3eMJIs» Ha EIUHOM
BBIBOJIC Kopmyca, T.K. Oaromapss HM3MEHCHHOMN

CTPYKTYpe W3 [BYX OXpaHHBIX Konel p'-Tuma
MTPOBOANMOCTH aHoma WHTETPAIBHOTO
npeoOpa3oBareiss  TeMIEpaTypbl  IPOOUBHOE
00paTHOE HAINpsDKEHUE UMEET CPABHUTEIBHO OoJiee
BBICOKOE 3HAYECHHE, UTO MO3BOJISIET ITPU YBEITMYCHUU
TEeMIepaTypbl CHU3UTh MOKA3aTENd TOKOB yTEUKH
WHTETPAIBHOTO Tpeo0pa3oBateNsl TeMIepaTyphl,
4TOOBI HE OKA3bIBATh BIMSHUE HA XapaKTEPUCTUKU
YyBCTBUTEIHHOTO JJIEMEHTa J1aBJieHust. PaboTa mrona
IoTTKH, KaK TaTYMKA TEMIIEPATypbl, OCHOBAHA HA
O6apbepHOM TmoTeHuuane IIoTTKH, YTO MO3BOISET
CHU3UTH TAJCHUE TMPSMOTO HAIPSHKEHUS WU
BITOCIIE/ICTBUH 3aTPAUUBAEMOE SHEPTOMOTPeOIeHHE
OTHOCHTETTFHO MTOKA3AaTelel IMOJIOB P-N-TIEPEXOTAMH.
XapaKkTeprcTUKa 3aBUCMOCTH A ICHUSI HAITPSDKEHUST
Ha guone LIoTTkM TIpy TPSIMOM CMELIEHUH Ha
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ITone3Hast MoJieIb OTHOCUTCS K 00JIACTH U3MEPUTEITLHOM TEXHUKH M AaBTOMATUKH U MOXKET
OBITh UCTIOJIB30BAHA B MAJIOra0APUTHBIX TATUUKAX JIABJIICHUS U TEMIIEPATYPBI B SJIEKTPUUECKUN
CUTHAJL.

M3BecTeH naTuuk JaBie€HUS C MHTETPAIbHBIM IPEO0pa30BaATEIEM TEMIIEPATYPhI
MOHW)XEHHOT'O SHEProNnoTpeOIeHus, TPOTOTHUI ([laTunk 1aBieHus ¢ UHTETpaTbHBIM
npeodpa3oBaTesieM TeMIIepaTyphbl MOHMKEHHOTO 3HepronoTpedienus. [Tatent PD Ha
nzobperenre Ne2730890, MITK HO1L.29/84, onybiukoBaH 26.08.2020), KOTOPbIH COAEPKUT
WMHTET pAIbHBIN YyBCTBUTEIBHBIN JIEMEHT ITpeoOpa3oBaTes JaBICHUS, UMEIOIIHIA JTULEBYIO
1 000POTHYIO MEXAaHUUECKYIO0 CTOPOHBI, HA 00OPOTHONM MEXaHUUECKON CTOPOHE
YyBCTBUTENIHHOTO 3JIeMeHTa cpopMUpOBaHA TPABJICHUEM KBaIpaTHAs KpeMHHUEBast MeMOpaHa,
TOJIIIMHA YTOHEHHOM YaCTU MEMOpPAaHbI COCTABISIET OT 20 MKM 0 MTOJIOBUHBI TOJIIIUHBI
YyBCTBUTEILHOTO 3JIEMEHTA, MEMOpPaHa UMEET YTOJIIEHHYIO U YTOHEHHYIO YaCTh U )KeCTKUHN
IIEHTP, MECTa COCIMHEHUS] KOTOPBIX SIBIISIOTCS MECTaMU KOHIIGHTPALMK HAITPsDKEHUM, Ha
JIUIIEBOM CTOPOHE CPOPMUPOBAHBI UETHIPE MaPAJLICTBLHBIX IPYT APYTY TEH30PE3UCTOPA p-
TUITA TTPOBOAUMOCTH, IIPU 3TOM TEH30PE3UCTOPHI PACIIONIATAIOTCS B MECTaX KOHIEHTpAIUX
MEXAHUUECKUX HAIPSIKEHUHN, TEH30PE3UCTOPbI 00bEIMHEHBI TOKOBEAYIIIMMU 00JIACTSIMU

p'-THIIa TPOBOJUMOCTH Y AJTIOMUHUEBBIMU METAILIM3UPOBAHHBIMH JOPOKKAMH C
QJIIOMUHUEBBIMU METAJUIM3UPOBAHHBIMUA KOHTAKTHBIMH IUIOIIAJKAMU B MOCTOBYIO CXEMY, U
COJEPKUT TEMIIEPATYPHBIN JATUYUK, OTIIMYAIOIIUIACS TEM, YTO JATYUK JABJIICHUS B KOPIIyCe
C BBIBOJIAMH, IITYLEPOM IS TOJAYH HOMUHAIBHOT'O IABJIEHHUS CO CTOPOHBI 0OOPOTHOM YaCTH
WHTErpajbHOTO Mpeo0pa3oBaTess JaBJICHUS, PACIIONOKEHHBIM COOCHO OTHOCUTEIIBHO
YYBCTBUTEIILHOI'O JIEMEHTA JABJICHUS, U BEDXHUM OTBEPCTUEM B KOPITyCE IS ITOAAYU
HOMUHAJILHOTO JIABJICHHUSI CO CTOPOHBI JIMLEBOM YACTH MHTETPAIBHOTO ITpeoOpa3zoBaTes
JaBJIEHUS, PACIIOJIIOKEHHBIM COOCHO OTHOCUTEIIBHO YyBCTBUTEIILHOTO JJIEMEHTA JTaBJIEHUS,
COJIEP)KUT YyBCTBUTEJILHBIN DJIEMEHT AABJIEHUS, COEAUHEHHBIN C KOPILyCOM
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM KJIEEM U AJITFOMUHUEBBIMU KOHTAKTHBIMU IUIOIIAIKAMU C BBIBOJAMHU
KOPpITyca aJIFOMUHHUEBON ITPOBOJIOKOM B CIIEAYIOIIEHN OCIEI0BATEIILHOCTU COEIMHEHHS: TIEPBAs
QJIIOMUHUEBASI KOHTAKTHAS INIOIIAAKA IIEPBOM AIIFOMUHUEBON IIPOBOJIOKON C IEPBBIM
BBIBOJIOM, BTOPast AJIIOMUHUEBASI KOHTAKTHAS IUIOLIAKa BTOPOM aJIFOMUHUEBOW IIPOBOJIOKOM
C IIEPBBIM BBIBOJAOM, TPETHS ATIOMUHUEBAS] KOHTAKTHAS IUIOLIAAKA TPETHEN A TFOMUHUEBOM
IIPOBOJIOKOW CO BTOPBIM BBIBOJOM, YETBEPTasd AJTIOMUHUEBAS] KOHTAKTHAS IUIOIIAIKA
YETBEPTOM ATFOMUHUEBO IIPOBOJIOKOM C TPETHUM BBIBOOM, IIATasl A IFOMUHUEBAS KOHTAKTHAS
IUTOIIAKA IISITON AJIFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C YETBEPTHIM BBIBOIOM, ILIIECTAS ATFOMHUHHAEBAS
KOHTaKTHas IUIOLIAAKa LIECTOM aJIFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C IISATBHIM BBIBOJIOM, CEIbMast
QJIIOMUHUEBASI KOHTAKTHAS INIOMAAKA CEAbMON aJIIOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOW C IIECTHIM
BBIBOJIOM M BOCbMasl aJIIOMUHUEBASI KOHTAKTHAS IUIOIIAAKa BOCbMOW aJIFOMUHUEBOW
IIPOBOJIOKOW C LIECTBIM BBIBOJIOM; JATUYMUK JABJICHUS COAEPKUT UHTEr pATIbHBIN
npeoOpa3oBaTeib AaBJIEHUS, COCTOSIIINIM U3 KPEMHUS N-TUIA TPOBOJAUMOCTH U Ha JIMLEBOMN
CTOPOHE KOTOPOT0 CPOPMUPOBAHBI TEH30PE3UCTOPHI P-TUIIA TPOBOAUMOCTH, CPEICTBA
INEKTPUUYECKUX COETMHEHUH U ATFIOMUHUEBBIE KOHTAKTHBIE IUTOLIA/IKU, OObEMHEHHBIE B
MOCTOBYIO CXE€MY, U Ha 000POTHOI CTOPOHE KOTOPOTro chOpMUPOBaAHA MEXaHUYECKAs YACTh
C TOHKOM TMOKOM CHMMETPHUYHO BBITIOJIHEHHON KBaAPATHON KPEMHUEBOM MEMOPaHOI C
YTOJIILIEHHON YaCThI0, YTOHEHHOM YaCTBIO U C TPEMS KECTKUMHU LIEHTPAMU KPEMHUEBON
MeMOpaHbl; MPOKJIAIKY UyBCTBUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA AaBJICHMUSI, )KECTKO CBSI3aHHYIO C
YTOJIILIEHHON YaCThl0 KPEMHUEBOM MeMOpaHbl MHTErPAIbHOTO IPEOOPA30BATEINS 1ABIECHUS
Y C BBIIIOJIHEHHOW B HEM ITOJIOCTHIO M CKBO3HBIM OTBEPCTUEM [JIS ITIOABOAA JABJICHUS
U3MEPSIEMOM cpe/ibl K YTOHEHHOM YaCTU KPEMHUEBOM MEMOPaHbl; OCHOBAHUE, UMEIOILIEE
OTBEPCTHUE IS ITOABOAA JABJIECHUS U3MEPSIEMON Cpelibl K YTOHEHHOM YaCTH KBaAPaTHOMN
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erMHI/IGBOﬁ MeM6paHI>I; rac BCC 3JICMCHTHBI HYBCTBUTCIIBHOI'O 3JICMCHTA AABJICHUS
CCbOpMI/IpOBaHI)I N3 KPEMHHA U COCAUHCHBI CJIOSAMHU JICTKOIINIABKOI'O CTEKJIA B BAKYYMC
IIOCJIICAOBATCIIBHO MCXKAY OCHOBAHUCM, HpOKHaI[KOfI U UHTCI'PAJIbHBIM npeo6pa3OBaTeneM
JaBJICHHS B 00JIacTsX KOHTAKTa COCOUHCHUA, TeMHepaTypHBIﬁ JATYUK, BBIIIOJTHEHHBIN B BUIE
HHTCI'PpaJIbHOT'O npeo6pa30BaTenﬂ TeMIICPATyPbl HIOHHUKCHHOT'O 3HepFOHOTpe6J'ICHI/I$I B BHUJC
Anoaa I_LIOTTKI/I, CO3AaHHOI'O OTACIBbHBIM KPUCTAJJIOM, UMCIOIIIEM SIUTAKCHAIIbHBIN CHOﬁ,
BbIIIOJIHEHHBIN U3 KPEMHHMA n-TUIIA TIPOBOIUMOCTH U HOKprTBIﬁ JUIOJIEKTPUIYCCKUM CIIOEM

OKCHUIAa KPEMHHU, U ITIOAJIOKKY, BBIIMTOJIHCHHYIO U3 KPECMHUS n+-TI/IHa INIPOBOAUMOCTH, C ABYMA
AJIIOMHWHHUEBBIMU KOHTAKTHBIMU IIJIOIIAAKaMH Ha JII/IHCBOIZ CTOPOHE OJId KaToaa CO

c(hopMUPOBAHHOM 0OIACTHIO N -TUITA MPOBOAUMOCTH ISl OMUUECKOTO KOHTAKTA C IOTIOKKOM

n*-Tuma MPOBOJUMOCTH M aHOJIA IMOJIA C CTPYKTYPOM OXPAHHOTO KOJIbLA p+—TI/Il'Ia
MIPOBOJIMMOCTH, PACIIOI0KEHHOTO MO IIEPUMETPY 00JIaCTH aHO1a, Te aJTIOMUHUEBAs
KOHTaKTHAa momanka karoaa nguoaa HIoTTku coeuHEHA ¢ aTIOMUHUEBOM KOHTAKTHOM
IJTIOMIAAKOM C MTOTEHIMATIOM «3eMJISI» MHTETPAIbHOTO IIpeo0pa3oBaTels JaBICHUS
AJIFOMAHMEBBIMHU IIPOBOJIOKAMHU HA BBIBOJE KOPITyCa JaTUMKA JABJICHUS; U COEAUHEHHOT O
00OPOTHOM CTOPOHOI ¢ KOPITYCOM BBICOKOTEMITEPATYPHBIM KJIEEM U Ha JIMIIEBOM CTOPOHE
JIEBATON AJIFOMUHUEBON KOHTAKTHOM IUTOIAAKON IEBATON AJIIOMUHUEBON IPOBOJIOKOM C
YETBEPTHIM BBIBOJIOM M AECATON AIIOMUHUEBONM KOHTAKTHOM IUIOIAAKON AECATON
AJTFOMHUHUEBOM TIPOBOJIOKOM C CEABMBIM BBIBOIOM.

HepocratkoM npoToTuIia SIBJISIETCS MOHUWKEHHOE MTPOOUBHOE 0OpATHOE HAMIPSIKEHUE
HMHTETpaIbHOTO MpeoOpa3zoBaTells TeMrepaTyphl B Buae auoaa LIloTTku, coaepxaiierocs B
CcOoCTaBe eAMHON COOPKU B BUJIE OTJAEIBHOTO KPUCTAJIa COBMECTHO C YyBCTBUTEIbHBIM
3JIEMEHTOM JIABJIEHUS B KOPIIYCE MATYMKA JTABJICHUS.

Huonapl ILloTTkH, coaepkaliye aHOI MHTErPaIbHOT O IIpeoOpa3oBaTeIs TEMIEPATyPhI CO

CTPYKTYPOI OIHOI'O OXPAHHOT'O KOJBLA P -TUIA IPOBOAUMOCTH, PACIIOI0KEHHOTO MO
MepUMETpPy 00JIaCTU aHO1a, UMEIOT OoJiee HU3KKUE 3HAUEHUSI TPOOUBHOTO OOPATHOTO
HanpspkeHus1, ueM quo bl LIIoTTku, conepkaliue aHOd MHTETPaIbHOTO MMpeoOpa3oBaTes

TeMIIepaTyphl CO CTPYKTYPOI U3 IBYX OXPAaHHBIX KOJIEL P’ -TUITA TPOBOUMOCTH,
PACIOIOXKEHHBIX IO TIEPUMETPY 00JIACTH aHOJIA U 3 €ro MpeieiaMu ¢ TpeOyeMbIM
paccTosTHUEM MEeX 1Y OXPaHHBIMU KOJIbIIAMH, ONIPEAEIISIEMbIM TEXHOJIOTUUECKUM MTPOIIECCOM
Y CBOWMCTBAMM 3MUTAKCUAIIBHOT'O CIIOSI.

[Tone3nast Mozenb yCcTpaHseT HEIOCTATKUA MPOTOTHUIIA.

TexHUUeCKUM pe3yIbTaTOM IOJIE3HOM MO/IENH SIBJISIETCS TOBBIIIIEHUE POOUBHOTO
00paTHOTO HANIPSDKEHUS MHTETPAIbHOTO ITpeoOpa3oBaTes TeMIIEpaTyphl B BUAC TUOAA
[oTTKH, cComepKAIIErocs B COCTaBe €MHON COOPKH B BUIE OTAEILHOIO KPUCTAJIIa COBMECTHO
C UYBCTBHUTEIIBHBIM 3JIEMEHTOM JIaBJICHUS B KOPITYCE TaTUYMKA TaBICHUSI.

[Tpu aTOM HHTErpaNIbHBIN TpeoOpa3oBaTelb TeMIlepaTyphl B Bujie nuoaa Lllortku

BBINOJIHEH C JIBYMS OXPAaHHBIMH KOJIBIAMU P -TUITA TIPOBOIMMOCTH.

WNnTerpanbubiil npeobpa3oBaTeilb TEMIIEpATypshl B Bujae nuoaa LIIOTTKY ¢ MOBBIILIEHHBIM
MPOOMBHBIM OOPATHBIM HAMPSHKEHUEM COACPKUTCS B COCTaBE €MHOM COOPKHU B BUJIE
OTAEJIBHOI'O KPUCTAJIJIA COBMECTHO C YyBCTBUTEIILHBIM 3JIEMEHTOM JIABJICHUS B KOPITyCe
JlaTYMKA JABJIEHUS, UTO ITO3BOJISIET IPOU3BOAUTH U3MEPEHHUE TEMIIEPATY PbI HEITOCPEICTBEHHO
B MaJorabapuTHOM KOPIyce AaTUMKA JABIIEHHUS, & TAK)KE UCTIOJIb30BATH JJIsI UHTETPATIbHOTO
npeobpazoBaTellst JaBJIEHUS JII0OYI0 TpedyeMylo pabouyro KpEMHUEBYIO CTPYKTYPY BHE
3aBUCMMOCTH OT TPEOOBAHUI CTPYKTYPBI 17151 UHTET PAIIBHOT'O ITpeo0pa3oBaTelis TEMIIEPATYPHI.

TexHuueckuii pe3ysbTaT JOCTUIAETCS TEM, UTO JATUUK JABJIEHUS C UHTET PAJIbHBIM
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npeoOpazoBaTeieM TeMIepaTypbl MIOHMKEHHOTO SHEPTOMIOTPEOICHUSI U C TTOBBIIIIEHHBIM
MIPOOMBHBIM OOPATHBIM HAIIPSKEHUEM COAEPKUT KOPITYC C BBIBOJAAMMU, LUTYLUEPOM ISl TOIAUU
HOMUHAJIBHOT'O JaBJIEHUsI C 0OOPOTHON MEXaHUUECKOW CTOPOHBI HHTETPAIIbHOT'O
npeoOpa3oBaTers JaBJICHHUs, PACIIOI0KEHHBIM COOCHO OTHOCUTEIIBHO YyBCTBUTEIBHOTO
JJIEMEHTA JIaBJICHUS], U BEPXHUM OTBEPCTHEM B KOPITYCE IS ITI0Ja4Y¥ HOMUHAJIBHOTO JaBJIEHUS
C JIMLEBOI CTOPOHBI MHTETPAJILHOT'O MPeoOpa3oBaTeIsl JaBJICHHUS, PACIIOI0KEHHBIM COOCHO
OTHOCHUTEIILHO YyBCTBUTEIILHOI'O DJIEMEHTA JABJIEHUS, COAEPIKUT UYBCTBUTEIILHBIN 2JIEMEHT
JIaBJICHUS, COEJUHEHHBIN C KOPIIYCOM BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM KJIEEM U AJIIOMUHUEBBIMU
KOHTAKTHBIMHU IUIOIIAKaMHU C BBIBOJAMH KOPITyCa aJIIOMHUHUEBOY IIPOBOJIOKOM B CIIEAYIOLLIEN
IIOCJIEA0BATEIILHOCTH COEIMHEHUS: IIepBas aJIIOMUHUEBAs] KOHTAKTHAS IUIOIIAIKA [IEPBOA
AJIFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C IIEPBBIM BBIBOJOM, BTOPAs AJIIOMUHUEBAS KOHTAKTHAS
IUTOIIAIKa BTOPOW aJTFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C IIEPBBIM BBIBOJOM, TPEThS AJTFOMUHUEBAS
KOHTAKTHAs TUIOMIA/IKA TPEThEU AIIFOMUHUEBON ITPOBOJIOKOM CO BTOPBIM BBIBOJIOM, UETBEPTAS
QIIIOMUHMEBASI KOHTAKTHAS INIOMIAAKA YETBEPTON ATFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C TPETHUM
BBIBOJIOM, IISITasi AJIFOMUHMEBAsI KOHTAKTHAS IUIOIAAKA IISTON AJIFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKOM
C YETBEPTHIM BBIBOJIOM, IIIECTAs AJIFOMUHUEBASI KOHTAKTHAS INIOIIA KA IIIECTOM aJIFOMUHUEBOM
IIPOBOJIOKOW € MATHIM BBIBOJOM, CE€AbMasi aJIFOMUHMEBAS KOHTAKTHAs IUIOIIAKA CEAbMOM
QJIFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C IIECTHIM BBIBOJIOM U BOCbMas aJIIOMUHUEBAsI KOHTAKTHAS
IUIOIIAIKa BOCBMOM aJIFOMUHUEBON IIPOBOJIOKOM C IIECTHIM BBIBOJOM; JATUYNK JTaBICHUS
COJICPKUT UHTETrPAJIbHbBIN TPE0OPA30BATENb IABICHUS, COCTOSIIIUNA U3 KPEMHHUS n-TUIA
MPOBOJMMOCTH U Ha JIMLEBOM CTOPOHE KOTOPOTO CPOPMUPOBAHBI YETHIPE MapaIIeITbHBIX
IpYyT ApYyry TEH30PE3UCTOpa p-TUIIA IPOBOAMMOCTH, IIPU 3TOM TEH30PEZUCTOPHI
pacroararTcs B MeCTax KOHIEHTPALMN MEXaHUUECKUX HAIIPSHKEHUM, CPEICTBA DJIEKTPUIECKUX
COEIMHEHHWH U AJTIOMUHUEBbIE KOHTAKTHBIE IJIOMIAIKH, OObEAMHEHHBIE B MOCTOBYIO CXEMY,
¥ Ha 00OPOTHOM CTOPOHE KOTOPOTO ChOPMUPOBAHA TPABIICHUEM MEXaHUYECKAs YaCTh C
TOHKOM TMOKON CHMMETPUUYHO BBIITOJIHEHHON KBAaIPATHOW KPEMHHUEBO MeEMOpaHOM C
YTOJIIIIEHHON YaCThIO, YTOHEHHOM YaCThIO, /1€ TOJIIIMHA YTOHEHHOM YaCTH MEMOpPaHbI
cocTasiseT OT 20 MKM [0 ITOJIOBUHBI TOJIIIMHBI YyBCTBUTEIILHOTO 3JIEMEHTA, U C TPEMS
KECTKUMU LIEHTPAMU KPEMHUEBOM MEMOPAHBI; MPOKJIAJAKY UYBCTBUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA
JTABJICHUS], )KECTKO CBSI3AHHYIO C YTOJIIIIEHHON YaCThIO KPEMHUEBOM MEMOPaHbl MHTETPAIbHOTO
npeoOpa3oBaTeisi JaBJICHHUS U C BBIIIOJIHEHHOM B HEM IOJIOCThIO TPOKIIAAKUA U CKBO3HBIM
OTBEPCTUEM ITPOKIIAJKU IS IOABOJIA JABJIEHUS U3MEPSIEMOM Cpelibl K YTOHEHHOW YacTU
KPEMHHUEBON MEMOPAaHbI; OCHOBAHHUE, UMEIOLIEE OTBEPCTUE OCHOBAHMS IJ15 IT0OJIBO/IA IABJICHUS
U3MepsIeMOil cpe/ibl K YTOHEHHOM YaCTH KBaJIpaTHON KPEMHUEBOM MEMOPAHBI; TIe BCE
3JIEMEHTBI YyBCTBUTEIBLHOIO JIEMEHTA AaBIIEHUS CHOPMHUPOBAHBI U3 KPEMHUS U COETUHEHBI
CJIOSIMU JIETKOIUIABKOI'O CTEKJIA B BAKYyME ITOCIIEA0BATEILHO MEX Iy OCHOBAHHUEM, IIPOKIIAIKON
Y UHTETpAJIbHBIM ITPe0Opa30oBaTeIeM JIaBICHUS B 00JIACTSAX KOHTAKTA COSIMHEHUS,
TEMIIEPATYPHbIN JATUMK, BHIIIOJHEHHBIN B BUJI€ HHTETPAIILHOIO TPE0Opa30BaATEIIS
TeMnepatypsl B BuAe nuoaa LIoTTku, co3naHHOTO OTAENBHBIM KPUCTAIIIOM, UMEIOLIEM
SIUTAKCUAJILHBIN CIION, BBIITOJTHEHHBIN U3 KPEMHUS N-TUITA IIPOBOAUMOCTH U IMTOKPHITHIN

AUBJICKTPUYICCKHUM CJIIOEM OKCHIa KPEMHHU, U ITOJJIOKKY, BBIIIOJTHCHHYIO U3 KPEMHUS n+—TI/IHa
IMPpOBOAMMOCTH, C ABYMS AJIIOMUHUCBBIMU KOHTAKTHBIMU IIOIIAAKAMH HA JIMLIEBOM CTOPOHC

1718 KaToa co chOpPMUPOBAHHON 06IACTHIO N -TUITA TPOBOAUMOCTH JUIi OMMYECKOTO
KOHTAKTa C TIO/UTOXKKO n*-THITa MPOBOAMMOCTH M aHOJIA AMOJIA C CTPYKTYPOil IEPBOTO

OXPaHHOT'O KOJIBLA P’ ~TUIIA IIPOBOMMOCTH, PACIIOJIOKEHHOT'O MO IEPUMETPY 001aCTH AHO/IA,
I/Ie aTFOMMHMEBAsI KOHTAKTHAS TUTomaaka karoaa quoaa LIIoTTku coenHeHa ¢ alFOMUHUEBOM
KOHTAKTHOM ITOINAIKOM C TOTEHIMATIOM «3eMJIsI» MHTET PaJIbHOTO MPeoOpa30BaTelIs JaBICHUS
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AJTFOMHWHUEBBIMHU TPOBOJIOKAMHU HA BBIBOJIE KOPITyCa JATUMKA JABJICHUS; U COEIMHEHHOT O
00OpPOTHOM CTOPOHOM € KOPITYCOM BBICOKOTEMITEPATYPHBIM KJIEEM U Ha JIMIEBON CTOPOHE
JIEBATON AJIFOMUHUEBON KOHTAKTHOM IUJTOIIAIKOMN JIEBATONU AJIFOMUHUEBOW IPOBOJIOKOM C
YETBEPTHIM BBIBOJOM U JIECATON ATFOMUHUEBON KOHTAKTHON IUIOIIAIKON AECATON
AJTIOMUHUEBOM MTPOBOJIOKOM C CEbMBIM BBIBOJOM, MHTETPAIbHBIN Mpeodpa3oBaTelb
Temriepatypsl B BUje quoaa LIOTTKM TOMOJIHUTEIBHO COJIEPKUT BTOPOE OXPAHHOE KOJIBIIO

p’-THUIIA TPOBOIMMOCTH, PACTIOTI0KEHHOE C IEPBBIM OXPAHHBIM KOJIBLIOM B OIHOM IJIOCKOCTH,
U UMeEIoIIIee OJUHAKOBYIO (DOPMY M IUIOIIA b MOTIEPEUHOTO CEUEHUSI C IIEPBBIM OXPAHHBIM

KOJIBLIOM P’ -TUIA IPOBOUMOCTH, COOCHOE TIEPBOMY OXPAHHOMY KOJIbIly p*-THIIa
MIPOBOIMMOCTH U PACIIOIOKEHHOE BHE 00JIACTH AHO/IA C PACCTOSIHUEM MEXAY KOJIbLaMU
PaBHBIM CYMME PACCTOSIHUI pacIpoCTpaHeHHUs1 001acTel MPOCTPAHCTBEHHBIX 3aPs/10B

+ v
KaXXI0Tro OXpaHHOI'O KOJIblld P -THIIA IPOBOAMMOCTH Ha ITOJIOBHUHBI PACCTOSHNUN MCXK/Y
OXpPaHHbIMHU KOJIbIAMU p+—TI/Il'Ia IIPOBOAMMOCTH IIPHU I1O0Ja4€C ITOTCHOHATIA OJIU3KOM K

POOMBHOMY 0OPATHOMY HAIPSKEHUIO KA5KI0T0 U3 OXPAHHOT'O KOJbLA p*-TUIA
MPOBOJAUMOCTH B OT/IEJIbHOCTH.

CyIIHOCTD MOJIE3HOM MO/JIEIH MOSICHSIETCS YepTekamu ¢ur. 1-9.

Ha ¢wr. 1 mpencrasien Bum cOOKy COOPKHM TaTUMKa TABICHUS C UHTETPATbHBIM
npeoOpa3oBaTesieM TeMnepatypsl B Bujae auoaa IIIoTTku ¢ moBbIlIeHHBIM MPOOUBHBIM
00paTHBIM HAIIPSHKEHUEM B KOPITyCE.

Ha c¢wur. 2 npencrasieH Buja cBepxy COOpPKU JATUMKA JABJIEHUS C UHTETPAIIbHBIM
npeobpazoBaTesieM TeMnepaTypsl B Buae auoaa HIoTTKY ¢ MOBBIIIIEHHBIM TPOOUBHBIM
00paTHBIM HAIPSHKECHUEM B KOPITyCe.

Ha ¢ur. 3 npencrapnen Bua cOOKY HHTETpaIbHOTO MPeoOpa30oBaTeIIsl JaBICHUS.

Ha ¢wr. 4 mpencraBiieH BUI CBEPXy C UHTETPATBLHOTO MPeoOpa3oBaTeNs TEMIIEPATYPHI B
Buje nuoaa LIIoTTKY ¢ MOBBIIEHHBIM TPOOUBHBIM OOPATHBIM HAIPSIHKEHUEM.

Ha ¢wr. 5 npencrasien Bua cOOKy MHTETpaIbHOTO TpeoOpa3oBaTelis TEMIIEpaTyphl B
Buje nuoaa LoTTku ¢ MOBBIIIEHHBIM TPOOUBHBIM OOPATHBIM HAMPSKEHUEM.

Ha ¢ur. 6 npeacrasiieH rpaduk 3aBUCUMOCTY TOKA OT HAITPSHKEHUS IIPU IIPSIMOM CMELLICHUN
Ha quojie LIIoTTKY C MOBBIIEHHBIM TPOOUBHBIM OOPATHBIM HAMTPSKEHUEM B TMATIa30HE TOKA
o1 0 10 10 MA.

Ha ¢wr. 7 npeacrasineH rpadyk 3aBUCKMOCTH TOKA OT HAITPSHKEHUS IIPU IIPSIMOM CMETLICHUN
Ha JIMOJi€ C TTOBBIIIEHHBIM MTPOOUBHBIM OOPATHBIM HANIPSIKEHUEM B IMarnia3oHe Toka oT 10
MA o 1 A.

Ha ¢ur. 8 mpencraBieH rpadguk 3aBUCUMOCTH TOKa OT HATIPSKEHUS TIPH O0OPaTHOM

cMmeteHnn Ha guoje LIIOTTKM CTPYKTYpaMu U3 OHOTO M JIByX OXPaHHBIX KOJIel| P’ -THIa
MMPOBOAUMOCTH.

Ha ¢ur. 9 npencrasieH rpaduk 3aBUCUMOCTH HAMTPSKEHUSI OT TEMIIEPATYPHI ITPU MTPSIMOM
cMeleHur Ha quojie LIIoTTKuU ¢ MOBBIIIEHHBIM TPOOUBHBIM OOPATHBIM HATIPSHKEHUEM JTsI
JIByX HOMHUHAJIOB mpsiMoro Toka 1 u 10 MA.

Hudpamu Ha yepTekax 0O03HAYCHBL:

1 - KopIyc JaTuMKa JaBJICHUS;

2.1,2.2,2.3,2.4,2.5,2.6,2.7,2.8 - BHIBOJIbI KOPITyCa AJaTYMKA JABJICHUS;

3 - YyBCTBUTEIILHBIN 3JIEMEHT 1aBJICHUS;

4.1, 4.2 - BBICOKOTEMIIEPATYPHBIN KJIEH;

5.1,5.2,5.3,54,5.5,5.6,5.7,5.8,5.9, 5.10 - antoMUHHUEBbIE KOHTAKTHBIE IUIOMIAIKH;

6.1,6.2,6.3,6.4,6.5,6.6,6.7, 6.8, 6.9, 6.10 - amroMUHUEBAsI MPOBOJIOKA;
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7 - UHTErpaJIbHBIN TPE0OPA30BATENh 1aBJICHUS UyBCTBUTEIIBHOTO JJIEMEHTA aBIICHUS U3
KPEMHHUS N-TUIA IPOBOAUMOCTH;

8 - MpoKJIaJIKa YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA [1ABIICHUS;

9 - OCHOBaHME UyBCTBUTEIILHOI'O 3JIEMEHTA JIABJICHUS;

10 - mMueBast CTOpoHa MHTErPajbHOTO MpeoO0pa3oBaTes JaBJICHUS;

11 - o6opoTHAst MEXaHUYECKasi CTOPOHA UHTErPaIbHOTO IIpeoOpa3oBaTels 1aBJICHUS B
BU/JIE KBaJPATHON KPEMHUEBON MEMOPAHBI;

12 - TEH30PE3UCTOPBI UHTErPATILHOT'O MTPe0Opa30BaTEN S JABJICHHUS P-TUIIA TPOBOAUMOCTH;

13 - cpencTBa NMEKTPUYECKUX COETMHEHMI UHTETPAIBHOTO ITpeodpa30oBaTesisl JaBICHUS;

14 - yToHeHHast 4acTh KBaJIpaTHON KPEMHUEBOM MEMOPAHbI UHTET PAIILHOTO
npeoOpa3oBaTesls JaBIICHUS;

15 - yToJIeHHas 4acTh KBaIpaTHONW KPEMHHEBOM MeMOpaHbl HHTETPATbHOTO
npeodpa3oBaTess 1aBJICHUS;

16.1, 16.2, 16.3 - xecTKHE LEHTPbI KBAIPATHON KPEMHHEBOM MEMOPAHBI;

17 - NONOCTh NPOKIIAAKU YYBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA J1ABIICHUS;

18 - CKBO3HOE OTBEPCTHE MPOKIAIKU YYBCTBUTEIIBHOI'O 3JIEMEHTA J1ABJICHUS;

19 - oTBepcTHE OCHOBAHMS UyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA JABJICHMUSI;

20.1, 20.2 - cj1ou JIerkomnjaBKoro cTekia;

21 - UHTer paJIbHBIN TPeoOpa30BATENb TEMIIEPATYPHI B BUE 1101a LIIOTTKM C TOBBIIIEHHBIM
MPOOUBHBIM OOPATHBIM HATIPSIKEHUEM;

22 - 000pOTHAs CTOPOHA UHTETPATIBHOTO ITpeoOpa3oBaTeIs TEMIIEPATYPHI;

23 - nvueBasi CTOpOHa MHTErpajbHOTO Mpeo0pa3oBaTessi TEMIIEPaTyphl;

24 - aHOJT UHTETPAJILHOTO Mpeo0pa3zoBaTess TEMIIEPATYPHI;

25 - KaTOJ UHTETPAIbHOrO IPEeoOPaA30BATENS TEMIIEPATYPHI;

26 - SIUTAKCUAIBHBIN CJION N-TUMA MPOBOJAUMOCTH UHTETPAJIBHOTO MpeoOpa3oBaTes
TEMIIEPATYPBHI;

27 - MOA0KKA n*-TUIa IPOBOAMMOCTH MHTEIPAITLHOTO IIPe0Opa3oBaTeNs TEMIIEPATYPBI;

28 - 061acTh 7151 OMMYECKOTO KOHTAKTa N -THIA MPOBOIMMOCTH C IOUTOKKOM n*-THIa
MIPOBOJAMMOCTU UHTETPATIBHOTO Mpeo0pa3zoBaTessi TEMIIEPATYPHI;

29.1,29.2 - oXpaHHbIE KOJIbIA P -TUIA IPOBOAMMOCTH HHTEIPAILHOTO IPeoOpa3oBaTes
TeMIIEPATYpPBblI;

30 - IMPIEKTPUIECKUM CIION OKCUAA KPEMHMUS;

31 - BepXHee OTBEPCTHE B KOPILYCE NATUMKA JABJICHNUS;

32 - mTynep B KOpPIyce JaTUUKA JABJICHUS.

VYeTpoHcTBO coaep kUt Koprnyc 1 JaTurMka JaBJICHUS, UMEIOLIMI KPYTIIYIO WK JTI00YIO
IpyTyio GopMy IpU paCCMOTPEHUM BUA CBEPXY, C BOCEMbIO BhIBOJaMu 2.1,2.2,2.3,2.4,2.5,
2.6,2.7,2.8 koprryca 1, MMEIOIUMHU KPYTIIYEO WK JTI00YI0 IPYTyro opMy ITPH PacCMOTPEHUN
BUJIa CBEPXY U BBICOTA BBIBOJIOB IIPU PACCMOTPEHUU BUJIA COOKY HE perjiaMeHTUpOBaHa, HO
ABJISIETCS] HE OOJIbIIIE BHICOTHI BHYTPEHHEH YaCcTh KopIyca 1 1aTuuKa 1aBIeHUS, a TAaKXKe
B3aMMHOE PACIIONIOKEHUE KOTOPBIX TAK)KE MOXKET OBITh JIIOOBIM U, B UaCTHOCTH,
CUMMETPHUYHBIM; BEPXHUM OTBepCcTHEM 31 B KOopmyce 1 It 10au HOMUHAJIIBHOTO 1ABJICHUS
HA YYBCTBUTEIIbHBIN 3JIEMEHT 3 IABJICHHUS C JIMLEBON CTOPOHBI 10 MHTErpaIbHOTO
npeoOpa3oBaTes 7 JABJICHUS, PACIIONOKEHHBIM COOCHO OTHOCUTENIBHO UyBCTBUTEIIBHOTO
9JIeMEHTa 3 JABIICHUS] K UMEIOIIMM JTI00YI0 PopMy U pa3Mepbl, He TPEBBIIIAIOININE IIIUPUHBI
KopIryca | 1aTuvka JaBJeHus, U ITynepoM 32 B Kopryce | 171 mogauyu HOMUHAJIBHOTO
JIABJICHUS HA UyBCTBUTEIIbHBIN 3JIEMEHT 3 JABJIEHUSI C OOOPOTHOM CTOPOHBI 11 MHTErpaJIbHOTO
npeoOpa3zoBatens 7 JABJICHUS, PACIIONOKEHHBIM COOCHO OTHOCUTENIBHO UYBCTBUTEIIBHOTO
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a7ieMeHTa 3 JaBJICHUS U UMEIOIIUM JTI00YI0 (POpMY M pa3Mephbl, He MPEBBIIIAIONINE IIUPUHBI
OCHOBAaHMs 9 4yBCTBUTEIIBHOTO JIEMEHTA 3 faBiieHus. BeiBo 2.8 kopyca 1 qaTumka 1aBiaeHUst
HeoOXo UM Il 0003HAUYCHUS «KJTIoYa». B kopmyce 1 maTuvka JaBjeHUs pacioloKeH
YYBCTBUTEJIbHBIN 3JIEMEHT 3 1aBJIEHHUS, COEIMHEHHBIHN C KOPILYCOM | BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM
KieeM 4.1 ¥ aJJIOMUHUEBBLIMU KOHTAKTHBIMH IDIoIaakamu 5.1, 5.2, 5.3, 5.4,5.5,5.6,5.7, 5.8
¢ BbIBOAamu 2.1,2.2,2.3,2.4,2.5,2.6 kopryca 1 aroMMHHAEBOM ITPOBOJIOKOM 6.1, 6.2, 6.3, 6.4,
6.5, 6.6, 6.7, 6.8, HaIpUMeEp, B CIIEAYIOLIEN MOCIEA0BATEIILHOCTH COSIMHEHUS: TIEPBast
AJIIOMUHHKEBAs] KOHTAKTHAS IUIOIIAAKa 5.1 iepBo aTFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKOM 6.1 C IIepBBIM
BBIBOJIOM 2.1, BTOpas aJllOMUHHAEBAsI KOHTAKTHAS IUIOIIAIKA 5.2 BTOPOW aJIFOMUHUEBOM
MIPOBOJIOKOW 6.2 C MEPBBIM BBIBOJIOM 2.1, TPEThs ATIOMUHUEBASI KOHTAKTHAS IUTOMIAAKa 5.3
TPEThEN AJIFOMUHUEBOW ITPOBOJIOKOM 6.3 CO BTOPBIM BBIBOJAOM 2.2, YeTBEPTAS AJIFOMUHUEBAS
KOHTAKTHas IIOIAAKa 5.4 4yeTBepTON AJIFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKOM 6.4 ¢ TPETHUM BBIBOJIOM
2.3, nsaTas aJIfOMUHUEBAS KOHTAKTHAS IUIOMIAAKa 5.5 NATOU aJTFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKOM 6.5
C YETBEPTHIM BBIBOJAOM 2.4, IIeCTasi AJIIOMUHUEBAS] KOHTAKTHAS TUIOMIAIKa 5.6 mIeCcTon
AIIFIOMUHHUEBOM MTPOBOJIOKOM 6.6 C MSATHIM BBIBOJIOM 2.5, ceibMasi aJIIOMUHHUEBAs] KOHTAKTHAS
wIomanaka 5.7 ceapMon aJIFOMUHUEBOW IMPOBOJIOKOM 6.7 ¢ IECTHIM BBIBOJAOM 2.6 U BOCbMast
AJIIOMMHUEBAS] KOHTAKTHAS TJIOIIAAKA 5.8 BOCBMOM aTFIOMUHUEBOM IMTPOBOJIOKOM 6.8 € 1IeCThIM
BBIBOJIOM 2.6; COCTOSIIUI U3 MHTErPAJIbHOTO IIpeodpa3oBaTtelis 7 JaBICHUS KBapaTHOM
(GhOpMBI JTFOOBIX pa3MEPOB B Ipejieax rabapuTHBIX pa3MepoB Kopryca | 1aTuyuka JTaBiIcHUS
(BUII CBEPXY), MPOKJIAJKHU 8 KBaAPaTHON (POPMBI € rabapuTaMu paBHBIMU Ta0APUTHBIM
pa3MepaM UHTErpalibHOTO Mpeodpa3oBaTesist 7 JaBieHUs (BUI CBEPXY) U OCHOBAHUSA 9
KBaApaTHOW (GOPMBI JTIOOBIX pa3MEPOB MEHBIIUX, YEM pa3Mepbl UHTETPATbHOTO
npeoOpa3zoBatens 7 gaBienus (Bu cBepxy). KoHcTpykiums kopriyca 1 gaTuuka JaBIIEHUS C
BCEMH COCTABJISIIOLIMMHU MpecTaBieHa Ha (ur. 1 u 2.

HHTerpanbHbIil mpeoOpa3oBaTelb 7 JaBICHUS, IPEACTaBICHHBIN Ha (UT. 2 U 3, COCTOUT
Y3 KPEMHMUS N-TUITA TPOBOJIUMOCTH U COJIEPKUT JIUIEBYIO CTOPOHY 10, HA KOTOPOH
chopMUpOBaHA MO IIAHAPHOM TEXHOJIOTUH JIEKTPUUECKast MOCTOBAs cXxeMa U 00OPOTHYIO
MEXaHMYECKYIO CTOPOHY 11 B BUAE KBaApATHOM KPEMHUEBON MEMOPaHbI, CHOCOOHOM
nedopMUpoBaThCA MPHU Mogaue aaBieHus. Jlunesas cropoHa 10 coiep>KUT COBOKYITHOCTD
3JIEKTPUYECKU CBA3AHHBIX KOMIIOHEHTOB, COCTOSIIMX U3 TEH30PE3UCTOPOB 12 p-TUIia
MIPOBOAUMOCTH, CPEACTB 13 3JIEKTPUUECKUX COEAUHEHUN U AJTFOMUHUEBBIX KOHTAKTHBIX
romanox 5.1, 5.2,5.3,5.4,5.5,5.6,5.7, 5.8, USTOTOBJIEHHBIX B €JUHOM TEXHOJIOTUUECKOM
MPOLIECCE HA €IMHOU MOJIYITPOBOHUKOBOM IOITIOKKE, IIPU 3TOM TEH30PEZUCTOPHI 12 ABIISIOTCS
IUIEYaMU MOCTOBOM U3MEPUTEIIBHON CXEMBI, IJIe, HAIIPUMED, IIEPBOE ILUIEYO PACIIOTIOKEHO
MEXIY TPEThEHR 5.3 U BOCBMOM 5.8 A IFOMUHUEBBIMU METAJUIU3UPOBAHHBIMUA KOHTAKTHBIMU
IUIOIAIKaMH, BTOPOE TIJIEUO PACIOI0KEHO MEXY TpeTher 5.3 1 yeTBepToit 5.4
AJIFOMUHUEBBIMU METAJUIM3UPOBAHHBIMU KOHTAKTHBIMM IUIOLIAKAMU, TPETHE ILIEUO
PACIIOJIOKEHO MEXKAY IIECTON 5.6 U BOCBMOMH 5.8 aJIIOMUHUEBBIMUA METAJUIM3UPOBAHHBIMU
KOHTAKTHBIMM TUIOIIA/IKAMU U YETBEPTOE IJIEUO PACIIOIOKEHO MEKIY MATOM 5.5 U 11eCTOM
5.6 AJITOMUHUEBBIMHU METAJUIM3UPOBAHHBIMU KOHTAKTHBIMM TUI0MIaAKamMu. [lepBoe reuo
COEJIMHSIETCS C TPETHUM IJIEYOM CPEICTBAMM 13 3JIEKTPUUECKHUX COEAUHEHUM, MPOXOAAIINX
yepe3 BOCbMYIO AJIFOMUHHUEBYIO METAJUIM3UPOBAHHYIO KOHTAKTHYIO IUIOIIAAKY 5.8, IIEpBOE
IUIEYO COEAUHSETCA CO BTOPBIM IJIEYOM CPEICTBAMM JIEKTPUUECKUX COCTUHEHUM 13,
MIPOXOJALIMX Yepe3 TPETHIO AIIFOMUHUEBYIO METAJUIM3UPOBAHHYIO KOHTAKTHYIO IUIOIIAAKY
5.3, TPEThE IJIEUO COETUHSETCS C YETBEPTHIM IIEYOM CPEICTBAMU 3JIEKTPUUECKUX COEUHEHUIN
13, mpoxoasIKMX yepe3 IECTYI0 AIIFOMUHUEBYIO METAJUIM3MPOBAHHYIO KOHTAKTHYIO IUIOLIAJIKY
5.6, BTOPOE IIEYO U YETBEPTOE IUIEUO HE COEAUHSIOTCA B KOpItyce 1 maTurka JaBJICHUS U
Pa3beIMHEHBI HA YETBEPTYIO 5.4 U IIATYIO 5.5 aJTFOMUHUEBBIE METAJUIM3UPOBAHHBIC KOHTAKTHBIE
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IUTOLIAAKU, COOTBETCTBEHHO.

B npenenax momaun HOMUHATBHOTO JABIIEHUS IPOUCXOANT Aeopmanus KBaIpaTHON
KpeMHUeBON MeMOpaHbl 11 U, Kak cleICTBUE, MEHSIETCSI COTPOTUBJIEHUE TEH30PE3UCTOPOB
12, pacnonoXeHHbIX Ha JIMIEBOM cTopoHe 10 UHTErpajbHOIrO Mpeodpa3zoBatesis 7 JaBIeHUS,
MIPUBOASAIIEE K U3MEHEHUIO 3JIEKTPUUECKOTO CUTHAJIA, CHUIMAEMOT'O C aJTFOMUHUEBBIX
KOHTaKTHBIX IUIOIAM0K 5.1,5.2,5.3,5.4,5.5,5.6, 5.7, 5.8 uHTEerpaIbHOTO IMpeoOpa3oBaTeis
7 naBnenusi. KBagpatHast KpeMHHeBass MEMOpaHa UMEET YTOHEHHYIO YaCTh 14, yTOJIIEHHYIO
4yacThb 15 ¥ Tpu )xecTKux neHtpa 16.1, 16.2, 16.3. O6opoTHas cropoHa 11 UHTErpaabHOTO
npeobpazoBaTelnst 7 JaBJICHUS B BUIE KBAAPATHON KPEMHUEBOM MEMOPAHBI CO3/1a€TCS
AHU30TPOIHBIM TpaBJieHUueM. Tpu xecTkux ueHrpa 16.1, 16.2, 16.3 kBagpaTHON KPEMHUEBOK
MeMOpaHbl MOTYT UMETh KaK KBaIpaTHOE, TaK U APYroe CEUeHHeE, TI0OBIX TEOMETPUIECKUX
pa3MepoB B 3aBUCUMOCTH OT TPEOOBAHUI K 3JIeMeHTY. MIcxoas U3 SKCIIepUMEHTAIBHBIX
pe3yJabTAaTOB, TOJIIMHA YTOHEHHOM YacTH 14 KBaJpaTHOM KPEMHHMEBON MeMOpaHbI B
3aBUCUMOCTH OT HOMUHAJIBHOTO MPe00pa3zyeMoro JaBIeHUs] MOXKET BapbUpOBaThCs OT 20
MKM J0 3Ha4Y€HHUsI, PABHOT'O TIOJIOBUHE TOJIIIMHBI MHTETPAIbHOTO ITpeoopazoBaTes 7
napiieHusi. YeM BbIllle HOMUHAIBHOE NMPeoOpa3yemMoe JaBleHHe, TEM JOJDKHA ObITh TOJIIIE
yTOHEHHAas 4acTh 14 KBaApaTHOM KpeMHHEeBOM MeMOpaHbl. I3roToBeHre yTOHEHHOM YaCcTU
14 xBapaTHOM KPEeMHHEBOM MeMOpaHbI TOJIIUHOM MeHee 20 MKM IIPUBOJIUT K €€ pa3pyIIECHHIO,
a IPY U3rOTOBJIEHUM OYEHb TOJICTOM YTOHEHHOM YacTu 14 KBaipaTHOWM KPEMHHUEBOM MEMOPaHbI
CYIIIECTBEHHO Ma/1aeT YyBCTBUTEIIbHOCTh MHTETPAJIBHOTO MpeoOpazoBaTes 7 naBienus. Tpu
XKECTKMX LeHTpa 16.1, 16.2, 16.3 1 yromnueHHas 4acThb 15 kBaJpaTHON KPEMHHUEBON MEMOPAHBI,
TpaHU MEPECEYEHUs TPEX KECTKUX UEHTPOB 16.1, 16.2, 16.3 1 yTosieHHon yactu 15
KBaJIpaTHOW KPEMHHUEBO MeMOpaHbI C yTOHEHHOMN YacThi0 14 KBaApaTHOM KPEMHUEBOMN
MeMOpaHbl, pacoI0KEHHbIE TapalIeIbHO, 00Pa3yIOT 00JIACTH MEXaHUYECKUX HAMIPSIKEHUH.
B o6nacTax MexaHMUeCKUX HAIIPSKEHUH C JIMLEBOM CTOPOHBI 10 HHTErpajIbHOTO
npeobpazoBaTesist 7 JaBJICHUS PACIIONIOKEHBI TEH30PE3UCTOPHI 12.

[Tpokiaaka 8 4yBCTBUTEIBLHOIO JIEMEHTA 3 1aBJICHUS KBaIpaTHOM (hOPMBI ¢ TabapuTaMu
PaBHBIMU rabapUTHBIM pa3MepaM UHTETPaJIbHOTO TpeoOpa3oBaTess 7 1aBiIeHus (BUI CBEPXY)
UMeeT MoJIoCcTh 17 kBagpaTHON (hOPMBI ¢ rabapUuTaMi MEHBIIIMMU, YeM Ta0aPUTHI
UHTErpaJbHOTO MpeoOpa3oBaTess 7 JaBJIeHUs (BUI CBEPXY) U OTBepcTHe 18 miist moaBoaa
JIaBJICHUS] U3MEPSIEMOM CpeJibl C OOOPOTHOM CTOPOHBI 11 MHTErpaIbHOrO MPeodpa30BATEINS
7 naBieHMs], UMeElollee, HallpuMep, KBaIpaTHyo GopMy ¢ rabapuTaMy MEHBIIIUMU, YEM
rabaputel mosoctu 17 npoxkmaaxu 8 (Bu cBepxy). OtBeperue 18 mpokIaIku 8 MOKET UMETh
Takkxe U uHyto popmy (Bua ceepxy OtBepctre 18 mpokiaaky 8 U mojaocTh 17 mpokiaaku 8
MOTYT UMETH JI00YI0 IITyOUHY, HO KaX/1ast He O0JIbIIIe, YeM TOJIIMHA Tpokiaaku 8. OCHOBaHuWe
9 umeet oTBepcTHe 19, HapUMeEp, KPYTIIOH GOPMBI C TUAMETPOM PaBHBIM JJTMHE CTOPOHBI
CKBO3HOI'O OTBEpPCTHU 18 NMpOKIIaaKu 8 111 TOABOAA AABJICHUS U3MEPSIEMOM CPEIbI C
000poTHOV CTOpOHBI 11 UHTErpasbHOTO IIpeoOpa3oBatens 7 napienus. OTsepcrtue 19
OCHOBaHUS 9 MOXKET UMETh TAKXKE U UHYIO GOPMY (BUII CBEPXY).

Bcee a1eMeHTBI 4yBCTBUTEIIBHOTO 3JIEMEHTA 3 TABJIEHUS], BBICOTA KOTOPOTO IIPH
paccMOTpeHUH BUAa COOKY He perjiaMeHTUPOBAaHA, HO SIBJISIETCSl HE OOJIbIlIEe BHICOTHI
BHYTPEHHEN 4acTH KopItyca | 1aTuuKa JaBjIeHUs, U3TOTOBIIEHBI U3 €IMHOTO MaTepuaa, B
Ka4eCTBE KOTOPOTO UCITOJIb3YETCSI KPEMHUM, COOCHBI U )KECTKO CBsI3aHbI ciiosiMu 20.1, 20.2
JIETKOIUIABKOTO CTEKJIA B BAKYYME MOCIIEIOBATEIBHO MEX/1y OCHOBAHUEM 9 UyBCTBUTEIILHOTO
37IeMeHTa 3 JaBJIEHMs U MTPOKIAAKON 8§ UyBCTBUTEIBHOT'O 3JIEMEHTA 3 TaBJIEHUS B 00J1aCTH
KOHTAaKTa COEIMHEHUS U MEXK/1y TPOKJIAIKON 8 UyBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA 3 JABJIEHUS U
MHTETpaJIbHBIM ITpeobpa3zoBaTesieM 7 JaBIE€HUS YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA 3 TaBJICHUS B
00J1aCTH YTOJIIEHHOMN YacTH 15 KBaIpaTHON KPEMHHUEBOM MEMOPAHbI HHTET PAIIbLHOTO
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npeodpaszoBaTesis 7 TaBICHUS.

TeMnepaTypHblii JATUMK UM UHTETPAJIbHBIN MpeoOpa3oBaTtenb 21 Temnepartypsl,
MPEACTABJICHHBINM HA (PUT. 4 U 5 U BBIIOJHEHHbIN B BUJIE OTAEIBHOTO KpUCTaJlIa AU01a
IITOTTKM NOHMKEHHOT'O SHEPrONOTPEOIEHUS U C TOBBILIEHHBIM ITPOOMBHBIM OOPATHBIM
HaNpsHKEHUEM, COEIMHEH OOOPOTHOM CTOPOHOM 22 ¢ KOPIYCOM 1 BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM
KJieeM 4.2 ¥ Ha JIMIIEBOW CTOPOHE 23 aJIFOMUMHUEBBIMUA KOHTAKTHBIMU IUIOIIaakamu 5.9, 5.10
g katoaa 25 v anoaa 24 quoaa IloTTku ¢ BeiBogamu 2.4, 2.7 KopItyca aIlOMUHUEBON
MPOBOJIOKOM 6.9, 6.10, cooTBeTcTBeHHO. HTErpasibHbIl peoOpa3oBaTeib 21 TeMiepaTypbl
B BUJIE OTAEIBHOTO KpucTasuia quoaa LIoTTKkM MOKeT UMeTh JTI000€ pacIoioKEeHNE Ha
Kopmyce 1 1aTunka JaBJI€HUS U, B YACTHOCTH, B IIpejlaraeMoi 00J1aCTH pa3MelieHUs] MeXIy
BBIBOJIaMHU 2.5 1 2.6 kopityca 1. BeicoTa uHTerpaipHoro npeodbpasosaresis 21 TemrepaTypbl
HE periiaMeHTUPOBaHa.

HNuTerpanbhbiii mpeodpa3oBatens 21 TeMnepaTypbl UMEET aKTyaJIbHOE TPUMEHEHUE
COBMECTHO C YyBCTBUTEIIbHBIM 3JIEMEHTOM 3 TABJICHUS B €EAUHOM KOPITyCe 1, TOCKOIBKY
JTAHHBIE 3JIEMEHTBI PACIIOJI0KEHBI HEMOCPEACTBEHHO PSIAOM JIPYT C IPYTOM U MUHTEr PAJIbHbIN
npeoOpa3zoBatenb 21 TeMnepaTypbl MOXKET IIPEIOCTABIATh JaHHbIE O TEMIIEPATYPE, KAK B
KayecTBe IaTYMKaA TEMIIEPATYPbl, TAK U B KAUECTBE UCTOYHUKA UH(POPMALMU O TEMITEpAType
Ju1st 60J1ee MPELM3MOHHOM KOMIIEHCALMH TEMIIEPATYPHOM MOTPEIIHOCTH YyBCTBUTEIBHOTO
37IeMeHTa 3 JaBJIeHMs BHEIIHEH cxeMol 00pabOTKH BBIXOIHOTO curHaia. IHTerpaabHbIi
npeobpazoBateb 21 TeMiepatypsl B Buje auoa LIoTTKY colepXUT M3MEHEHHYIO CTPYKTYPY

13 TIepBOTO0 29.1 OXPAaHHOTO KOJIBLA P -THITAa TIPOBOIMMOCTH, PACIIONIOKEHHOTO 110 TIEPUMETPY
067acTi aHoa 24, U BTOporo 29.2 0XpaHHOTO KOJIbLA P -THUIIA TPOBOIMMOCTH, COOCHOE
HepBOMY OXPaHHOMY KoJblly 29.1 p*-Tuna npoBoUMOCTH U PACIIONOKEHHOE BHE 001aCTH

aHoza 24 ¢ onpejielleHHbIM PACCTOSHUEM MeX1y OXPaHHBIMHU Kosbliamu 29.1, 29.2 p*-Tuna
IIPOBOAMMOCTH Ha JIMLEBOM CTOPOHE 23 MHTErpajIbHOI0 IIpeoOpa3oBartens 21 TemnepaTypsl.

PaccTosiHre MeXTy OXpaHHBIMH Komblamu 29.1, 29.2 p*-Tua npoBoAMMOCTH OTIpe/enseTcs
TEXHOJIOTUYECKUM IIPOLECCOM U CBOMCTBAMH SMUTAKCUATIBHOTO CII0S1 26, BBIITOJIHEHHOTO U3
KPEMHMUSI N-TUIA TPOBOAUMOCTH, U COCTABIISIET B JAaHHOM ciiyyae 6 MkM. CoueTaHue ABYX

HapasIeNbHO PACIONOKEHHBIX OXPaHHBIX Koutell 29.1, 29.2 p*-Tuna npoBoAUMOCTH CTOCOOHO
3HAYUTEIIHHO MTOBBICUTH TPOOUBHOE 0OPATHOE HAMPSIKEHUE MHTETPAIbHOTO Ipeodpa3zoBaTes
21 TemriepaTypsl.

NuTerpanphbiii mpeobpa3oBatenb 21 TemnepaTypsl, chOPMUPOBAH HA KpUCTAJLIE,
VMMEIOIIEM STUTAKCUATIBHBIN CIION 26, BBINIOJTHEHHBIN U3 KPEMHUS N-TUITA IPOBOJUMOCTH U
MOKPBITBIN IU3IEKTPUUYECKUM cltoeM 30 oKcuaa KPEMHMS, U MTOJIIOKKY 27, BBIIIOJIHEHHYIO

U3 KpeMHuUs n*-Tuna nposoaumocty. Ha uueBoit cropoHe 23 HHTErpabHOTo
npeobOpa3zoBarens 21 TeMnepaTypbl ¢ HOMOIIBIO 1M Y3MOHHBIX POLECCOB I0MTOTHUTEIBHO
co3natoTcs aBe obnactu. [is co3ganus Katona 25 Ha JIMIEBO CTOPOHE 23 UHTETpaIbHOT O
npeobpazosateins 21 Temnepatypsl popmupyercst 06acTh 28 111 OMUYECKOTO KOHTAKTA

n"-THIa IPOBOAUMOCTH € MOATOXKKO# 27 n*-Tuna mpoBoauMocTy, Iie moBepx obaacTu 28

JIJISI OMUYECKOT0O KOHTaKTa nt-Tumna MIPOBOJIMMOCTH C IOJIJTOKKOM 27 nt-Tumna MIPOBOJUMOCTHU
HAITBUISIETCS AJIIOMUHUMN U1 CO3OAHUS IEBATON aJIIOMUHHUEBONM KOHTAKTHOM IUTOMIAAKHU 5.9.

O61acTh 28 U1 OMUUYECKOT0 KOHTAKTA N’ -TUIa MPOBOAMMOCTH C MOAT0KKOM 27 n*-THmna
MIPOBOIMMOCTH OKPYkKaeT 00JIACTh KOHTAKTa K aHOTy 24 UHTETpalIbHOTO Ipeo0pa3oBaTes
21 TeMriepaTypbl C paBHBIM 3a30POM MEXIY HUMHU, YTOOBI CO3aTh SKBUITOTEHIIUATBLHOE
COCTOSIHME JIUISl ITpOTeKarolero 3apsaa. s co3aanus aHoaa 24 Ha JIMIEBOM CTOpoHe 23
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UHTET paIbHOTO MpeoOpa3oBatelrs 21 TeMnepaTypsl (GOpPMUPYETCs 001aCTh IJ1sI KOHTAKTa B
BuJe 6apbepa HIOTTKM MEXKAy SMUTAKCUATIbHBIM CJI0EM 26 n-TUIa TPOBOJIMMOCTH U

HaIlbUIEHHBIM aJIIOMUHUEM ISl aHO/AA 24 MHTErpajIbHOTO IpeoOpa3oBaTens 21 TeMnepaTypsl.
JI7151 TOCTHKEHUS IPEUMYILIECTBEHHBIX XapAKTEPUCTUK MHTErPaJIbHOTO IpeoOpazoBartens 21
TEMIIEPATYPhI TIO MOBBIIIEHUIO TPOOUBHOTO OOPATHOTO HAMPSHKEHUS, MPEACTABICHHBIX HA
¢ur. 8, B MOMEHT (hOPMUPOBAHUS C IIOMOIIBIO poToIUTOTrpadur U MU Py3MOHHBIX ITPOLECCOB

ob6macTel p’ -TUa MPOBOMMOCTH Ha JIMIEBON CTOPOHE 23 MHTErpaabHOIO MpeodpazoBaTes
TeMIIepaTypbl IPOEUUPYETCS CTPYKTYPa COOCHO PACIIOIOKEHHBIX IIEPBOI'O OXPAHHOTO KOJIbLIA

29.1 p*-THma MPOBOAUMOCTH, PACIIOIOKEHHOTO [10 IEPUMETPY 0OIACTH aHO/A 24, U BTOPOTO

OXPaHHOTO0 KoJibla 29.2 p*-TUIa NpoBOAMMOCTH, PACHIONIOKEHHOTO 3a HpeieaMy 061acTH
a”oja 24 Ha ompeAe/IeHHO TPeOyeMOM PaCCTOSTHUM; ITPU 3TOM OXpaHHbIe KoJiblia 29.1 u 29.2

p’-THITA TPOBOAMMOCTH PACIIONOKEHBI B OJJHOM TIICOKOCTH U UMEIOT OJJMHAKOBYIO (hOPMY U
TJIOINA b MIOTIEPEYHOT0 cedeHus. JlaHHOE pacCTOSIHUE YUUTHIBAET BCE OCHOBHBIEC BO3MOJKHBIE
TEXHOJIOTUYECKHUE TTOTPEIIHOCTH, CBSI3aHHBIE C OTOTUTOTpaduueckuMu 1 qudGy3uOHHBIMU
MpoIeccaMu, TAKUMHU KaK: YXOT JISTUPYEMOM ITPUMECH B OCHOBHOM TUIOCKOCTH KPEMHHUEBOM
T1acTUHBI (O0KOBast Mg Qy3us); MOrPEIIHOCTD, CBSI3aHHAS C KIIMHOM TPaBIICHUS

JUAJIEKTPUIECKOTO cJ10s1 30 OKCHIa KPEMHHUS; TTOTPEITHOCTb, CBSI3aHHAS C PACCOBMEIIICHUEM

IpyHIIbI ciioes 1o goromurorpaduu. JIBa oXpaHHbIX Kombua 29.1,29.2 p*-Tuna mpoBoaUMocTH
PACIOI0XKEHBI HA PACCTOSIHUM PACIIPOCTPAHEHUST 00JIaCTH MPOCTPAHCTBEHHOTO 3apsia B
MOJIOBUHY PACCTOSIHUS MEXAY OXPaHHBIMHU KoJibLaMmu 29.1, 29.2 mpu noteHuuase 6J1M3KoM
K MPOOMBHOMY OOpAaTHOMY HAIPSHKEHUIO KAXKIOTO U3 OXPAHHOTO Kojbla 29.1,29.2 B
OTAENBHOCTH, TO ECTh PACCTOSAHUE MEKIY OXPAHHBIMU KOJIbLAMU 29.1, 29.2 paBHO cymMe
pACCTOSIHUI paclpoCTpaHeHus1 00J1acTel MPOCTPAHCTBEHHBIX 3aPSAI0B KaXKI0TO OXPAHHOTO

Koubla 29.1, 29.2 p*-TUna NpoBOAMMOCTH Ha TIOJIOBUHBI PACCTOSHUN MEX/Ly OXPaHHBIMU
Kosbuamu 29.1, 29.2 p*-Tuna MpoBOAMMOCTH IIPH TOaue MTOTEHIMANA, OIM3KOTO K

POGUBHOMY 0OPaTHOMY HAIPSIKEHUIO KX I0T0 U3 OXpaHHOTo Kombua 29.1, 29.2 p*-tuna
MPOBOJIMMOCTH B OTAEIBbHOCTU. O0JIaCTh KOHTAKTA K aHO1y 24, OXpaHHbIe KoJibla 29.1, 29.2

p’-THUIA TPOBOIMMOCTH U IECSTAs ATIOMUHMEBAS KOHTAKTHAS TIOIAaKa 5.10 MHTErpaTbHOTO
npeoOpa3zoBatens 21 TeMnepaTypbl UMEIOT (GOPMY MPSIMOYTOJIBHUKA C 3aKPYTJIICHHBIMHU
yTJIaMH, YTO TaK)ke HEOOXOIMMO JIJIsI OBBIIIEHUSI TPOOUBHOT'O OOPATHOTO HATIPSIKEHUSI.
JleBsiTast alfOMMHMEBAs KOHTAKTHAs IUIoaaka 5.9 katona 25 UHTErpajabHOIO
npeobpazoBates 21 TeMrepaTypbl COSAMHEHA, HATTPUMED, C IS TON AJTFOMUHUEBOM KOHTAKTHOMN
TJTOIIAIKOM 5.5 C MOTEHIMAIOM «3eMJIsI» MHTETPaIbHOTO IMpeoOpa3zoBaTtesis 7 JaBICHUS Yepe3
ISTYI0 6.5 ¥ IeBATYIO 6.9 aIIFTOMMHUEBBIE TPOBOJIOKU, COEAUHEHHBIE C YETBEPTHIM BBIBOAOM
2.4 xopmyca 1 natuuka gasieHus. Jlecstas amroMrUHUEBass KOHTAKTHAs ruiomagka 5.10 anoaa
24 yHTerpajibHOTO IIpeoOpa3oBaTes 21 TeMnepaTypbl COeIMHEHA, HATTPUMED, Yepe3 AeCATYIO
AJIIOMUHHUEBYIO MPOBOJIOKY 6.10 ¢ ceabMbIM BBIBOJIOM 2.7 Kopryca | maTunka JaBJICHHUS.

VcerpoicTBO paboTaeT CIeayIoImMM 00pa3oMm.

JlaTuuk TaBJIeHUs, COJIEPKAIIMIA B KOPITyce | 4yBCTBUTEIIbHBIN 3JIEMEHT 3 JABJICHUS U
WHTETpaIbHbINM Mpeodpa3oBaTtenb 21 TemrepaTypsl B Buae Auoaa LIIoTTkM MOHWKEHHOTO
SHEPrONMOTPEOICHHS U C TTOBBIIIICHHBIM TPOOUBHBIM OOpAaTHBIM HAMPSIKEHUEM, CITOCOOCH
OJTHOBPEMEHHO M3MEPATH MU HEPEHIMAITBFHOE TaBICHHE U TEMITEPATYPY UCCIIETYEMOM CPE/Ibl.

ITpu mogaye HOMMHAILHOTO JABJIECHUS HA YYBCTBUTEIbHBIN 2JIEMEHT 3 JaBJICHUS,
pa3MelIeHHOTr o0 B Kopryce 1 ¢ BOCbMbIO BhiBogamu 2.1,2.2,2.3,2.4,2.5,2.6,2.7, 2.8 kopryca
1 ¥ COEIMHEHHOTO C KOPITYCOM | BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM KiieeM 4.1 U aJlFOMUHHUEBBIMU
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KOHTAKTHBIMU ILTOIMaakamu 5.1, 5.2, 5.3,5.4,5.5,5.6,5.7, 5.8 c BbIBOgamu 2.1, 2.2, 2.3, 2.4,
2.5,2.6 xopnyca 1 aaTroMUHHEBOM TPOBOJIOKOH 6.1, 6.2, 6.3,6.4,6.5,6.6,6.7, 6.8, c 060pOTHOMN
MEXaHUYEeCKOM CTOPOHBI 11 HHTEerpajbHOTO MpeoOpa3oBaTels 7 AaBleHUs yepes mTynep 32
B KopIryce 1 maTumMka AaBjIeHUs J1s IOABOAA JABIICHUS, KECTKO CBA3AHHOIO
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM KJieeM 4.1 Mex 1y KOpIycoM 1 U UyBCTBUTEIbHBIM 3JIEMEHTOM 3
JIABJICHUS IaTYMKA JABJICHUS, OTBEpCTHE 19 U1 MOoABO1a TABJIEHUSI B OCHOBAHUHU 9
YyBCTBUTEIIBHOT'O 3JIEMEHTA 3 JABJICHUS], )KECTKO CBSI3AHHOTO CJIOSIMU JIETKOTUIABKOT' O CTEKJIA
20.2 MeX Ty OCHOBaHHEM 9 U IMPOKJIAIKOMN 8 YyBCTBUTEILHOTO JIeMEHTA 3 JaBJIEHUs B 00J1aCTH
KOHTAKTa COCMHEHHUS], a TAKXKEe OTBepCTHE 18 1Sl MOABOIA JABJICHUS HA TIPOKJIAIKE 8
YyBCTBUTEJIBHOTO 3JIEMEHTA 3 JaBJICHUSI, )KECTKO CBSI3AHHOT'O CJIOSIMM JIETKOTLIIABKOT'O CTEKJIA
20.1 B 001aCTH YTOIIICHHOM YacTu 15 KBaApaTHOM KPEMHHUEBOM MEMOPAHbI HHTETPATTbHOTO
npeobpazoBaTesisi 7 JaBIEHUS, COCTOSIIIETO U3 KPEMHUS N-TUTIA TPOBOAUMOCTH, TPOUCXOAUT
NepeMellleHe YTOHEHHOHN YacTu 14 u TpéX xecTKuX ueHTpos 16.1, 16.2, 16.3 kBaapaTHON
KPEMHUEBON MEMOPaHbI B TOJIOCTU 17 MPOKIIAAKU 8 YyBCTBUTEILHOTO 3JIEMEHTA 3 JaBJICHUS,
MPUBOISIINE K UBMEHEHUIO COITPOTUBIIEHUSI TEH30PE3UCTOPOB 12 p-THUIMA MPOBOAUMOCTH,
00BEIMHEHHBIX B MOCTOBYIO CXEMY CPeICTBAMU 13 3JIEKTPUUECKUX COSTUHEHUMN U
AJIIOMUHUEBBIMU KOHTAKTHBIMU IU10IaAkamu 5.1,5.2,5.3,5.4,5.5,5.6,5.7, 5.8 MUHTErpaibHOTO
npeodpaszoBatels 7 JaBieHUS, CGOPMHPOBAHHBIX Ha JIMIEBOM CTOpoHe 10 MHTErpaaIbHOTO
npeobpaszoBatens 7 gapieHus. [1pu nogaue HOMMHAJIBHOT'O JABJIEHUSI HA UYBCTBUTEIbHBIN
3JIEMEHT 3 TaBJICHUS C JIMIIEBOM CTOPOHBI 10 MHTErpajJbHOIO ITpeoOpa3oBaTess 7 TaBICHUS
yepes BepxHee oTBepcTre 31 B kopiryce 1 maTuvka AaBJICHUS A1 TOABOAA TABJICHUS
MIPOUCXOAUT MepEMEIICHNE YTOHEHHON YacTu 14 U TpEX KeCTKuX ueHtpon 16.1, 16.2, 16.3
KBapaTHON KPEeMHUEBOM MEMOPaHBI B ITOJIOCTH 17 IPOKJIAIKU 8 UyBCTBUTEIIBHOI'O 3JIEMEHTA
3 aBjIeHUSs, TPUBOISIINE K USMEHEHHUIO COITPOTUBIICHUSI TEH30PE3UCTOPOB 12, 00beTMHEHHBIX
B MOCTOBYIO CXeMY CpeACTBaMu 13 3JIeKTPUUECKUX COEAUHEHUN U aIFOMUHUEBBIMU
KOHTAaKTHBIMU ITOIMaaKkamu 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 uHTErpalIbHOTO
npeobpaszoBatens 7 AaBieHUs, CQOPMUPOBAHHBIX Ha JIMIEBOM CTOpoHe 10 MHTEerpajIbHOTO
npeobpaszoBarens 7 naBienus. [logaua HanpsoKeHUs MMTAHUS U CHSITUE BBIXOJIHOTO CUTHAJIA
C YyBCTBUTEIILHOTO 3JIEMEHTA 3 JABJICHUS IPOUCXOAUT YEPE3 AJTIOMUHUEBBIE KOHTAKTHBIE
miromangku 5.1, 5.2, 5.3,5.4,5.5, 5.6, 5.7, 5.8, coenmHeHHbIMHU C BbIBogamu 2.1, 2.2, 2.3, 2.4,
2.5, 2.6 xoprmyca 1 aTroMUHMEBOM MPOBOJIOKOM 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7, 6.8.

[Tpu u3MepeHun TeMrepaTypbl Cpeibl MHTETpaIbHBIM IIpeodpa3zoBaTesieM 21 TeMrepaTypbl
MMOHWKEHHOT O SHEPrONOTPeOIEHUS U C MOBBIIIEHHBIM MPOOUBHBIM OOPATHBIM HATIPSIKEHUEM,
CO3IAHHOTO B BUJIE OT/IEJIbHOTO KpucTaiuia auoaa LIIoTTKM co CTPYKTYpOit U3 ABYX OXPAHHBIX

xoster; 29.1, 29.2 p*-Tuna npoBOAUMOCTH, PACIIONIOKEHHBIX O HEPUMETPY 00IacTH aHOAA
24 v 3a ero npeaeiaMu ¢ TpedyeMbIM PACCTOSTHUEM MEXTy OXPaHHBIMM KoJibliaMu 29.1, 29.2
Ha JIMIEBOM CTOPOHE 23 UHTETpAIbHOTO TIpeobpaszoBaTtels 21 TeMIepaTypbl, UMEIOIIEM
SMUTAKCUATIBbHBIN CIIOM 26, BBIITOJIHEHHBIN U3 KPEMHUS N-TUIIA IPOBOAUMOCTH U TOKPBITHIA
JIMBJIEKTPUYECKUM ci10eM 30 OKCUIA KPEMHUS, U TTIOJJIOXKKY 27, BBIITOJHEHHYIO U3 KPEMHMUS

n*-tuna IIPOBOJAUMOCTH, U Pa3MELIEHHOTO B Kopryce 1 ¢ BOCbMbIO BbiBOAaMU 2.1, 2.2, 2.3,
24,2.5,2.6,2.7,2.8 koprnyca 1 ¥ COeIMHEHHOT0 00OPOTHOM CTOPOHOM 22 UHTETPAIbHOIO
npeobpazoBatesist 21 TemnepaTypsl ¢ KOPIycoM | BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM KiieeM 4.2 1
AJIFOMUHHEBBIMUA KOHTAKTHBIMU IUIOMIAIKaMHU 5.9, 5.10 Ha JIMLIEBOM CTOPOHE 23 UHTErPAIILHOTO
npeobpazoBares 21 TemmnepaTypsl ¢ BbiBogamu 2.4, 2.7 kopityca 1 aJIFlOMUHUEBOM MPOBOJIOKOHN
6.9, 6.10, Ha AJTIOMUHHUEBYIO KOHTAKTHYIO IUIOMAAKY 5.9 KaToa 25 MHTErpaIbHOTO
npeodpaszoBatesis 21 TeMrepaTypbl IT0aCTCS MTOTSHIMAIT «3eMJIS», KaK M Ha aJTIOMUHHUEBYIO
KOHTAKTHYIO TUIOIIAJIKY 5.5 MHTEerpajIbHOT0 IpeoOpa3zoBaTeis 7 1aBJIeHUS, C TOMOIIbIO
BbIBOJA 2.4 KOopItyca 1 JaTumka 1aBJIEHUS M AIIFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKHU 6.9 1 HA aJIIOMUHHEBYIO
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KOHTaKTHYIO TuIomaaky 5.10 anoaa 24 uHTerpabHOro mpeodpa3opartens 21 TemiepaTypbl
IIOJIAETCS IMOCTOSIHHBIN TOK € IIOMOIIBIO BBIBOJA 2.7 KOpItyca 1 maTuyrKa JaBIICHUS U
AIIFOMUHUEBOM ITPOBOJIOKH 6.10. HoMrHa1 3HaUeHNsI TOAaBa€MOT0 MOCTOSTHHOT'O TOKA MOXKET
BapbsupoBaTbes oT 0,1 MA 10 1,0 A. 3aBUCUMOCTH MaICHUST HATIPSDKEHUSI IIPU IIPSIMOM
CMENIEHUU OT TOKA Ha MHTETpAJIbHOM Ipeodpa3zoBatesie 21 TeMnepaTypbl IpeACTaBIEHbI HA
dur. 6u 7.

ITpu moraue NOCTOSIHHOTO TOKA MEXK/1y IECATON AJIFOMUHUEBOM KOHTAKTHOM IITOIIAIKOM
5.10 anoxa 24 uHTEerpajJbHOT0 MpeodpaszoBaTeisd 21 TeMrnepaTypbl, CTPYKTypa KOTOPOTO
chopMHUpoOBaHa Ha JIMLEBOM CTOPOHE 23 MHTETPaJIbHOTO ITpeobpazoBaTens 21 TeMrepaTypsl
U3 00J1aCTH )15l KOHTaKTa B BUe 6apbepa LLIoTTkM Mex 1y anUTakcuaibHbIM clioeM 26 n-
TUIA TPOBOJMMOCTH Y HAIIBUICHHBIM AJIFOMUHUEM, SIBJISTFOLIETOCS TAKXKE JIECITON
AJIFOMUHUEBOM KOHTAKTHOM IJIOMIAIKOH 5.10, T11e 110 nepuMeTpy 001aCTH KOHTAKTA K AaHOIY
24 yHTerpaabHOTO IpeoOpaszoBaTes 21 TemiepaTypbl GOPMUPYETCS CTPYKTYpa U3 IIEPBOTO

OXPaHHOT0 K0oJIbla 29.1 p*-THna npoBoAMMOCTH U BTOPOT'O OXPAHHOT'O KoJbla 29.2 p*-Tuna
MMPOBOAUMOCTH C OIIPE/ICJICHHON paBHOM MEX Ay COOOM TOJIIMHON OXpaHHBIX KoJiel 29.1,
29.2 CyIIECTBEHHO MEHBIIIE TOJIIUHBI STMTUTAKCUAIIBHOTO CI10s 26; U IEBITONU AJTFOMAUHUEBOM
KOHTaKTHOM MIo1maaKom 5.9 katoaa 25 uHTerpajbHOTO mpeodpazoBarens 21 TeMnepaTyphl,
CTPYKTypa KOTOPOro chopMupoBaHa Ha JIMIEBOM CTOPOHE 23 UHTETPATbHOTO

npeo6pazosaTens 21 TemnepaTypsl U3 061acTh 28 1719 OMUYECKOro KOHTaKTa n'-Tuma
IPOBOJMMOCTH C MOATIOKKOM 27 n*-THma nmpoBoaMMOCTH, T/ TIOBepX obmacTy 28 s

OMHUECKOTO KOHTAKTA N -THIa IIPOBOJIMMOCTH C MOJIOKKOMU 27 n*-tuna MIPOBOJIUMOCTH
HaAITBIISAETCS aJIFOMUHMHN U1 CO30aHMS AEeBSITON aJIOMUHHEBONM KOHTAKTHOM INIOMIAIKH 5.9,
IIPU IPSIMOM CMEIIEHUU TIPOUCXOIUT OMPEETICHHOE TTAJICHUE HATIPSKEHUS, ABIISIOIIEECS 10
HOMHUHAJIY HUXKE, UeM NaJ€HUE HAIIPS KEHU IIPU IPSIMOM CMELLIEHUU Y CTPYKTYP AAOLOB C
p-n-TIepexo/I0M, UTO MO3BOJISIET UCTIOIBL30BATh UHTErpaIbHBIN TpeoOpaszoBaTens 21
TeMIIEpaTypbl IPU MEHBIIIEM SHEPrONOTPeOICHUU JaTUMKa JaBjieHus B neioM. [Ipu oopaTHOM

CMEIIIEHUHU PACCTOSIHUE MKy EPBBIM U BTOPHIM OXPaHHBIMU KoIbliaMu 29.1, 29.2 p*-tumna
IIPOBOAUMOCTH CBSI3aHO C HAJIMYMEM BO3MOKHBIX TEXHOJIOTUUECKUX MTOTPEIIHOCTEN 1O
dboTtomurorpaduueckum u auddy3noHHBIM TTporieccaM. J[Ba oXxpaHHBIX Koubla 29.1, 29.2

p’-TUITA TPOBOMMOCTH PACIIONIOKEHBI HA PACCTOSIHUM PACIIPOCTPAHEHUs 001aCTH
MPOCTPAHCTBEHHOI'O 3apsi/ia B MOJIOBUHY PACCTOSIHUS MEK/1y OXPAHHBIMU KOJibllaMu 29.1,
29.2 nipu noTeHImane 6JIM3KoM K TpoOUBHOMY OOpaTHOMY HAMPSIKEHUIO KaX 00 U3
oxpaHHOTO KoJibla 29.1, 29.2 B otaenbHOocTU. Kak ciieacTBue, cMbIKaHUE IBYX 00acTei

IPOCTPAHCTBEHHOTO 3aPsIa MEX /Ly ABYMs OXPaHHBIMH Konbuamu 29.1, 29.2 p*-tuna
MIPOBOJIMMOCTH ITO3BOJISIET YBEJIUUUTD UAIIa30H IPOOUMBHOI'O OOPATHOI'O HAIIPSKEHUS TMOAA
[HotTku. Jlob6aBieHre TPeThEro OXpPAaHHOTO KOJIbla B JAHHOW BHIOPAHHON CTPYKTYpe
3MUTAKCUATIBHOTIO CJIOS 26 n-TUIIA TPOBOAUMOCTH CO CPABHUTEIBHO HU3KUM YAEIIbHBIM
COIPOTUBIIEHUEM ITPUBEIET K COKPAIICHUIO MOKA3aTesl IPOOMBHOTO OOPATHOTO HATIPSIKEHUS
UHTETpaIbHOTO IpeoOpa3oBaTens 21 TeMnepaTyphl.

birarogaps NoBbIIEHHOMY 3HAYEHUIO IPOOMBHOTO OOPATHOT'O HAIIPSKEHUSI MHTET PATIbHOTO
npeoOpa3zoBatens 21 TeMnepaTyphbl, XapaKTepUCTUKA KOTOPOTO MpeACTaBIeHa Ha (ur. 8,
JIEBATAsl AJIIOMMHUEBASI KOHTAKTHAS ITomaaka 5.9 karoaa 25 UHTErpajibHOT O
npeoOpa3zoBatens 21 TeMnepaTypbl MOXKET ObITh COEIMHEHA C MSITON AJIIOMUHUEBOM
KOHTaKTHOM ITOIAIKOM 5.5 C MOTEHIUATIOM «3eMJIs» UHTETpAIbHOTO IIpeodpazoBatens 7
JIABJICHUA Yepe3 MATYIO 6.5 U IeBATYI0 6.9 aTFOMUHUEBBIE TPOBOJIOKH, COEIUHEHHBIE C
YEeTBEPTHIM BBIBOAOM 2.4 Kopryca 1 1aTuvka gaBjieHUs. Y BeJIMueHrue MpOoOUBHOTO OOPATHOTO
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HaNpsHKEHUsI MHTETPAJIBHOTO IpeoopaszoBatests 21 TeMrnepaTypbl CHUXKAET ITOKA3aTENId TOKOB
YTEUKHU UHTErpaJIbHOTO NTpeobpazoBaTens 21 TeMnepaTypsl Py YBEJITMUEHUM TEMIIEPATYPhI.
B nuanaszone Toka ot 1 MKA 10 1 MA yBeIMUE€HHOE 3HAYEHUE TPOOUBHOTO OOPATHOTO
HANPsKEHUS] MHTETpAJIbHOTO peoOpa3oBarend 21 TemnepaTtypsl ¢ 1yanas3ona ot 74,8 B o
80,4 B no nuamnazona ot 90,4 B 10 94,4 B, kak nmpeacTaBieHo Ha (ur. 8, MO3BOJISIET YIyUIIUTh
JIMHEHHOCTD XapAKTEPUCTUKU IO U3MEPEHUIO TEMIIEPATYPBI CPEIbI JATUUKOM TEMIIEPATYPbI
MPU MOBBIIIEHHBIX MOJIOKUTEIbHBIX TemmepaTypax 10 120°C.

[Tpu mogaue mMoCTOSTHHOTO TOKA MEXKY JIeCATON aTFOMUHUEBOM KOHTAKTHOM TUTOIIA KON
5.10 anona 24 v neBATOMN aJTFOMMHHAEBOM KOHTAKTHOM TUIOIIAAKoN 5.9 kaTtona 25
UMHTErpajIbHOro Npeodpaszonatelis 21 TeMnepaTypbl U K3MEHEHUU TEMIIEPATYPbI TPOUCXOIUT
JIMHEMHOE M3MEHEHME N1AJIEHUS] HAIIPSKEHUS IIPU IIPSIMOM CMELIEHUH, XapaKTEPUCTUKA
KOTOPOTO Tpe/IcTaBlieHa Ha ¢ur. 9.

Takxum 0OpazoM, TOCTUraeTcst yKa3aHHbIN TEXHUUECKUI pe3yJIbTaT, 8 UMEHHO TTOBBIIIICHHUE
MPOOMBHOTO OOPATHOIO HANPSIKEHUSI UHTETPAJIbHOTO NMpeoOpazoBatens 21 Temnepatypbl
B Bujie nuozaa LllotTku, comepxalierocst B cocraBe €IMHON COOPKU B BUJIE OTACIIBHOTO
KpHUCTaJila COBMECTHO C UyBCTBUTEIbHBIM 3JIEMEHTOM 3 JJaBJIEHUs B Kopiyce | 1aTunka
JIaBJICHUSI.

(57) ®opmyna nonae3HoOW MOAETH

JlaT4vK AaBIIEHUS C MHTETPAIBHBIM ITPE0Opa30oBaTeIIeM TeMIIePATyPhl TOHUKEHHOTO
SHEPronoTpeOIeHUs U C TOBBIIIEHHBIM IMPOOUBHBIM OOPATHBIM HAMPSKEHUEM COAEPKHUT
KOPITYC C BBIBOJIAMM, IITYLEPOM JIJISI I10/IaY1 HOMUHAJTBHOTO TaBJIEHUsI C 000POTHOM
MEXaHUYECKON CTOPOHBI UHTETPAJIbHOTO ITpeoOpa3oBaTes JaBIEHHUs, PACIOI0KEHHBIM
COOCHO OTHOCHUTEJIBHO YYBCTBUTEIILHOTO 3JIEMEHTA JIABJICHUS, U BEDXHUM OTBEPCTUEM B
KOPpILyCe IS ITOAaYM HOMUHAJIBHOTO JABJIEHUS C JIMLIEBON CTOPOHBI MHTEIPAIILHOTO
npeobpa3oBaTess AaBJICHUS, PACTIOI0KEHHBIM COOCHO OTHOCUTEIIbHO YyBCTBUTEIILHOTO
3JIEMEHTA JIABJIEHUS, COACPKUT YyBCTBUTEIIBHbIN 3JIEMEHT JaBJICHHUS, COSAMHEHHBIN C KOPILyCOM
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIM KJIEEM U AJTFOMUHUEBBIMU KOHTAKTHBIMU IUIOIIAIKAMU C BBIBOJAMU
KOPITyCca AJTFOMUHHUEBOU ITPOBOJIOKOM B CIIEAYIOIIEHN OCIEI0BATEIILHOCTU COEIMHEHHS: TIEPBAs
AJIIOMUHHMEBASI KOHTAKTHAS TUIOLIAAKA IIEPBOM AJIFOMUHUEBOW ITPOBOJIOKON C IEPBBIM
BBIBOJIOM, BTOPAasi AJIIOMUHUEBASI KOHTAKTHASA IJTOIAKA BTOPOU AJIFOMUHUEBOM IMTPOBOJIOKOM
C IIEPBBIM BBIBOJOM, TPEThS AJTIOMUHUEBAS KOHTAKTHAS IUIOLIAIKA TPEThENW ATFOMUHUEBOMN
IIPOBOJIOKOW CO BTOPBIM BBEIBOJOM, UETBEPTAS ATFOMUHUEBAS KOHTAKTHASA IJIOIIAIKA
YETBEPTOMN AJTFOMUHUEBON IPOBOJIOKOW C TPETBUM BBIBOIOM, I1ATAS AJTFOMUHUEBASI KOHTAKTHAS
IUIOLIAKA IS TON AJIFOMUHUEBOM IPOBOJIOKOM C UYETBEPTHIM BBIBOIOM, IIIECTAS AJTIOMUHUEBAS
KOHTAKTHAas TUIOMIAKA IIECTON ATFOMUHUEBOM TTPOBOJIOKOM C IMSITHIM BBIBOJIOM, CEIbMAS
AIIFOMUHMEBAS KOHTAKTHAS IUTIOIIAIKA CEABMON ATFOMUHUEBOM IIPOBOJIOKOM C IIIECTHIM
BBIBOJIOM M BOCbMasl aJTIOMUHHEBAS] KOHTAKTHAS ITUIOIAIKA BOCBbMOW AJIIOMUHUEBOM
IIPOBOJIOKOW C LIECTHIM BBIBOJIOM; JATUYMK JABJIIEHUS CONEPKUT UHTEr PATIbHBIN
npeobpa3oBaTesb JaBJICHUS, COCTOSIIIUI U3 KPEMHHS N-TUIA ITPOBOIUMOCTH U HA JIMLIEBOM
CTOPOHE KOTOPOTO CHhOPMUPOBAHBI YETHIPE MAPAIIIEITBHBIX APYT APYTY TEH30PE3UCTOPA -
TUIIA TIPOBOJIUMOCTH, IIPU ITOM TEH30PEZUCTOPHI PACIIOIATAKOTCA B MECTAX KOHLIEHTPALUU
MEXAHUYECKUX HAMPSIKEHUM, CPENICTBA JIEKTPUUECKUX COCTUHEHUN U AJTFOMUHUEBbBIE
KOHTaKTHBIE TIOMIAIKH, OO BEAMHEHHBIE B MOCTOBYIO CXEMY, M HA 00OOPOTHOMN CTOPOHE
KOTOPOTO chopMUpOBaHA TPABICHUEM MEXaHUYECKAsl YaCTh C TOHKON TMOKOM CHMMETPUIHO
BBIMIOJIHEHHOM KBAIpATHOM KPEMHUEBOWM MEMOPAHOI C yTOIIIEHHON YaCThIO, YTOHEHHOMN
YacThIO, IJIe TOJIIMHA YTOHEHHOM YaCTH MEMOpPaHbI cocTaBjsgeT oT 20 MKM 0 3HAUYEHUS,
PaBHOTO MOJIOBHHE TOJIIMHBI MHHTETPaJIbHOT'O TIpeoOpa3oBaTes JaBICHUS, U C TPEMS
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KECTKUMU IEHTPAMHU KPEMHUEBOM MEMOPAHBI; MPOKJIAJIKY UyBCTBUTEIIBHOTO 3JIEeMEHTA
JIABJICHUSI, )KECTKO CBSI3aHHYIO C YTOJIIIIEHHOM YaCThI0 KPEMHUEBOM MEMOPaHbI UHTETPATTLHOTO
npeoOpa3oBaTesisi JaBJICHUS U C BBIITOJHEHHOM B HEM IMOJIOCThIO TPOKIIAAKUA U CKBO3HBIM
OTBEPCTUEM MPOKJIAJKU IS IOABOIA JABJIIEHUS U3MEPIEMOM Cpelibl K YTOHEHHOW YaCTU
KPEMHHUEBOM MEMOPaHbI; OCHOBAHHUE, UMEIOIIIEe OTBEPCTUE OCHOBAHUS JIJIs TOIBOAA JTABIICHUS
U3MepsIeMOil cpe/ibl K YTOHEHHOM YaCTH KBaIpaTHON KPEMHUEBOM MEMOpAHBI; T/Ie BCE
3JIEMEHTBI YyBCTBUTEIILHOTO 3JIEMEHTA JIaBJICHHUS C(hOPMHUPOBAHBI M3 KPEMHHUS U COCTMHEHBI
CJIOSIMH JIETKOIUIABKOT'O CTEKJIA B BAKYYME ITOCIIEA0BATEIILHO MEXKy OCHOBAHUEM, ITPOKJIAIKON
Y UHTErpAJIbHBIM MTPeoOpa30BaTENIeM IaBJICHUS B 00JIACTSAX KOHTAKTA COCAUHEHUS;
TEMIIEpATYPHbIN JATUMK, BHIIOJHEHHBIN B BUJIE HHTETPAJIbHOT'O ITpeodpa3oBaTes
Temriepatypsl B Bujae quoaa LHIoTTku, CO31aHHOrO OTAENBHBIM KPUCTAJIOM, UMEIOLIIUM
3MUTAKCUAJIBHBIN CJIIOW, BBITIOJTHEHHBIN U3 KPEMHMUS N-TUIIA TPOBOAUMOCTU U ITOKPBITHIA

JUIJICKTPUUICCKUM CIIOEM OKCH A KPEMHMS, U ITOJJIOKKY, BBIITOJTHCHHYTO N3 KPEMHMUA Il+-TI/IHa
IIPOBOAUMOCTH, C ABYMA AJIFOMUHUCBBIMHW KOHTAKTHBIMU ITUIOINAAKAMHA HA J'II/IL[CBOﬁ CTOPOHC

JUIS KaTo/1a CO CPOPMMPOBAHHOM OOIACTBIO N* -TUIIA TPOBOJMMOCTH JUISl OMHUECKOTO
KOHTaKTa ¢ MOUT0KKOM n*-TUIa IIPOBOIMMOCTH U aHOJA JIMOJIA CO CTPYKTYPOH TIEpBOTO

OXPAaHHOTI'0 KOJIbLA p+—T1/1na MPOBOAUMOCTH, PACIIOJIOKEHHOT O 110 IEPUMETPY 00JIaCTH AHO1A,
IJ¢ aJIIOMAHKEBAsI KOHTaKTHas IToiaaka karoga quoaa lloTTku coeauaeHa ¢ aJllOMUHUEBOM
KOHTAKTHOM IUIOIIA/IKOM C TOTEHIMATIOM «3EMJISI» MUHTETPAJIbHOTO IMPeoOpa3oBaTes JaBICHUS
AJIFOMUHHUEBBIMU IIPOBOJIOKAMHU HA BBIBOJIE KOPIyCa NAaTYMKA JABJIEHUS; U COCIMHEHHOTO
00OPOTHOM CTOPOHOI ¢ KOPITYCOM BBICOKOTEMITEPATYPHBIM KJIeEM U Ha JIMIIEBOM CTOPOHE
JIEBATON AIIFOMUHUEBON KOHTAKTHOM IUTOIIAIKON IEBATON AJIFOMUHUEBOM IPOBOJIOKOM C
YETBEPTHIM BBIBOJIOM U JECATON AJIIOMUHUEBON KOHTAKTHOM TUIOMIAAKOMN AECATON
AJIFOMUHUEBOM IPOBOJIOKOM € CEABMBIM BBIBOAOM, OTJIMYAOLIIUHACS TEM, UTO UHTET PAJIbHBIN
npeobpazoBaTtesib TeMiiepaTypsl B Buje Auoaa [IIoTTKH JOTIOTHUTENIBHO COAEPKUT BTOPOE

OXPaHHOC KOJIbIO p+-TI/IHa IIPOBOAMMOCTH, PACIIOIIOKEHHOC C IIEPBBIM OXPAHHBIM KOJIBIIOM
B OJHOM IJIOCKOCTH U UMEIOIIIEE OIVNHAKOBYIO (I)OpMy U TuIomaab IOIIEPEUYHOTO CCUCHUS C

TIePBBIM OXPAaHHBIM KOJIBLOM p ' -TUITA TPOBOIMMOCTH, COOCHOE IIEPBOMY OXPAHHOMY KOJIBILY

p’-TUIIA TPOBOAMMOCTH U PACIIOIOKEHHOE BHE 0OJIACTH aHOA C PACCTOSHUEM MEXKIy
KOJIbLIAMH, PABHBIM CyMME PACCTOSIHUN PACIPOCTPAHEHUs 00J1acTel MPOCTPAHCTBEHHBIX

3apsAa0B KaXA0I'O0 OXPpaHHOT'O KOJIblla p+—TI/IHa IIPOBOAMMOCTH HA ITOJIOBHUHBI paCCTOﬁHI/Iﬁ
MCXKAY OXpPaHHBIMU KOJIbIIAMH p+-TI/IHa OPOBOAMMOCTH IIPHU I1OAAYC ITOTCHIHAIIA, OJIM3KOM

K TPOOMBHOMY OOPAaTHOMY HATIPSKEHHIO KAKI0TO U3 OXPAHHOTO KOJBLA P -THIA
MPOBOJIMMOCTH B OTJEIBHOCTH; IIPU 3TOM 00JIACTh KOHTAKTA K aHOJ1y, OXpaHHbIE KOJIbIA

p'-THIIa TPOBOAUMOCTH U JecATast ATFOMUHMEBAS KOHTAKTHAS MUIOIIAAKA HHTETPAIbHOTO
npeoOpa3oBaTes TEMIIEPATYPBI UMEIOT GOPMY ITPSIMOYTOJIBHHUKA C 3aKPYTJIEHHBIMH YTIIAMHU.
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