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на автореферат диссертации Васильева Романа Борисовича <Физико-химические

основЫ формироВtlния полуtIроводниковьIх наноструктур соединениi дII3VI с заданными

оптическими свойствalп,Iи в коллоидньD( системtlю), предстilвленной на соискание ученой

степени доктора химических наук по специальностям 02.00.2| - (химия твердого телаD и

02.00.01 - (<неоргtu{ическая химия).

В настоящее время в современном материtIловедении эффективным подходОм длЯ СОЗДаНИЯ

материалов с уникаJIьными свойствами явJIяется уменьшение ptвMepoB СИСТемЫ ДО

характеристиtIеских величин, что приводит к изменению совокупности электронныХ, ОПГИЧеСКИХ,

магнитных, термодинамических характеристик вследствие электронньгх РазмеРНЫХ ЭффеКТОВ И

резкого увелшIения доли атомов на поверхности/границах раздела. По.rryпроводниковые нанОчаСТИЦЫ,

поJryченные в коJшоидньtх системах и стабилизированные поверхностно-активными вещеСтваМИ,

стали наиболее вzDкным кпассом материалов с широким спектром практических применений, вк.гlючая

светоизл)чающие устройства и лазеры, оптоэлектронные преобразователи, фотовольтаические

устройства, визуализацию в биологии и медицине. Развlrгие методов синтеза наночастиЦ

поJryпроводниковых материaUIов направлено на создание более сло]кных объектов - рiвветвленНЬIХ И

анизотропньtх наночастиц, гибридных наночастиц и наночастиц с гетеропереходами

поJryпроводникl/полупроводник2, которые могуг быть обобщены понятием полупроводниковые

наноструктуры. Разработка синтетических подходов к коIIтролю размеров, состава/структуры и

морфологии гр:lниц раздела в наноструктурах на цIкаJIе ршмеров от единиц нанометРОВ ДО тОлЩИНЫ

монослоя предст{лвляет актуальную задачу современной неорганической химииихимии твеРдОгО ТеЛа.

Щелью работы явJIяJIось разрабожа физико-химшrеских основ направленнОгО фОРМированиrI

поJryпроводниковьfх наноструктур соединений ДПBvI с контролируемыми граНИЦаМИ раЗДеЛа

поJryпроводникl/полупроводник2 и поJryпроводник/лиганд в коллоидных системах и опРедеЛеНИе

взаимосвязи их р{вмеров, состава./структуры и оптических свойств.

Научная новизна работы неоспорима и закпючается в том, что в работе решена вФкнzш задаЧа

химиИ твердогО тела И неорганической химиИ в синтезе полупроводниковьtх материаJIов -разработаны

основы формирования в коллоидных системах поJryпроводниковых наноструктур на оонове

соединений ДПВvI с толщиной, контролируемой с точностью один монослой, варьируемЫМ СОСТаВОМ И

формой дIя задания их оптических свойств гtугем дизайна границ раздела полупроводник/лиганд и

поJryпроводникl/полупроводник2. Впервые установлено, что в системе ацетат кадмия - октадецен -
олеиновая кислота темперац/рные границы в росте морфологических типов (сферические .и

разветвленные) наночастиц определяются концентрацией доступного прекурсора кадмия. Этот эффекг

обусловлен активационным характером процесса образования зародышей наночастиц. И, наконец,

самое главное, автор диссертационной работы выполнил огромlшй цикп тонких экспериментЕtльньIх

исследований начальньгХ стадий образованИя многокомпонентньIх кристiUIлов из коллоидных

растворов. Эти результаты, на мой взгляд, обязательно дадут новый импульс и новую ((пищу)

исследователям, занимilющимся теорией образования и роста новой фазы.

практическая значимость работы закпючается потребностью в методах синтеза

поJryпроводниковых наночастиц и наноструктур дIя оптшIеских приJIожений. Эффект спонт.}нного

сворачиваниJI атомно-тонкиХ наНоструктуР открываеТ новые возмокностИ контроля формы

двумерньж материалов и представляет принципиальный интерес для создания HoBbIx поколений

наноактюаторов и молекулярньIх машин. ,Щостоверность результатов обеспечена использованием

комплекса взаимодополЕяющих методов исследования, в том числе с нанометровым разрешением, при



определении состава, размеров, морфологии, структуры и оптическиХ свойстВ полrIенныХ

наночастиц.

.Щанная работа выполнена на высоком профессион{шьном уровне, основная часть работы

выполнена соискателем лично. Результаты диссертационной работы представлены в 50 научньж

статьях в журналах, индексируемых web of science и scopus и рекомендованных дIя 3ащиты в

диссертационном совете МГУ имени М.В. Ломоносова, в том числе 1 обзоре. Полryчены решен}UI о

выдаче 4 патентов РФ. Результаты работы представлены на 14 Всероссийских и межд/народньtх

конференциях в виде приглашенных, устных и стендовьtх докJIадов.

к сожалению, автор не рассматривает воздействие упругих напряжений, возникающих при

росте эпитаксиаJlьных гетероструктур, на механизмы роста наночастиц. Если, дaDке, рiвличие между

параметрами решеток незначительно, упругие напряжения приведут к изменению равновесных

концентраций компонентов и, как следствие, нарушению соотношений межлу компонентами,

нанокристirлла. в свою очередь, изменение соотношения между компонентами приведёт к

неустойчивости роста наночастиц и изменению их морфологии.

Вместе с тем, укшанные замечания не умаJIяют значимости диссертационного исследования.

щиссертация и автореферат отвечает требованиям, установленным Московским государственным

университетом имени М.в. Ломоносова к работам подобного рода. Содержание диссертации

соответствУет паспортУ специальностей 02.00.21 - <<химия твердого тела) и 02.00.01 - (неорганическая

химия) (по хим. наукам), а также критериям, определенным пп. 2.|-2,5 Положения о присуждении

)ченых степеней в Московском государственном университете имени М.в. Ломоносова, а также

оформлена, согласно приложениям Ns 5, б Положения о диссертационном совете Московского

государственного университета имени М.в. Ломоносова. Таким образом, соискатель Васильев Роман

Борисович заслуживает присуждения 5rченой степени доктора химических наук по специalльностям

02.00.21 _ (химия твердого телаD и 02.00.01 _ (<неорганическая химиrI)).
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