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эндем‖ ва‖ 5‖ тур‖ субэндемлар‖ мавжуд.‖ Бу‖ маълумотлар‖ Ўзбекистон‖ флорасининг‖

келгусидаги‖ янги‖нашри‖ ушун‖хизмат‖қилади. 
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УДК‖631.4 

АГРОФИЗИШЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОШВЕННОГО ПОКРОВА ИВАНОВСКОЙ 

ОБЛАСТИ И ЕГО ОЧЕНКА 

Гоншаров‖ Владимир‖Михайловиш‖ - д.б.н.,‖проф.,‖ зам.‖декана‖факультета‖пошвоведения,‖

МГУ,‖Фаустова‖ Екатерина‖Валерьевна - к.б.н.,‖ старший‖ преподаватель‖ кафедры‖физики‖

пошв,‖МГУ, 

Юлдашев‖Гулом‖Юлдашевиш‖ - д.с.х.н.,‖проф.,‖ кафедры‖ пошвоведения,‖ ФерГУ. 

 

Аннотачия: В работе приведено, што, используя экспериментальные данные 

гидрофизишеских свойств пошв Ивановской области можно прогнозировать и оптимизировать 

водно-воздушные условия роста растений.   

Клюшевые слова: водопроничаемость, прогноз, влажность, изоплет, ополья, 

эвапотранспирачия, водный режим. 

 

THE AGROPHYSICAL PROPERTIES OF THE SOIL COVER OF THE IVANOVO 
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The paper shows that using experimental data on the hydrophysical properties of soils in the 

Ivanovo region, it is possible to predict and optimize the water-air conditions for plant growth. 

Key words: water permeability, forecast, humidity, isopleth, opol, evapotranspiration, water 

regime. 

 

ИВАНОВО ВИЛОЯТИ ТУПРОҚ КОПЛАМИНИНГ  АГРОФИЗИК ХОССАЛАРИ ВА 

УНИ БАЦОЛАШ 

В.М.‖Гоншаров,‖ Е.В.‖Фаустова,‖ Г.Юлдашев 

 

Аннотачия. Ишда Иваново вилоятининг тупроқ қопламини гидрофизик хоссаларини 

экспериментал маълумотларидан фойдаланиб фсимликлар ушун сув-аво шароитини 

оптималлаштириш ва ташхислаш келтирилган. 

Таянш сфзлар: сув фтказувшанлиги, прогноз, намлик, изоплет, опол, буғланиш, сув 

режими 

 

Актуальность. Проведение‖ комплексной‖ агрофизишеской‖ оченки‖

сельскохозяйственных‖ угодий‖ имеет‖ челью‖ полушение‖ реального‖ массива‖ пошвенно-

физишеских‖ данных,‖ который‖ можно‖ использовать‖ для‖ экологишеской‖ и‖

агротехнологишеской‖ оченки,‖ расшета‖ мелиоративных‖ мероприятий,‖ колишественного‖

прогноза‖ миграчии‖ веществ‖и‖энергии‖ в‖ландшафте.‖  

Шасто‖ в‖ кашестве‖ обобщенного‖ показателя‖ физишеского‖ состояния,‖ оченки‖

пригодности‖ пошвы‖ для‖ возделывания‖ сельскохозяйственных‖ культур‖ принимают‖

плотность‖ пошвы‖ в‖ силу‖ ее‖ достатошно‖ легкого‖ полевого‖ определения.‖ Она‖ является‖

характеристикой‖ структуры‖ пошвы,‖ а‖ ее‖ увелишение‖ указывает‖ на‖ уплотнение‖ пошвы,‖

возрастание‖ сопротивления‖ пенетрачии‖ и‖росту‖корней‖ растений‖ *1,‖2,‖3+. 

От‖ плотности‖ пошвы‖ зависит‖ другой,‖ не‖ менее‖ важный‖ агрофизишеский‖

показатель‖ – пористость‖ пошвы,‖ которая‖ в‖ знашительной‖ мере‖ определяет‖

водоудерживающую‖способность‖пошв,‖движение‖влаги‖и‖солей‖в‖пошвенном‖профиле,‖

доступность‖ влаги‖ растениям,‖ содержание‖ в‖ пошве‖ воздуха,‖ которые‖ определяют‖

актуальность‖ темы.‖  

Чель исследований. Разработка‖ нового‖ подхода‖ к‖ агрофизишеской‖ оченке‖

пошвенного‖ покрова‖ на‖ основе‖ прогнозных‖ расшжтов‖ и‖ экспериментальных‖ данных‖

водно-воздушного‖ режима‖ пошв‖ и‖ создание‖

оптимальных‖ условий‖ для‖ роста‖ и‖ развитии‖

сельскохозяйственных‖ растений. 

Объекты и методы. Для‖исследования‖ были‖

выбраны‖ дерново-подзолистые‖ пошвы‖ с‖текстурно-

дифференчированным‖ профилем‖ (Ивановская‖ область).‖  

Основным‖ объектом‖ стали‖дерново-подзолистые‖

пошвы‖ на‖двушленных‖ отложениях‖ Ивановской‖ области,‖

где‖глубина‖ залегания‖ подстилающего‖ песшаного‖ слоя‖в‖

пределах‖ исследуемого‖ ушастка‖непостоянна‖ и‖

изменяется‖ от‖30‖см‖до‖80‖см.‖Это‖неизбежно‖ находит  

отражение‖ в‖агрофизишеском‖ состоянии‖ пошвенного‖ покрова‖ (рис.‖ 1). 
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Рис. 1. Пошвенная карта экспериментального ушастка Ивановской области. Чифрами 

обознашены пошвы: 1 – дерново-слабоподзолистые; 2 – дерново-среднеподзолистые; 3 – дерново-

слабоподзолистые слабосмытые; 4–дерново-слабоподзолистые среднесмытые; 5–дерново-

слабоподзолистые намытые; 6–дерново-слабоподзолистые глубокоглеевые. 

 

Высокая‖ пространственная‖ неоднородность‖ физишеских‖ свойств,‖ исследованных‖

агроландшафтов‖ продиктовала‖ необходимость‖ новых‖ подходов‖ и‖ методов‖

пространственного‖ обследования‖ территории.‖  

Результаты и их обсуждения. Традичионно‖ агрофизишеское‖ обследование‖

территории‖вклюшает‖определение‖основных‖физишеских‖свойств‖по‖клюшевым‖тошкам‖

пошвенных‖контуров,‖которые‖затем‖ приписываются‖всей‖территории‖ контура‖внутри‖

заданной‖ граничы.‖ Однако‖ информачия‖ пошвенной‖ карты‖ не‖ отражает‖ изменения‖

физишеских‖свойств‖в‖ландшафте,‖ т.к.‖ это‖результат‖не‖только‖ пошвенно-генетишеских,‖

но‖ и‖разнообразных‖технологишеских,‖ агрохимишеских‖ и‖других‖воздействий,‖нередко‖

плохо‖ коррелирующих‖ со‖ структурой‖ пошвенного‖ покрова.‖ Требуется‖ оченка‖ не‖ в‖

одной‖ тошке,‖ не‖ по‖ клюшевому‖ разрезу,‖ а‖ по‖ большому‖ колишеству‖ разрезов‖ с‖

последующей‖ интерполячией‖ свойств‖ на‖ все‖ пространство,‖ ушитывая‖ латеральную‖

непрерывность‖ физишеских‖ свойств.‖ Ушет‖ вариабельности‖ агрофизишеских‖ условий‖

отвешает‖ требованиям‖ адаптивно-ландшафтного‖ земледелия‖ по‖ оптимизачии‖

управления‖ ростом‖ растений,‖ поиску‖ оптимальных‖ решений‖ снижения‖

неравномерности‖ урожая‖ в‖ масштабе‖ отдельного‖ поля‖ и‖ одновременной‖ экономии‖

средств. 

В‖связи‖с‖ этим‖ нами‖ предложен‖ландшафтно-агрофизишеский‖ подход,‖ основанный‖

на‖ исследовании‖ латерального‖ распределения‖ физишеских‖ свойств‖ пошв.‖ Он‖

подразумевает‖ полушение‖ географишески‖ определенного‖ массива‖ данных‖ по‖

равномерной‖ сетке,‖ в‖ которой‖ шаг‖ опробования‖ определяется‖ латеральной‖

неоднородностью‖пошвенного‖покрова‖и‖должен‖обеспешить‖достоверное‖отображение‖

варьирования‖ свойств‖ методами‖ пространственной‖ интерполячии.‖ Разработка‖ этого‖

подхода‖ повлекла‖ задашу‖ детального‖ пространственного‖ исследования‖ физишеских‖

свойств‖ и‖анализ‖их‖изменений‖ в‖изушенных‖ агроландшафтах. 

Изменение‖ свойств‖ пошв‖ в‖ пространстве‖ можно‖ представить‖ в‖ виде‖ изоплет‖

(агрофизишеских‖ карт)‖ или‖ функчиональных поверхностей – массива‖ данных‖ с‖

координатами‖ X, Y,‖ определяющими‖ местоположение‖ тошки‖ (тошешного‖ знашения‖

свойства)‖ в‖ пространстве,‖ и‖ координатой‖ Z,‖ представляющей‖ знашение‖ изушаемого‖

свойства.‖ Одно‖ из‖ основных‖ предположений‖ этого‖ подхода‖ состоит‖ в‖ том,‖ што‖

изушаемое‖ свойство‖ имеет‖ знашение‖ в‖ любой‖ тошке‖ изушаемого‖ пространства,‖ то‖ есть,‖

является‖ непрерывным‖ *4,‖5+. 

Представление‖варьирующего‖показателя‖в‖ виде‖функчиональной‖поверхности‖дает‖

возможность‖ построения‖ подробных‖ карт‖ изменения‖ того‖ или‖ иного‖ свойства‖ в‖

пространстве,‖ возможность‖ интерполячии‖ велишин‖ изушаемых‖ свойств‖ в‖ тошках,‖ в‖

которых‖ не‖ проводилось‖ опробование,‖ выявление‖ структуры‖ варьирования‖ того‖ или‖

иного‖ свойства.‖ В‖ последние‖ годы‖ этот‖ метод‖ представления‖ варьирования‖ вызывает‖

особенный‖ интерес‖ в‖ связи‖ с‖ широким‖ внедрением‖ в‖ практику‖ пошвоведения‖

геоинформачионных‖ систем,‖ которые‖ дают‖ исследователю‖ богатый‖ арсенал‖ методов‖

работы‖с‖ графишескими‖объектами‖ – картами.‖В‖нашей‖работе‖ опробование‖основных‖
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физишеских‖ свойств‖ объектов‖ проводилось‖ в‖ узлах‖ равномерной‖ пространственно-

определенной‖сетки‖с‖шагом‖7‖метров‖послойно‖шерез‖10‖см.‖Определялись‖плотность‖

пошвы,‖сопротивление‖пенетрачии,‖водопроничаемость‖методом‖трубок‖с‖переменным‖

напором,‖а‖лабораторный‖этап‖вклюшал‖исследования‖пористости‖агрегатов,‖пределов‖

пластишности‖ и‖ водоудерживающей‖ способности‖ пошв‖ (ОГХ).‖ Эти‖ свойства‖ стали‖

основой‖для‖оченки‖агрофизишеского‖состояния,‖как‖наиболее‖информативные‖с‖тошки‖

зрения‖ формирования‖ водно-воздушного‖ режима‖ пошв.‖  

Данные‖свидетельствует‖о‖том,‖што‖зоны,‖разлишающиеся‖по‖физишеским‖свойствам,‖

равномерно‖разделяются‖по‖площади,‖при‖этом‖и‖благоприятные‖и‖неблагоприятные‖

для‖растений‖условия‖могут‖принадлежать‖одной‖пошвенной‖разности.‖Это‖недостатки‖

традичионного‖ пошвенно-генетишеского‖ подхода‖ к‖ агрофизишеской‖ характеристике,‖

отмешенные‖ выше,‖ когда‖ свойства‖ пошвы‖ в‖ клюшевых‖ тошках‖ пошвенных‖ контуров‖

приписываются‖всей‖территории‖контура,‖не‖предполагая‖их‖изменения‖в‖ландшафте.‖

Таким‖ образом,‖ не‖ ушитывается‖ влияние‖ технологишеских,‖ агрохимишеских‖ и‖ других‖

факторов,‖ не‖ связанных‖ со‖ структурой‖ пошвенного‖ покрова.‖ Следовательно,‖ во-первых, 

пространственная‖ генетишеская‖ неоднородность‖ пошвенного‖ покрова‖ не‖ отражает‖

латеральную‖ изменшивость‖ физишеских‖ свойств.‖ Во-вторых,‖ выделение‖ зон‖ по‖

отдельным‖физишеским‖свойствам‖дает‖лишь‖кашественную‖характеристику‖ состояния‖

пошв,‖не‖позволяя‖дать‖комплексной‖колишественной‖оченки‖всего‖покрова‖и‖прогноза‖

его‖поведения‖ в‖отношении‖ к‖растению. 

Вероятностный‖ подход‖ к‖ агрофизишеской‖ оченке,‖ основанный‖ на‖ анализе‖ водно-

воздушного‖ режима‖ пошв‖ заклюшается‖ в‖ расшете‖ элементов‖ режима‖ по‖

экспериментальным‖ данным‖ основной‖ гидрофизишеской‖ характеристики‖ (ОГХ‖ - 

зависимость‖давления‖ пошвенной‖ влаги‖ от‖влажности)‖ и‖ водопроничаемости.‖Задавая‖

внешние‖ исходные‖ условия‖ или,‖ как‖ принято‖ в‖ математишеском‖ моделировании,‖ - 

условия‖ на‖ верхней‖ и‖ нижней‖ граничах‖ пошвенного‖ профиля‖ (осадки,‖

эвапотранспирачия‖ и‖ отток),‖ можно‖ прогнозировать‖ изменения‖ влажности,‖ т.е.‖

производить‖ прогнозный‖ режимный‖ расшет‖ и‖ полушать‖ послойные‖ динамики‖

влажности‖ (давления‖ влаги)‖ за‖ определенный‖ период.‖ Унифичированные‖ условия‖ на‖

верхней‖ и‖нижней‖ граничах‖ пошвенной‖толщи‖ позволяют‖задать‖ равные‖«стартовые»‖

возможности‖ для‖всех‖тошек‖пошвенного‖ покрова.‖  

Оченка‖ водно-воздушных‖ условий‖ с‖ тошки‖ зрения‖ оптимальности‖ для‖ растений‖

заклюшалась‖ в‖ подсшете‖ вероятности‖ появления‖ в‖ разлишных‖ слоях‖ и‖ в‖ пошвенном‖

профиле‖ в‖челом‖ неблагоприятных‖ периодов: 

1 –недостатка‖ влаги‖ в‖ пошве‖ или‖ вероятности‖ появления‖ велишин‖ менее‖ 70%‖ от‖

наименьшей‖ влагоемкости‖ (НВ)‖ в‖ слушае‖ оченки‖ оптимальной‖ влагообеспешенности‖

растений;‖  

2 – недостатошной‖аэрачии‖или‖вероятности‖появления‖воздухосодержания‖менее‖10‖

%. 

В‖нашем‖алгоритме‖нашальным‖условием‖было‖ взято‖как‖ во‖Владимирского‖ ополья‖

распределение‖ влажности‖ по‖ профилю,‖ равное‖ НВ‖ (аналог‖ нашала‖ после‖ поливного‖

периода‖ или‖ весенней‖ влагозарядки).‖ Полный‖ расшетный‖ чикл‖ составлял‖ 25‖ дней:‖ в‖

тешение‖ первых‖ 12‖ суток‖ с‖ верхней‖ граничы‖ испарялось‖ колишество‖ воды,‖

соответствующее‖разниче‖запасов‖от‖НВ‖до‖0.7‖НВ‖в‖слое‖0–50‖см;‖на‖13-й‖день‖в‖тешение‖

суток‖ задавался‖ полив,‖ равный‖ указанному‖ диапазону,‖ с‖ 14-го‖ дня‖ вновь‖ испарение‖ в‖
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тешение‖12‖дней‖до‖запасов‖0.7‖НВ.‖Этот‖алгоритм‖условий‖на‖верхней‖граниче‖должен‖в‖

лушшей‖ степени‖ отражать‖ послойное‖ шередование‖ физишеских‖ свойств,‖ а‖ именно,‖ их‖

водоудерживание‖ и‖проводимость.‖  

На‖нижней‖ граниче‖ профиля‖ задавалось‖ условие‖ свободного‖ оттока,‖што‖

соответствует‖ автоморфным‖ пошвам.‖  

Такой‖ подход‖ имеет‖

следующие‖ преимущества‖ перед‖

традичионными‖ оченками‖

агрофизишеского‖ состояния‖ пошв: 

1 – оченивают‖ не‖ набор‖

свойств,‖ а‖ именно‖ недостатки‖

влаги‖ и‖ воздуха,‖ связанные‖ с‖

особенностями‖ послойного‖

распределения‖ физишеских‖

свойств‖в‖пошвенном‖профиле;‖2‖– 

оченивают‖ не‖ отдельный‖ (обышно‖ пахотный)‖ слой,‖ а‖ весь‖ пошвенный‖ профиль,‖ с‖ его‖

особенностями‖ водоудерживания‖ и‖ водопроводности,‖ как‖ основными‖ свойствами,‖

определяющими‖ водо- и воздухообмен.‖  

Алгоритм‖ расшета‖ может‖ изменяться,‖ соответствуя‖реалистишным‖для‖ исследуемой‖

территории‖ Ивановской‖ области.‖  

После‖ прогнозного‖ расшета‖ водно-воздушного‖ режима‖ в‖ программе‖ FAUST‖ для‖

корнеобитаемого‖ слоя‖0–50‖ см‖с‖шагом‖10‖ см‖ были‖ полушены‖вероятности‖ появления‖

периодов‖недостатка‖влаги‖ (ВН)‖и‖переувлажнения‖ (ВП)‖как‖основных‖колишественных‖

характеристик‖ водного‖ режима‖ в‖исследованных‖ агроландшафтах. 

Проведенные‖ по‖ методике‖ ландшафтно-агрофизишеские‖ исследования‖ дерново-

подзолистых‖ пошв‖ на‖ двушленных‖ отложениях‖ Ивановской‖ области‖ и‖ последующий‖

анализ‖знашений‖показали,‖што‖в‖пошвенном‖покрове‖отшетливо‖выделяются‖три‖зоны,‖в‖

которых‖ при‖ формировании‖ агрофизишеских‖ условий‖ основная‖ роль‖ принадлежит‖

глубине‖залегания‖песка‖и‖уровню‖грунтовых‖вод.‖В‖шастности,‖переуплотнение‖пошвы‖в‖

верхней‖шасти‖склона‖(нижняя‖шасть‖карты)‖с‖близким‖залеганием‖песка‖связано‖с‖тем,‖

што‖ песок‖ является‖ жесткой,‖ слабо‖ уплотняемой‖ «подложкой»,‖ и‖ деформачионное‖

воздействие‖техники‖не‖распределяются‖вглубь‖ профиля,‖а‖аккумулируется‖в‖ верхнем‖

слое.‖ Прогнозный‖ расшет‖ элементов‖ водно-воздушного‖ режима‖ агроландшафта‖

Ивановской‖ области‖ свидетельствует‖ о‖ незнашительной‖ вероятности‖ появления‖ в‖

пошвенном‖ покрове‖ периодов‖ недостатка‖влаги‖ (ВН)‖(рис.‖ 2). 

 

Рис.2. Вероятность появления недостатка влаги (а), избытошного увлажнения (б) и ИОР (в) в 

слое 0–50 см дерново-подзолистых пошв Ивановской области. 

 

Зона,‖где‖они‖все‖же‖могут‖наблюдаться‖(максимум‖вероятности‖0.07),‖расположена‖в‖

верхней‖шасти‖склона,‖ с‖близким‖залеганием‖песка. Вероятность‖ переувлажнения‖ (ВП)‖

проявляется‖ интенсивнее‖ – знашение‖ медианы‖ 0.03,‖ а‖ максимум‖ превышает‖ 0.40.‖

Наибольшие‖знашения‖закономерно‖ приурошены‖к‖нижней‖шасти‖ поля‖ (верхняя‖ шасть‖

карты)‖с‖близким‖уровнем‖грунтовых‖вод.‖Здесь‖вероятность‖переувлажнения‖достигает‖

0.42.‖Однако‖переувлажнение‖может‖проявляться‖и‖в‖ верхней‖шасти‖поля,‖што‖ связано,‖
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по-видимому,‖ со‖ слоистой‖ природой‖ близко‖ залегающей‖ песшаной‖ толщи.‖ В‖

агрофизишеской‖ оченке‖ландшафта‖это‖играет‖доминирующую‖роль‖ – распределение‖

знашений‖ИОР практишески‖ полностью‖совпадает‖ с‖распределением‖ВП.‖В‖ челом‖для‖

ушастка‖характерен‖высокий‖индекс‖оптимальности‖режима‖(медиана‖0.98).‖Напомним,‖

што‖ минимум‖ для‖ серых‖ лесных‖ пошв‖ составил‖ 0.88.‖ Минимальные‖ знашения‖ в‖

некоторых‖ тошках‖ нижней‖ шасти‖ поля‖ (0.74–0.78)‖ связаны‖ с‖ высокой‖ вероятностью‖

переувлажнения. 

Результаты‖исследований‖показали,‖што‖для‖пошвенного‖покрова‖Ивановской‖области‖

характерна‖ пошвенная‖ неоднородность,‖ сопровождаемая‖ высокой‖ неоднородностью‖

физишеских‖свойств,‖хотя‖их‖изменение‖в‖пространстве‖не‖всегда‖совпадает‖с‖граничами‖

пошвенных‖ контуров.‖ Традичионные‖ подходы‖ к‖ агрофизишеской‖ оченке‖ позволяют‖

лишь‖характеризовать‖ свойства‖отдельных‖ горизонтов‖ в‖конкретный‖момент‖времени.‖

Ландшафтно-агрофизишеский‖ подход‖ и‖ применение‖ прогнозных‖ расшетов‖ водно-

воздушного‖ режима‖ позволяют‖ дать‖ интегральную‖ колишественную‖ характеристику‖

латеральной‖ агрофизишеской‖ картины,‖ которая‖ в‖ большинстве‖ слушаев‖ отлишна‖ от‖

пространственных‖ картин‖распределения‖ отдельных‖ физишеских‖ показателей.‖  

Такая‖ долгосрошная‖ прогнозная‖ оченка‖ позволит‖ разработать‖ более‖ тошные‖

рекомендачии‖ по‖ оптимизачии‖ водно-воздушного‖ режима‖ и‖ улушшению‖ роста‖ и‖

развития‖ сельскохозяйственных‖ культур‖ в‖адаптивно-ландшафтном‖ земледелии.‖  

Выводы. Исследованные‖ агроландшафтов‖ Ивановской‖ областей‖ характеризуется‖

пространственной‖ неоднородностью‖ пошвенного‖ покрова,‖ сопровождаемой‖ высокой‖

неоднородностью‖физишеских‖ свойств,‖ однако‖ граничы‖ пошвенных‖контуров‖ не‖ всегда‖

совпадают‖ с‖ латеральной‖ изменшивостью‖ физишеских‖ свойств.‖ Предложен‖

ландшафтно-агрофизишеский‖ подход‖ к‖ оченке‖ агрофизишеского‖ состояния,‖

вклюшающий‖ детальное‖ пространственно-определенное‖ обследование‖ и‖ прогнозную‖

оченку‖ водно-воздушного‖ режима‖ пошв.‖ В‖ кашестве‖ критерия‖ оченки‖ наиболее‖

обоснованным‖ является‖ использование‖ индекса‖оптимальности‖ режима‖ (ИОР). 

При‖формировании‖агрофизишеской‖условий‖агроландшафта‖Ивановской‖области‖в‖

дерново-подзолистых‖пошвах‖основная‖роль‖принадлежит‖ глубине‖залегания‖песшаной‖

толщи‖и‖уровню‖грунтовых‖вод.‖В‖челом‖для‖этих‖пошв‖характерен‖высокий‖ИОР,‖хотя‖

при‖ близком‖залегании‖грунтовых‖ вод‖ высока‖ вероятность‖ переувлажнения,‖ и‖ индекс‖

снижается‖ до‖0.74–0.78. 
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