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��������, ��� ��� �������� ��
�������� �������� � ��������
������ ������� ����������
������������ ���������
������������ � ��������� �������. 
������������������� ��������
(���) ���������� ���������
��������� ��� ����������
������� ��� �������
(��������������) ��������� ���
���������� ���������� ����. 
������� � �����������-
����������� ������� �
������������������� � ����-
����������� ���������� ������
������������ �� ������������� �
��������� �����������, ��������, 
� ��������� �����������
����������. ������, �� ����������
�������, ������������ ����������� ��������� ������� �� ������������ ���������
��������� ��� ������ �������������� ���������, �.�. ������� ������� ������������, 
������� ����� ���������� � �������� �� ���������� ����������� �� �������� ����������
�� ���������, �������������� �� �����������. 
����� ������ ������ �������� �������� ������� ������� ������� �� ������ ���� ��
������ ������������ ���������� ������� � ��������� ��������������, � ��� �����, 
����������� ��������� ������� ��������� � ������������� ����������� ���. 
��������� �������� ��������� ���������� ������ ����������� ��� �� ��������������, ���
� �� ������������������� ��������, � ����������� �������� ������������ �������
���������� ������. ��������, ��� � ��������� ���� ���������� ��� ��������� �������
��������: ����������� ���� TC = 86 K � ����� TN = 178,5 K [1 - 3]. 
���������������� ���������, ������������� � ������ ������, ������� �������
�������������� �� ���������, ������������� �� ������� ���������� ����. �������������
��������� � �������� �� ����� 99,9% ���������� �� ������ ����������� ������ ����, 

���. 1.�������������������������������Dy.



������ ��������� ��������  � ������ ��������� �������375

�������� �������� �������� �������� ���������� 12 �/�. ������ �����, �����������
���������� ������� ������-������� ����������� �� ����������� � �������������
����������� �������. ��������� ��� ����������� ������ ������� � �������������
��������� 78-200 K. ������� ��������� � ��������� � �������������� � �������� ��������
~10-4 �� ��.��. ��� ����������� ������ ����� (�������������� ��������������). 
��������, ��� ��� ����������������� ������� ������� ������������ ����� � ��������� 100-
200 ��, �������������, �����������, ������������ ��������� �������, ������ �����
������������� �������, �� ����, �������, ������������ ������� ������� �� ������ ����, 
�������� �������������������. 
�� ���. 1 ������������ ������������� ����������� ��� � �����, 4, 6, 8, 10 � 12 �� ���
����������������� (��������������������) ���������. ����� ��������, ��� �������� ���
� ������������� ��������� 78-130 K ������������� ���������� �������� ��������
�������������-����������������� ��� ������� �������� ���������� ����. �� ���. 1 �����, 
��� ����������� ��������� ���, ��� � ��� �������� ������ � ����������� ����. ���
��������� �������� ����������� ���� �� ������� ������������� � �������� ��������
���� � ������� ��������� H = A*(T/TC-1)1/2 (A = 17,23 ��) � ����������, ��� �����������
���� � ������������������� Dy ���������� 83,2 K. ����������� ����� ����� ����������
��� �����������, ��� ������� �T ��������� ������� �������� � ������� ����� ��� �
������������. �����, ��� ������ ����������� ����������� � ������ ���������� ����. ���
����������� ����������� ����� ���� ����� ��������� ������������� � �������� ����. 
�������, ��� ����������� ����� � ���������������� Dy ���������� 171 K. ����� �������, 
��������, ��� ����������� ��������� ������� ��������� ���� �������������-
����������������� � �����������������-������������, ����������� � ����������������
��������� �� ��������� � �������������������. ���������� ����������� �����
��������� ����� 8 K, ���������� ����������� ���� ~2 K. 
������������ ��������� ����������� �����, ��������������� ���������� ��������
�������� ���� ������������������, � ���������������� ��������� ����� ������� �
����������� ����� ������ ����� ������ � ����������� ������, ����������� �� �����������
�����������, � �������������, ������� ������� ���������� �������� ����� � ������ �
������ ��������������� ������. ���������� ����� ������������� ������ �������� �
���������� ������� ��������� �������������� �, ��� ���������, ���������� �������
�������� ��������� ��������������� �������, ����������� ��� ���������� ����������
�������. 
����� � ����� ������ [4] ���� ��������, ��� � ���������������� ��� �� ������� ���������
������ ����� ���������� �������� 100 ��, ��� ���� ���������� TC (�����������
���������� �������� �������� ���� �������-����������) �� ��������� �
������������������� ���������� ���������� 7 K. ������� ���� ����������, �����
������� ����� � ���, ��� ������� ������� �� ������� ��������� ��������� �������� �������
�������������� ������� (���) � ������������������� ���������. ��� �� ����������, ���
��������������� ��������� �������� � ������������� ���������� �����������
���������� �������� �������� ���� �������-���������� � ������� ���. 
������ ��������� ��� ��������� ���� ������ 12-02-31516, 13-02-90628, 13-02-00916. 
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