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ПРЕДИСЛОВИЕ

Монография посвящена фундаментальным исследованиям физико-химиче-
ских процессов горения и детонации различных типов перспективных топлив-
ных смесей (в том числе многотопливных) в многофазных потоках со сложной 
пространственной структурой. 

Активные исследования в этой области ведутся мировыми державами 
в течение многих десятилетий. Отечественные ученые внесли весомый вклад 
в генерацию новых знаний, лежащих в основе современных российских про-
мышленных и оборонных технологий. В  настоящее время появился новый 
инструментарий исследования процессов горения и детонации, позволяющий 
достичь результатов принципиально нового уровня и открывающий широкие 
перспективы для  изучения горения и  детонации, обоснования эффективных 
методов управления этими процессами. Это прежде всего высокопроизводи-
тельная вычислительная техника, лазерно-оптические системы диагностики 
потоков, сверхчувствительные ультраскоростные регистраторы процессов 
в различных спектральных диапазонах, обеспечивающие получение детальной 
экспериментальной информации о четырехмерной (t + 3D) гидродинамике, по-
лях температуры и концентрации молекул и радикалов в широком диапазоне 
параметров. 

В  рамках чрезвычайно широкой научной области, охватывающей ме-
ханику многофазных и  реагирующих сред, теплофизику, химическую физи-
ку, материал, представленный в монографии, сфокусирован на ряде крупных 
фундаментальных проблем, связанных с  управлением физико-химическими 
процессами в  многофазных многокомпонентных средах при  горении тради-
ционных и  новых перспективных видов топлива; моделированием кинетики 
химических реакций; контролем возникновения, устойчивости и параметров 
детонационных режимов. 

Коллектив авторов представляет десять российских научных организаций 
и  вузов, занимающих лидирующие позиции в  различных областях изучения 
процессов горения и детонации и образовавших консорциум для выполнения 
в 2020–2023 гг. крупного научного проекта (далее — КНП) «Фундаменталь-
ные исследования процессов горения и  детонации применительно к  разви-
тию основ энерготехнологий», поддержанного грантом Министерства науки 
и  высшего образования Российской Федерации (соглашение от  29.09.2020 
№ 075-15-2020-806). Среди членов консорциума: Институт теплофизики им. 
С. С. Кутателадзе СО РАН, ФИЦ химической физики им. Н. Н. Семенова РАН, 
Объединенный институт высоких температур РАН, Институт гидродинамики 
им. М. А. Лаврентьева СО РАН, Институт химической кинетики и горения им. 
В. В. Воеводского СО РАН, Институт теоретической и прикладной механики 



им. С. А. Христиановича СО РАН, Московский государственный университет 
имени М. В. Ломоносова (Институт механики), Национальный исследователь-
ский Томский политехнический университет, Новосибирский национальный 
исследовательский государственный университет, Дальневосточный феде-
ральный университет. 

Представленные в  монографии новые научные результаты получены 
в рамках выполнения КНП и относятся к следующим направлениям:

– устойчивость, волновые явления, структуры и турбулентность в реагиру-
ющих системах, управление эффективностью горения и параметрами детона-
ции различных топливных смесей;

– анализ кинетических механизмов, разработка новых моделей химиче-
ского реагирования в системах с наличием усложняющих факторов: повышен-
ное давление, многокомпонентные и многофазные горючие смеси;

– получение данных о кинетических параметрах перспективных видов то-
плива (многотопливные смеси, высокоэнергетические топлива);

– изучение диспергирования жидких и композитных топлив, газификации 
и пиролиза твердого топлива, производство вредных продуктов сгорания и дру-
гих процессов, сопутствующих горению в различных условиях;

– математическое моделирование горения и детонации на  основе совре-
менных вихреразрешающих подходов, новых верифицированных кинетиче-
ских механизмов с использованием суперкомпьютерных ресурсов и масштаб-
ных параллельных вычислений;

– развитие современных методов диагностики высокотемпературных ре-
агирующих потоков на  основе лазерно-оптических технологий, получение 
массивов детальной экспериментальной информации для анализа физических 
процессов и эффектов, верификации данных математического моделирования.

Результаты исследований вносят вклад в  создание основ высокоэффек-
тивных и  безопасных технологий производства тепловой энергии и  усовер-
шенствованных и принципиально новых типов двигателей и энергоустановок, 
эффективных методов обеспечения взрывобезопасности технологий добычи 
и использования топлива. Практическая значимость полученных результатов 
подтверждена отзывами ряда крупных российских предприятий и специали-
зированных организаций, среди которых: АО «Объединенная двигателестрои-
тельная корпорация», ФАУ ЦИАМ им. П. И. Баранова, ФГУП ВНИИПО МЧС 
России, АО «Атомтехэнерго» (ГК «Росатом»), ФГУП «РФЯЦ  — ВНИИТФ 
им. акад. В. И. Забабахина» и др.

Академик РАН Д. М. Маркович, 
д-р физ.-мат. наук О. В. Шарыпов
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