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ДИНАМИКА ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА МЕРЗЛЫХ 

ГРУНТОВ В ЦЕНТРЕ ГОРОДА НОРИЛЬСК 

Котов П.И., Авилов Д.А. 

ЗГУ имени Н.М. Федоровского, г. Норильск 

Норильский промышленный район – это сложнейшая природно-

техническая система, включающая города и промышленные соору-

жения (горные, гидротехнические, транспортные, линейные и энер-

гетические), а также грунты основания, которые могут находиться 

как в мерзлом, так и талом состоянии. Многие из построенных здесь 

сооружений уникальны по ряду параметров и имеют свои особенно-

сти влияния на многолетнемерзлые грунты, которые по большей 

части являются грунтами основаниями [1]. В данном районе имеют-

ся некоторые данные, которые свидетельствуют о повышении 

https://doi.org/10.1038/s41467-018-07557-4
http://library.arcticportal.org/668/
https://doi.org/10.3390/en15062076
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температуры мерзлых грунтов и влиянии этого процесса на город-

скую инфраструктуру [2,3]. 

В данном случае рассматривается лишь центр города Норильск, 

где расположена глубокая скважина (200 метров), в которой  прово-

дить измерения температурного режима с 1959 года (рис. 1). В нача-

ле 2000 годов эта скважина была утеряна. 

 

Рис. 1. Схема 

расположения скважины 

В 2022 году в рамках программы создания элемента единой си-

стемы мониторинга состояния многолетней мерзлоты на территории 

муниципального образования город Норильск и Таймырского 

Долгано-Ненецкого муниципального района Заполярный филиал 

ПАО «ГМК «Норильский никель» восстановил эту скважину и про-

вел инженерно-геологические работы в районе ее расположения  

(Ленинский проспект, № 25А). 

Город в Арктической зоне представляет собой очаг концентри-

рованного техногенного воздействия на окружающую среду. Наряду 

с механическими воздействиями важнейшим фактором являются 

также различные тепловые влияния. Не только природные факторы, 

в первую очередь, климатические и геокриологические условия и 

процессы, но и техногенные системы, различные элементы хозяй-

ственной деятельности коренным образом изменяют тепловой со-

стояние пород, их свойства, приводят к развитию опасных криоген-

ных процессов. 

В геолого-литологическом строении скважины до 200 метров 

принимают участие (сверху-вниз): насыпной грунт (tQIV), отложения 
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аяклинского лимния (lIIIHαk) и нижнетриасовые магматические ин-

трузивные породы (νβT1). 

Техногенные грунты (tQIV) представлены крупнообломочным 

материалом с глинистым заполнителем, песками различных фракций 

в мерзлом и талом состоянии. Мощность до 2,4 метра. 

Аяклинский лимний (lIII-Hαk) представлен песчано-глинистыми 

отложениями в мерзлом состоянии: 

- песок пылеватый мерзлый льдистый 

- суглинок легкий песчанистый мерзлый льдистый 

- песок крупный мерзлый слабольдистый 

- супесь песчанистая мерзлая слабольдистая 

- песок средней крупности мерзлый слабольдистый, 

Мощность отложений 25,6 метра 

Нижнетриасовые магматические интрузивные породы (νβT1) 

представлены габбро-долеритом очень прочным, очень плотным, 

непористым и неразмягчаемым. Залегают с 28 метров до 200 метров 

Анализ температурного режима за последние 64 года показал 

следующее. С 1959 по 1985 гг произошло повышение температуры 

грунта на глубине 10 метров на 1,9С, а с 1959 по 2023 гг – 4,3С. 

Ниже изменения температур грунтов уже не такие значительные 

с 1959 по 2023 гг: на глубине 30 метров 1,2С, 60 метров – 0,8С, 

ниже 80 метров - 0,3С. 

При этом геотермический градиент (физическая величина, опи-

сывающая прирост температуры горных пород в С на определён-

ном участке земной толщи) практически не изменился, а остался 

таким же и равен 4 С на 100 метров. 

Данные измерений показывают, что в верхней части разреза 

наблюдается резкое увеличение температур до 2006 года (темпера-

тура глубине 10 метров составляла -0,8С), а в дальнейшем произо-

шло ее уменьшение до -2,1С. Это связано с аварийными ситуация-

ми, в 1990 гг. В 1990–х годах по мере развития производства и 

большой загруженности энергосистемы стали происходить аварии, 

крупнейшей из которых произошла в 1994 г. Эта система вывела из 

строя не только систему теплоэнергетики, но и оказала существен-

ное влияние практически на всю систему тепло-водоснабжения Но-

рильска. Отсутствие водяных компенсаторов в зданиях в аварийной 

ситуации привело к необходимости слива воды под здания, что ста-

ло причиной существенного увеличения температур мерзлых грун-

тов. Техногенное подтопление и засоление грунтов привело к 



 38 

повсеместному росту глубин сезонного оттаивания, ухудшению 

строительных свойств грунтов, изменению гидрогеологических 

условий. В период с 1997-2002 год произошло наибольшее закрытие 

домов по причине необратимых деформаций из-за оттаивания мерз-

лых грунтов (60 домов). После 2006 года скважина стала размещать-

ся в зоне уборки снега рядом с построенным магазином, что привело 

к уменьшению температур до -2,1С. Снежный покров в Норильске 

является одной из важнейших характеристик, оказывающих чрезвы-

чайно большое влияние на условия теплообмена горных пород с 

внешней средой и, соответственно, на температурный режим пород 

и особенности геокриологических условий [4]. 

Мощность мерзлоты сократилась незначительно: в 1958 году она 

составляла 150 метров, а сейчас 147,7 метра, то есть 2,3 метра за 65 

лет под действием теплового потока из недр. 
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УДК 550.83 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ КАРСТОВЫХ ПРОЦЕССОВ 

НА ТЕРРИТОРИИ Г. МОСКВЫ ГЕОФИЗИЧЕСКИМИ 

МЕТОДАМИ 

Матюшенко А.А., Иванов А.А. 

РГГРУ им. Серго Орджоникидзе, г. Москва 

Введение 

Метод межскважинного сейсмического просвечивания (МСП) 

разработан в середине прошлого века [5] и применяется на практике 

при проведении инженерных геолого-геофизических работах. Суть 


	00Титул, аннотация
	01пленарные
	02гидрогеология
	03проблемы геомеханики
	04совершенствование
	05аэрогазопылединамика
	06геоинформационные технологии
	07цифровые технологии
	08проблемы комплексной
	09управление
	10охрана
	11 Содержание



