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Долговременный прогноз эволюции материалов матриц для радиоактивных отходов (РАО) и ин-
женерных барьеров безопасности требует учёта множества параметров, одним из которых является 
микробиологический. Активные исследования роли микробных процессов начались в 1980-х годах, и 
в настоящее время являются обязательной частью научных программ подземных исследовательских 
лабораторий многих стран [1, 2]. В России подобные исследования проводятся на площадке «Енисей-
ский», рассматриваемой в качестве размещения пункта глубинного подземного захоронения РАО [3]. 
Подземная биота характеризуется различными типами метаболизма, продуктами которого могут быть: 
углекислый газ, органические кислоты, метан, сероводород и др. способные влиять на прочностные 
и фильтрационные свойства барьерных материалов. Интенсификация микробных процессов может 
происходить за счёт выхода катионно-обменных и структурных элементов из материалов и попадания 
влаги.

Целью данной работы стала оценка биогенного и биогенно-опосредованного воздействия подзем-
ной биоты на материалы матриц для радиоактивных отходов (РАО). Было проанализировано микроб-
ное обрастание различных типов матриц: цементных, магний-калий-фосфатных, на основе стекла (бо-
росиликатных, алюмофосфатных, железоалюмофосфатных), а также матриц на основе муратаита. В 
качестве источника подземной биоты были использованы пробы с участка «Енисейский» (г. Железно-
горск, Красноярский край), который рассматривается как место для будущего глубинного подземного 
захоронения РАО.

Установлено, что наибольший вклад в микробное обрастание вносят биофильные элементы, вхо-
дящие в состав матриц, такие как: Fe, P, K – для железоалюмофосфатных стёкол, Mg, K, P – в случае 
магний-калий-фосфатной керамики. Биоиндуцированное воздействие приводит к выходу элементов 
из структурной решётки, снижению механической прочности, растворению матриц за счёт продуктов 
метаболизма бактерий, что в долговременной эволюции материалов матриц способно привести к на-
рушению целостности барьера и сокращению срока изоляции РАО. 
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