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V. Распределение трудоемкости по разделам и темам, а также формам проведения занятий с указанием форм текущего контроля и промежуточной аттестации
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	Аудиторная работа (с разбивкой по формам и видам)
	Самостоятель​ная работа
	

	
	
	Лекции
	Семинары

	
	

	1
	Тема 1. 

1. Предмет и методы истории и методологии механики. Рекомендуемая литература по истории механики. Общий взгляд на развитие механики с древности до середины XX в. Периодизация, предложенная  Н.Д. Моисеевым. 


	 2
	
	2
	

	2
	Тема 2. РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ ДО ХV1 ВЕКА
1. Изучение равновесия системы методом рассмотрения перемещений.

 2. Геометрическое направление учения о равновесии.

3. Возникновение учения о движении тел.

	6
	
	6
	Контрольная работа

	3
	Тема 3. НАУЧНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ И СОЗДАНИЕ ФУНДАМЕНТА КЛАССИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ      (вторая половина XVI - ХVII вв.) 

1. Преодоление догм схоластики в механике. Труды Коперника и Кеплера. Научное значение гелиоцентрической системы мира. 

2. Создание научных основ динамики в трудах Галилея. 
3. Задача о соударении тел.

4. Задача о движении простого математического маятника.

5. Создание механической картины мира.


	20
	
	20
	Контрольная работа

	4
	Тема 4. ПРОМЫШЛЕННЫЙ ПЕРЕВОРОТ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ

В XVIII и в начале XIX века. 

1. Особенности промышленного переворота в развитых странах Европы.
2. Развитие геометрического и аналитического направления статики в XVIII и XIX веках.

Геометрическое направление статики.

Статика, основанная на принципе виртуальных скоростей.
3. Аналитическая динамика до середины XIX века.

Труды Эйлера по динамике точки и твердого тела.

Принцип Даламбера и его предыстория.
Аналитическая динамика Лагранжа
Важнейшие результаты аналитической динамики. Локально-вариационные принципы отбора истинных состояний движения.

Интегрально-вариационные принципы отбора истинных состояний движения.
	20
	
	20
	Контрольная работа

	5
	Тема 5. РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ В ПЕРИОД КРУПНОГО МАШИННОГО ПРОИЗВОДСТВА 1. Специфика запросов к механике со стороны техники и смежных разделов естествознания в XIXв. 
2. Развитие механики в XIX в. и начале XX в.

3.Направление индустриальной механики в Европе, эффективное решение практических проблем наиболее точными методами. Парижская политехническая школа. Потребность энергетического расчета действия машин и двигателей. Установление всеобщего закона сохранения и превращения энергии.       

4. Преимущественное развитие специальных механических дисциплин в XIX в. и начале XX в.

Аналитическая динамика в XIX в. Теория малых колебаний и устойчивость движения.

Внешняя баллистика. Прикладная механика. Изучение упругих свойств материалов. Механика жидкости и газа. Теория гироскопов. 

Борьба материализма и идеализма вокруг проблем механики в XVIII и XIX вв. 

	 6

	
	6


	Контрольная работа

	6
	Тема 6.  ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ МЕХАНИКИ В РОССИИ 
1. Основание Петербургской Академии наук и Московского университета. 

2.  П.Л. Чебышев и Петербургская школа  механики.

3. Н.Д. Брашман, Н.Е. Жуковский и Московская школа механики. 

.
	12

	
	12

	Контрольная работа
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	  Заключительная лекция
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	 8
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	 76
	


VI. Содержание дисциплины:

Тема 1. Вводная лекция.

1. Предмет и методы истории и методологии механики. Рекомендуемая литература по истории механики. Общий взгляд на развитие механики с древности до середины XX в. Периодизация, предложенная  Н.Д. Моисеевым. 

Механика как фундаментальная наука, ее место среди других ес​тественных наук. Основные абстрактные модели классической механики. 
Эмпирический и теоретический методы познания природы механичес​ких явлений; взаимодополняемость этих методов в современной механи​ке. Понятие о механическом законе. Закон или аксиома классической механики как единство качественных и количественных характеристик явлений природы. Дискуссии о непрерывности и дискретности  в механичес​ких теориях. 

Значение математики в развитии механики: роль математики как аппа​рата или формализованного языка механики; эвристическая роль мате​матических исследований в механике; обратное влияние механики на развитие математики в различных исторических условиях. Роль ЭВМ в современной механике.

Проблема истинности теоретических разделов механики. Обществен​ная практика как решающий критерий истины научного познания и, в частности, теоретической механики. Основные факторы развития механи​ки. Периодизация истории механики.  Взаимосвязь механики и систем мировоззрения.

Превращение истории механики в самостоятельную отрасль знаний.

Ранние историко-научные исследования закономерностей развития механики. 

Трактовка прогресса механики в сочинениях XIX в.

Историко-критические исследования принципов механики в конце XIX в. и их предпосылки.

Тема 2. РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ ДО ХV1 ВЕКА
 1. Изучение равновесия системы методом рассмотрения перемещений.
Общая характеристика развития техники, архитектуры, строи​тельного искусства, представлений о картине мира. Преимущественное развитие количественной теории равновесия (от античности до 
ХVIв.).Специфика задач о подъеме и передвижении грузов посредством "простых машин". Изучение равновесия системы методом рассмотрения перемещений грузов в "простой машине". Трактат "Механические проблемы". "Книга карастуна" Сабита ибн Корра (IX в.). Средневековое понятие "тяжести сообразно положению". Элементарная форма принципа виртуальных скоростей в трудах Галилея, Декарта.  

2. Геометрическое направление учения о равновесии.

Проблемы расчета равновесия неизменяемых конструкций: колонн, опертых балок, мостов, плит. Развитие геометрической статики. Биография Архимеда.Труды Архимеда по механике. Трактат Стевина - "Элементы статики". Попытки увязки двух подходов к изучению равновесия: кинематического и геометрического в трудах Торричелли и Паскаля.  

3. Возникновение учения о движении тел.
Взаимоотношения науки и религии в средние века. Первые универ​ситеты Европы.  Зарождение учения о движении. Атомисты древности. Теория импетуса. Запросы артиллерии в ходе внедрения огнестрельного оружия; попытки объяснения движения снаряда (Леонардо да Винчи, Кардано, Тарталья). Элементы кинематики в астрономических трудах Аристарха, К.Птолемея, Бируни и др. Формирование некоторых понятий кинематики в Мертонской шкале. Диаграмма Орезма.  

Тема 3. НАУЧНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ И СОЗДАНИЕ ФУНДАМЕНТА КЛАССИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ      (вторая половина XVI - ХVII вв.)
 Преодоление догм схоластики в механике. Труды Коперника и Кеплера. Научное значение гелиоцентрической системы мира.
1. Город как ячейка новых экономических отношений в феодальном обществе. Мореходство, проблема сче​та времени и астрономические ориентации в море. Проблема совершенст​вования календаря. Гипотеза Коперника как основа гелиоцентрической системы мира. Идео​логическая борьба вокруг учения Н. Коперника. Гибель Дж.Бруно. Законы И. Кеплера о движении небесных тел.   "Рудольфианские таблицы" Кеплера. 

 Создание научных основ динамики в трудах Галилея. 

2. Конкретные механические задачи, выдвигаемые мануфактурной про​мышленностью. Проблемы хронометра и удара тел. Задача расчета движения падающего и брошенного тяжелого тела. Жизнь и научная деятельность Галилея, его борьба за гелиоцентри​ческое воззрение. Количественный эксперимент в исследованиях Галилея. Анализ формирования основных понятий и законов динамики в трактате "Беседы" Галилея. Практическое значение параболической теории Галилея о полете снаряда.

Задача о соударении тел.

3. Академии наук в западной Европе и в Петербурге. Учение о механическом движении в трактате "Начала филосо​фии" Декарта.  

4. Роль явления удара в картезианской физике. Конкурс  Лон​донского Королевского общества по теории удара. Спор о мере движения.  

Задача о движении простого математического маятника.

5. Трактат Гюйгенса "Маятниковые часы", его прикладное и теоретическое значение.  

Создание механической картины мира. 

6. Завершение научной революции в ХVII в., построение механической картины мира. Потребность систематизации огромного фактического мате​риала механики. Жизнь и творчество Ньютона. 
Гипотеза обратных квадра​тов Гука и теория тяготения Ньютона. Трактат "Начала" Ньютона. Полеми​ка картезианцев и ньютонианцев. Новые формы организации науки – научные общества, академии, журналы. 

Трактат Вариньона "Новая механика" - обобщение достижений ста​тики до ХVII в. включительно.   

Тема 4. ПРОМЫШЛЕННЫЙ ПЕРЕВОРОТ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ

В XVIII и в начале XIX века. 

 Особенности промышленного переворота в развитых странах Европы.
1. Промышленный переворот ХVIII - XIX в., его взаимосвязь с развитием механики. Основные проблемы, возникающие в это время перед механикой. 

 Развитие геометрического и аналитического направления статики в XVIII и XIX веках.
Геометрическое направление статики.

2.Развитие геометрической статики в ХУШ - начале XIX в. (работы Д. Бернулли, Л. Пуансо). 

Статика, основанная на принципе виртуальных скоростей
 Развитие аналитической статики в трактатах: Л. Карно "Опыт о ма​шинах вообще", Лагранжа "Аналитическая механика", в трудах ученых Па​рижской Политической школы. Обобщение принципа виртуальных скоростей в работах М.В. Остроградского и его школы. 

 Аналитическая динамика до середины XIX века.
Развитие динамики материальной точки и твердого тела.
Труды Эйлера по динамике точки и твердого тела.

Принцип Даламбера и его предыстория.

 Поиски нового подхода к проблеме расчета движения механической системы. Задача о колебании составного (физического) маятника. Предпосылки и предыстория принципа Даламбера. Принцип Даламбера. Проект Сегнера-Эйлера водяной турбины. Участие Эйлера в усовершенствовании проекта И.Н. Кулибина однопролетного моста через Неву. 

Аналитическая динамика Лагранжа.

Трактат Лагранжа "Аналитическая механика". Общая формула дина​мики механической системы, вывод Лагранжем из этой формулы трех теорем динамики системы и других важных свойств движения. 
Важнейшие результаты аналитической динамики. 

Локально-вариационные принципы отбора истинных состояний движения.

Интегрально-вариационные принципы отбора истинных состояний движения.
Тема 5.  РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ В ПЕРИОД КРУПНОГО МАШИННОГО ПРОИЗВОДСТВА. 

Специфика запросов к механике со стороны техники и смежных разделов естествознания в 
XIX в.

1. Разнообразие проблем, выдвигаемых техникой перед механикой.

2. Взаимосвязь механики с развитием физики в XIX в.- начале XX d/
Развитие механики в XIX в. и начале XX в.

3.Направление индустриальной механики в Европе, эффективное решение практических проблем наиболее точными методами. Парижская политехническая школа. Потребность энергетического расчета действия машин и двигателей. Установление всеобщего закона сохранения и превращения энергии.       

4. Преимущественное развитие специальных механических дисциплин в XIX в. и начале XX в.

Аналитическая динамика в XIX в. Теория малых колебаний и устойчивость движения.

Внешняя баллистика. Прикладная механика. Изучение упругих свойств материалов. Механика жидкости и газа. Теория гироскопов. 

Борьба материализма и идеализма вокруг проблем механики в XVIII и XIX вв. 

3.  Особенности развития механики в России в ходе промышленного прогресса.
Тема 6.  ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ МЕХАНИКИ В РОССИИ 
1. Основание Петербургской Академии наук и Московского университета. 

2.  П.Л. Чебышев и Петербургская школа  механики.

3. Н.Д. Брашман, Н.Е. Жуковский и Московская школа механики. 

Задания для самостоятельной работы: изучение материалов темы,  подготовка к контрольным работам,  работа над творческим заданием.
VII.
Используемые образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные
технологии:

A.
Образовательные технологии: интерактивные лекции; выполнение творческого задания  написание реферата по одному из классических сочинений по механике; 

самостоятельная работа.
Б.  Научно-исследовательские технологии: изучение учебной литературы, а также научных и научно-популярных статей, блогов и лекций ведущих отечественных и зарубежных специалистов, в том числе  представленных в Интернете.  

VIII.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов, оценочные средства контроля успеваемости и промежуточной аттестации:

A. Учебно-методические рекомендации для обеспечения самостоятельной работы
студентов, в том числе ссылки на методические материалы.
Введение.
В традициях школы Н.Д. Моисеева курс истории и методологии механики построен на следующей периодизации:

1) учение о равновесии и его предпосылки и зарождение учения о движении (античность, средние века),

2) научная революция XVI – XVII вв. и создание фундамента классической механики;

3) промышленный переворот и развитие механики в XVIII – середине  XIX вв.

4) преимущественное развитие специальных механических дисциплин в эпоху развитого машинного производства (XIX и начало XX вв.).

 Основа такой периодизации сводится к  попытке наметить важнейшие поворотные моменты развития механики, качественные различия более ранних и более поздних эпох истории познания законов простейших форм движения материи.


При изучении истории математики совершенно необходимым является знакомство хотя бы с одним из классических произведений механиков (список изданий первоисточников будет приведен ниже). Желательно, чтобы произведение было выбрано из той области математики, в которой студент специализируется.

1. Изучение равновесия системы методом рассмотрения перемещений.
Общая характеристика развития техники, архитектуры, строи​тельного искусства, представлений о картине мира. Преимущественное развитие количественной теории равновесия (от античности до 

ХVIв.).Специфика задач о подъеме и передвижении грузов посредством "простых машин". Изучение равновесия системы методом рассмотрения перемещений грузов в "простой машине". Трактат "Механические проблемы". "Книга карастуна" Сабита ибн Корра (IX в.). Средневековое понятие "тяжести сообразно положению". Элементарная форма принципа виртуальных скоростей в трудах Галилея, Декарта.  

Использование в античной и средневековой технике разнообразных «простых машин», из которых важнейшей является рычаг, выдвигало вопрос о простейшем расчете действия этого приспособления. Задачи такого характера пробуждали интерес к величине тех перемещений грузов, которые возникли бы при нарушении равновесия «простой машины». При этом наибольшее внимание уделялось вертикальной составляющей перемещения, так называемому естественному перемещению или согласного природе. При этом в механике возникает важнейшее понятие работы силы; Ученые древности (а затем средневековья) постепенно приходят к установлению элементарной формы принципа возможных перемещений.
Изучающим материал следует особенно четко уяснить себе значение трудов Галилея и Декарта по элементарной статике. Значение научных вкладов Галилея и Декарта в этом направлении сводится к следующему:

1. Они дали четкую количественную формулировку «золотого правила статики», являющегося упрощенной формой современного принципа возможных перемещений.

2. Они подчеркнули всеобщность и универсальность этого закона равновесия.

3. они впервые выявили необходимость рассмотрения бесконечно малых перемещений точек, в которых приложены силы веса в «простой машине».

Литература:
[1], гл.3 
[2], гл.3
[3], гл.1, с.29-34
[4], разд.1, гл.1, $ 1-3

[5], разд.1, гл.1, $ 1-7

Геометрическое направление учения о равновесии.

Основополагающее значение для этого направления имеют труды Архимеда. Необходимо знать приведенные в учебнике постулаты и уметь доказывать 6-ю теорему методом Архимеда. Следует также обратить внимание на главные идеи и структуру трактата Архимеда «О плавающих телах». Здесь на базе двух постулатов о свойствах покоящейся жидкости выводится ряд положений и, в частности, то, которое теперь называют законом Архимеда.
Завершением геометрического направления элементарной статики послужили труды Симона Стевина, вошедшие в его трактат «Начала статики». Наиболее важным достижением статики Стевина является введение им принципа сложения сходящихся сил по правилу параллелограмма.

Первые попытки гармонически сочетать при решении задач статики оба принципа – принцип сложения сил и принцип возможных перемещений – наблюдаются в трудах Торричелли и Паскаля в XVII в.

Литература:
[1], гл.4
[2], гл.4
[3], гл.2,3 с.35-45
[4], разд.1, гл.1, $ 4-5
[5], с. 57, 58, 60-65, 69-76

Возникновение учения о движении тел.
Характерной чертой элементарного учения о движении было отсутствие количественных расчетов и количественных законов движений, таких, как падение тел, движение небесных тел и др. Необходимо отдельно остановиться на взглядах Аристотеля: его понятия движения, «масса тела», естественное и насильственное движение, закон насильственных движений. Он не признавал существования пустоты и считал, что тяжелые тела падают быстрее легких.
Тесно связан с аристотелевской механикой трактат Птолемея, посвященный обоснованию геоцентрической системы мира.

Плодотворное влияние на развитие правильных представлений о законах движения тяжелых тел оказало понятие «импетуса». Нужно обратить внимание на эволюцию этого понятия в трудах ученых позднего средневековья – предшественников Галилея: Буридана, Орезма, Леонардо да Винчи, Тартальи, Кардано, Доминико Сото.
Литература:
[1], гл.5
[2], гл.5
[3], разд. 3, гл.1,2 с.46-55
[4], разд.1, гл.2, $ 1-5

[5], разд.1, гл.2, $ 6 с. 57, 58, 60-65, 69-76
Преодоление догм схоластики в механике. Труды Коперника и Кеплера. Научное значение гелиоцентрической системы мира.
Мореходство, проблема сче​та времени и астрономические ориентации в море, 

проблема совершенст​вования календаря были тесно связаны с уточнением и пересмотро античной и средневековой теории движения небесных тел.

Гипотеза Коперника как основа гелиоцентрической системы мира. Идео​логическая борьба вокруг учения Н. Коперника. Необходимо знать сущность содержания трактата «Об обращении небесных тел» .

Одним из героических защитников коперниканства был немецкий математик, астроном и физик И. Кеплер. Нужно знать его основные достижения и сочинения по небесной механике. Уметь излагать и анализировать три  закона И. Кеплера о движении небесных тел.   

Литература:
[1], гл.6 $ 6.1-6.3
[2], гл.6 $ 6.1-6.3
[3], разд. 4, гл.1,2 с.56-68
[4], разд.1, гл.2, $ 5-6
[5], разд.1, гл.2, $ 6 с. 105-110
 Создание научных основ динамики в трудах Галилея. 

Галилей сумел убедительно показать несостоятельность многих основных положений Аристотеля и его последователей в схоластической науке. Галилей в «Беседах…» впервые дал строгое до сих пор употребляемое определение равномерно-переменного движения. Он построил теорию движения тел, когда их скорость растет пропорционально времени. Надо усвоить методику использования Галилеем диаграммы Орезма . Это был первый строгий математический аппарат в учении о движении. Нужно иметь представление о тех экспериментальных средствах и методах проведения опытов, которыми владел Галилей. Он проводил эксперименты не с отвесным свободным падением, а со скольжением тяжелых гладких тел по гладким наклонным плоскостям. Галилею было ясно, что конечная скорость падения тяжелого тела с заданной высоты не зависит от формы гладкого пути падения: будь то наклонная плоскость или дуга окружности, или отвесная прямая. Такое утверждение (о зависимости скорости падения только от высоты при отсутствии сопротивления) содержит первую элементарную форму закона сохранения механической энергии.
Большое значение имеет теория движения тяжелых тел, брошенных под углом к горизонту, созданная Галилеем. Притом Галилей сформулировал в примитивной форме закон инерции. Он хорошо представлял, что эта теория полезна для артиллерийской практики.
Важнейшие вклады Галилея в разработку научных основ динамики:

1. Установление принципа относительности классической механики (в трактате «Диалоги …»)

2. Установление и использование закона инерции;

3. Построение абстрактной теории (кинематики) равнопеременного движения;

4. Первые попытки научного эксперимента;

5. Теория параболических движений брошенных тяжелых тел (при этом вводится и используется еще один важный закон – закон сложения скоростей по правилу параллелограмма).

Литература:
[1], гл.6 $ 6.4
[2], гл.6 $ 6.4
[3], разд. 4, гл.2 с.69-76
[4], разд.1, гл.2, $ 7
[5], с. 111-121
Задача о соударении тел.

3. Академии наук в западной Европе и в Петербурге.
 Учение о механическом движении в трактате "Начала филосо​фии" Декарта.  Он придавал теории удара величайшее естественно-научное значение. Декарт считал, что все явления природы (вплоть до психических) можно свести к механическому движению мельчайших частиц материи, следовательно, все в мире можно объяснить механически. Декарт высказал весьма плодотворную идею сохранения количества движения в изолированной системе, примером которой может служить система двух соударяющихся тел. Количеством движения он считал арифметическую величину произведения массы тела на его скорость. В трактате «Начала философии» он высказал законы механики: закон инерции (не отличающийся высокой степенью четкости), закон сохранения количества движения. Следует отметить правильный подход Декарта к понятию массы, к категории пространства и времени.
Конкурс  Лон​донского Королевского общества по теории удара. Важные результаты в этой области были получены Реном, Валлисом, Гюйгенсом.

Спор о мере движения.  Нужно иметь отчетливое представление о споре в XVII в. относительно правильной меры движения, а также о роли трудов И.Бернулли в установлении энергетической закономерности механики. Следует обратить внимание, как постепенно устанавливались правильные абстракции абсолютно упругого и абсолютно неупругого ударов.
Литература:
[1], гл.6 $ 6.5-6.6
[2], гл.6 $ 6.5-6.6
[3], разд. 4, гл.2 с.76-85
[4], с. 71-76
[5], с. 153-159
Задача о движении простого математического маятника.

     Трактат Гюйгенса "Маятниковые часы", его прикладное и теоретическое значение.  Гюйгенс сконструировал маятниковые часы, использовав свойство маятника сохранять период колебания при небольших размахах. Студенты должны представлять содержание разделов «О падении тяжелых тел и их движении по циклоиде» и «О центре качания». В первом из них Гюйгенс стремится получить теорию движения тяжелой материальной точки вдоль линии в вертикальной плоскости, опираясь на сочетание закона инерции, закона сложения движений и закона сохранения энергии (в их элементарной форме). В разделе «О центре качания» разработан вопрос об определении длины простого «математического» маятника, период колебания которого совпал бы с периодом колебания данного «физического», что имеет большое значение для развития теории движения системы материальных точек. Необходимо знать основные выводы Гюйгенса, касающиеся центробежной силы (в его трактате «О центробежной силе»). Вводя понятие центробежной силы, Гюйгенс устанавливает закон связи величины центробежной силы при равномерном движении по кругу с его радиусом, периодом обращения и линейной скоростью.
     Существенные вклады в теорию движения простого маятника сделал также Р.Гук. Важны идеи Гука об использовании маятниковых часов для изучения величины ускорения силы тяжести.

Литература:
[1], гл.6 $ 6.7.
[2], гл.6 $ 6.7.
[3], разд. 4, гл.2 с.86
[4], с. 66-70

[5], разд. 2, гл. 1, $ 1, 2.
Создание механической картины мира. 

Завершение научной революции в ХVII в., построение механической картины мира. 
     Назрела потребность систематизации огромного фактического мате​риала механики. Жизнь и творчество Ньютона. 

В 1687 г. выходят знаменитые «Математические начала натуральной философии» Ньютона.

Этот трактат является фундаментом классической механики: в нем содержится сводка основных понятий и законов динамики, кроме того, дается прекрасно количественно разработанная механическая картина мира. Изучающие должны глубоко уяснить смысл основных формулировок Ньютона в разделах его «Начал…», носящих названия: «Определения» и «Аксиомы или законы движения». Основные понятия и законы механики Ньютона приведены дословно и затем разъяснены в книгах [1-5]. Желательно познакомиться с соответствующими разделами «Начал…» Ньютона по первоисточнику. Надо внимательно познакомиться со структурой и основным содержанием трактата Ньютона, обратив особое внимание на создание Ньютоном всемирного закона тяготения. Опираясь на этот закон, Ньютон построил строгую математическую теорию движения небесных тел Солнечной системы, теорию приливов и отливов, теорию движения комет, исследовал трудный вопрос о форме земли и др. Ньютон считал, что все физические и даже химические явления можно объяснить на базе закона тяготения.
Нужно обратить внимание на подход Ньютона к законам Кеплера в первой книге «Начал…», доказываемым на основе известных предположений, а в третьей книге – принимаемым за исходные явления для доказательства закона всемирного тяготения. В совокупности задач, рассматриваемых ньютоном во второй книге «Начал…», нужно обратить внимание на постановку задачи внешней баллистики с учетом сопротивления воздуха. Такие успехи естествознания были бы невозможны без соответствующего развития математических методов.
Сравнение картезианской и ньютонианской натурфилософии. 

Новые формы организации науки – научные общества, академии, журналы.
Литература:
[1], гл.7 $ 7.1; 7.2; 7.3.
[2], гл.7 $ 7.1, 7.2, 7.3
[3], разд. 4, гл.3 с.95-112; разд.5, гл.1.
[4], с. 76-85; 88-92.
[5], с. 164-177; 182-201.
Трактат Вариньона "Новая механика" - обобщение достижений ста​тики до ХVII в. включительно.  
Трактат Вариньона – пример трактата, направленного на решение конкретных технических задач механики в переходный период. Он является весьма систематическим и содержательным изложением основных законов геометрического варианта технической статики.
Студентам необходимо знать совокупность основных законов статики, развитых у Вариньона; принципы, положенные в основу трактата; метод сложения сил; самое понятие силы.

Литература:
[1], гл.7 $ 7.4
[2], гл.7 $ 7.4
[3], разд. 4, гл.3 с.113
[4], разд. 2, гл. 1. $ 5.
[5], разд. 2, гл. 2, $ 3.
 ПРОМЫШЛЕННЫЙ ПЕРЕВОРОТ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ МЕХАНИКИ

В XVIII и в начале XIX века. 

 Особенности промышленного переворота в развитых странах Европы.

Этот период охватывает две трети XVIII в. и весь XIX в. С точки зрения развития техники он охватывает эпоху промышленного переворота и время перехода к крупной фабрично-заводской промышленности в основных странах Европы, введение парового двигателя. Круг задач механики необычайно сильно вырос и расширился в связи с требованиями, предъявляемыми со стороны техники и смежных отраслей естествознания. На базе познанных ранее законов механика нового периода вырабатывает аналитический аппарат в виде дифференциальных уравнений движения материальной точки, абсолютного твердого тела и идеальной жидкости.


Обратить внимание на организацию научно-исследовательской работы в Европе (XVIII век).
Геометрическое направление статики.

Развитие геометрической статики в ХУШ - начале XIX в. (работы Д. Бернулли, Л. Пуансо). 

У Д.Бернулли понятие силы является основным. Изображается сила отрезком, длина которого соответствует величине силы. В основу его теории положены гипотезы о возможности замены сил эквивалентными им силами. С этими тремя гипотезами необходимо ознакомиться. Правило параллелограмма сил у Д. Бернулли доказывается геометрически и имеет довольно сложный вид.

Прежнее направление геометрической статики, основанной на принципе сложения и разложения сил, наиболее полное свое завершение находит в трактате Л. Пуансо «Элементы статики». В этом трактате введено понятие пары сил и разработана теория пар, что позволило ему ввести метод приведения произвольной системы сил, приложенных к твердому телу, к заданному центру и получить шесть уравнений равновесия системы сил (в общем и частном случаях). Пуансо ввел важное понятие сил реакций связей («сил сопротивления»), что позволило разрешить задачи о равновесии систем со связями (механизмов и «машин»). Необходимо уметь воспроизвести доказательства Пуансо теорем о равнодействующей двух сил, приложенных в одной точке. 

Литература:
[1], гл.9 $ 9.1.
[2], гл.9 $ 9.1.
[3], разд. 5, гл.2 с.128
[4], разд. 3, гл. 1. $ 1.

Статика, основанная на принципе виртуальных скоростей.
В «Новой механике» Вариньона  была дана формулировка принципа виртуальных скоростей (по письму И.Бернулли).

     В аналитический период главные результаты были достигнуты в трудах Парижской Политехнической школы. Особенно следует отметить труды Л. Карно, являющегося представителем кинематического направления в механике. Карно считает важными два принципа механики: принцип Торричелли, который утверждает, что равновесие имеет место при наинизшем положении центра тяжести системы тел, подверженных действию одной только силы тяжести, и принцип Декарта, который дает одну из формулировок «золотого правила» статики. Силу Карно понимал как произведение массы тела на его ускорение. Сочетая принципы Торричелли и Декарта, и применяя их к произвольной системе сил, Карно дает аналитическую запись принципа виртуальных скоростей, которую нужно знать. 
      Исключительно важную роль в развитии аналитической механики сыграли труды Лагранжа. Особенно важным трудом является его «Аналитическая механика». Первая часть трактата посвящена статике, вторая – динамике.
     В первой части вводится понятие силы как основное понятие механики. статика Лагранжа основана на принципе виртуальных скоростей, который можно рассматривать как своего рода аксиому механики. Следует обратить внимание на то, что общая формула статики Лагранжа фактически выражает принцип виртуальных перемещений, а не скоростей. То, что Лагранж называл «моментом сил», позже стали называть работой сил на виртуальных перемещениях точки (с обратным знаком). Рассматривая различные случаи возможных перемещений системы в целом, Лагранж выводит условия равновесия системы в каждом таком случае. Он получает шесть уравнений равновесия твердого тела под действием произвольной системы сил. 
     При рассмотрении свойств равновесия, относящихся к «максимуму и минимуму», Лагранж рассматривает функцию П – то, что теперь называют потенциальной энергией. Необходимым и достаточным условием равновесия системы под действием консервативных сил является существование экстремума этой функции. Выводя условия равновесия систем со связями, Лагранж использует метод неопределенных множителей, физический смысл которых – величина нормальной реакции связи. 

     Лагранж впервые создал аппарат аналитической статики, применив его не только к системам твердых тел и материальных точек, но и к упругим телам, и к жидкостям.
   Для развития аналитической статики важной является разработка М.В.Остроградским принципа виртуальных перемещений для случая систем с неудерживающими связями. Необходимо разобрать в качестве примера случай равновесия материальной точки на гладкой освобождающей поверхности (он приведен в рекомендуемой литературе).
      Литература:
[1], гл.9 $ 9.2, 9.3.
[2], гл.9 $ 9.2, 9.3.
[3], разд. 5, гл.2 с.134, 140
[4], разд. 3, гл. 1. $ 1, 2.

Аналитическая динамика до середины XIX века.
В XVIII в. происходит развитие и совершенствование аппарата математического анализа. Характерной чертой этого периода является дальнейшее проникновение методов математики в механику и физику. Впервые создается аналитическая механика. В связи с этим внутри математического анализа начинается формирование таких разделов как обыкновенные дифференциальные уравнения, уравнения математической физики, дифференциальная геометрия, элементы теории функций комплексного переменного, вариационное исчисление и др. Ведущая роль в создании этих направлений принадлежит великому математику XVIII в. Леонарду Эйлеру.
Труды Эйлера по динамике точки и твердого тела.

В трудах Л. Эйлера создан новый математический аппарат – аппарат дифференциальных уравнений, с успехом примененный им ко множеству трудных задач механики.  Особое место среди всех исследований Эйлера занимают два трактата: «Механика, или наука о движении, изложенная аналитически» и «Теория движения твердых тел».

Эйлером изложена теория движения свободной и несвободной материальной точки без учета сопротивления среды и в сопротивляющейся среде. В трактате «Механика…» изложены три основных закона динамики: закон инерции, закон ускоряющих сил и закон независимости действия сил. Опираясь на эти законы, Эйлер выводит естественные уравнения движения точки (их нужно уметь составить).

     В трактате «Теория движения твердых тел» Эйлер проектирует силы и движения на декартовы неподвижные оси, получает три дифференциальных уравнения движения материальной точки. В трактате исследуется динамика твердого тела на основе динамики точки. Выработан ряд важных научных абстракций, например «момент инерции», «главная ось» тела. В трактате впервые движение твердого тела в общем случае представляется как поступательное и вращательное.

     Изучающим необходимо знать содержание основных трактатов Эйлера и уметь составлять уравнения движения (можно в современной форме) точки и твердых тел.

      Литература:
[1], гл.10 § 10.1.
[2], гл.10 § 10.1.
[3], разд. 5, гл.3 с.144.
[4], разд. 3, гл. 2. § 1.

[5], разд. 3, гл. 3, § 1.
Принцип Даламбера и его предыстория.

     При изучении трактата Даламбера «Динамика» необходимо уяснить себе, что автор ставит задачу свести учение о движении к единственному принципу – принципу равновесия «потерянных побуждений к движению» (если воспользоваться терминологией Я.Бернулли, впервые предложившего аналогичный принцип). Потеряннее движения определяются как геометрические разности сообщенных точкам движений и истинных , т.е. тех, которые могут совершать точки системы во взаимосвязанном движении.
Принцип Даламбера сам по себе является только принципом сведения условий движения системы к условиям ее равновесия. Поэтому для получения дифференциальных уравнений движения системы одного принципа Даламбера недостаточно, необходимо соединить его с каким-либо принципом статики системы. 

Литература:
[1], гл.10 § 10.2.
[2], гл.10 § 10.2.
[3], разд. 5, гл.3 с.155.
[4], разд. 3, гл. 2. § 3.

[5], разд. 3, гл. 3, § 3.

Общая формула динамики Лагранжа.
     Лагранж задался целью найти стандартные приемы решения различных задач о движении механических систем со связями. Он дает аналитическое выражение потерянных сил. А так как под действием потерянных сил система должна быть в равновесии, то он применяет принцип виртуальных скоростей (или принцип возможных перемещений) к потерянным силам. Так получается знаменитая общая формула динамики.
     Студенты должны четко усвоить основное содержание трактата Лагранжа «Аналитическая механика», и особенно те важные результаты, которые Лагранж получил из общей формулы динамики: общие теоремы динамики системы, различные формы дифференциальных уравнений движений и т.д.

Литература:
[1], гл.10 § 10.3.
[2], гл.10 § 10.3.
[3], разд. 5, гл.3 с.162-163.
[4], разд. 3, гл. 2. § 1-5.

[5], разд. 3, гл. 3, § 4.

Важнейшие результаты аналитической динамики.

Локально-вариационные принципы отбора истинных состояний движения.
Предпосылками развития локально-вариационных принципов динамики явились такие задачи естествознания и техники, где требовался расчет мгновенных вариаций условий движения: задача об отражении и преломлении света, о соударении тел и др. В плане решения таких задач был введен принцип наименьшего действия Мопертюи, который дал своему принципу теологическую трактовку. Обсуждение и критика этого принципа привели к тому, что Л. Эйлер дал аналитическую форму принципу наименьшего действия. В новой формулировке Эйлера принцип превратился в интегрально-вариационный.

     Интерес к локально-вариационным принципам возобновился на рубеже XVIII  и XIX вв. Развитие экспериментальных методов точного естествознания сделало актуальными вопросы математической обработки результатов измерений при опытах и наблюдениях.

     Прекрасно разработанный метод наименьших квадратов Гаусса привел его к установлению ценного принципа механики – принципа наименьшего принуждения.

     Студенты должны знать содержание локально-вариационного принципа Гаусса  и его аналитической формой (Шефлера).

Интегрально-вариационные принципы отбора истинных состояний движения.
     Между принципом наименьшего действия, имеющего несколько видоизменений (форма Эйлера, форма Лагранжа, форма Якоби) и принципом стационарного действия Гамильтона-Остроградского существует существенное различие. Разница заключается не только в выражении количества действия в обоих принципах, но и в классе сравнимых движений. Принцип наименьшего действия – изоэнергетический. Тогда как принцип стационарного действия – изохронный.
Литература:
[1], с. 206-208; гл.12 § 12.1.
[2], гл.12 § 12.1.
[3],  с.164-165; 174-182.
[4], с. 136-155 .

Специфика запросов к механике со стороны техники и смежных разделов естествознания в 
XIX в.

   В первой половине XIX в., не довольствуясь разнообразным применением паровых машин, коэффициент полезного действия которых был низким, инженерная мысль упорно ищет другие типы двигателей. В начале XX в. стала разрабатываться гидродинамическая теория турбомашин в трудах Ф. Пражиля, Г.Лоренца, А. Стодола, Г.Ф. Проскуры, Н.Е. Жуковского, С.А. Чаплыгина и др.
     Сущность теории состояла в применении гидродинамических уравнений Эйлера для течения жидкости в канале рабочего колеса турбины. Следует отметить тесную идейную связь новой трехмерной теории турбины с одномерной теорией такого же аппарата, созданной самим Эйлером полтора столетия назад. Коэффициент полезного действия турбин оказался значительно выше, чем у парового двигателя. Разнообразие и усложнение запросов техники к механике способствовало появлению, развитию и обособлению множества специальных механических дисциплин. Это становилось главной чертой развития механики в XX в. Однако процесс дробления механики на самостоятельные отрасли начался раньше: примерно с середины XIX в. Основное внимание ученых в области механики переносится шаг за шагом с проблем общих закономерностей механических движений на исследование более узких прикладных проблем.

Литература:
[1], гл.11 § 11.1.
[2], гл.11 § 11.1.
Направление индустриальной механики в Европе, эффективное решение практических проблем наиболее точными методами. Парижская политехническая школа.
     После выхода в свет «Аналитической механики» Лагранжа ряд ученых конца XVIII в. (прежде всего представители Парижской Политехнической школы) посвящают свои исследования вопросу об основных законах статики.
   Ж.Фурье в «Мемуаре о статике…» дает доказательство принципа виртуальных скоростей для системы со связями на основе закона сложения и разложения сил. Наиболее существенным моментом дальнейшего анализа Фурье является запись условия равновесия системы с неудерживающими связями, которые сводятся к требованию неположительности суммарной работы (если говорить современным языком) всех сил, приложенных к точкам системы, на любом возможном перемещении.

    Другой современник и коллега Лагранжа по Парижской Политехнической школе Пьер Лаплас, один из виднейших ученых того времени, основатель классической небесной механики, ввел и разработал понятие сил реакций связей. По существу, он ввел также представление об идеальных связях. В этом отношении интересен вывод Лапласа принципа виртуальных скоростей из принципа геометрической статики. 

     В начале XIX столетия в парижской Политехнической школе началось преподавание курса построения машин. Кроме курсов теории машин и механизмов, которые под разными названиями стали преподаваться в технических училищах Европы, (в этих курсах разрабатывались некоторые теоретические вопросы механики, в особенности кинематики), возникли и другие механические дисциплины.
     Целостное изложение кинематики находим во многих сочинениях ученых второй половины XIX в.

     Индустриальная механика разрабатывает эффективные графические методы статики и кинематики; здесь же изучаются действия маховых колес и различных профилей зубчатых передач, центробежных регуляторов, часовых механизмов; исследуется удар частей машины, сопротивление трения и другие прикладные вопросы.
Литература:
[1], гл.12 § 12.2.
[2], гл.12 § 12.2.
Преимущественное развитие специальных механических дисциплин в XIX в. 
и начале XX в.   
В конце XIX в. в ряде высших учебных заведений Европы и Росси зарождаются новые специальные механические дисциплины: 

Внешняя баллистика; 

Теория вращательного движения твердого тела; 

Теория механизмов; 

Теория малых колебаний и устойчивости движения; 

Строительная механика, теория сопротивления материалов и теория упругости; 

Гидромеханика и аэромеханика; 

Механика реактивного движения тел переменного состава.

Литература:

[3], с.181-236.

[5], с. 347-386

ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ МЕХАНИКИ В РОССИИ
Основание Петербургской Академии наук и Московского университета. 
     Петербургский университет начал свое существование во времена Ломоносова и Эйлера, будучи первоначально организован как академический университет, назначением которого была подготовка грамотных отечественных кадров. Однако вследствие преобладания в России домашнего образования, недостаточного по уровню подготовки молодежи для университета, Петербургский университет фактически прекратил свое существование к середине XVIII в. Благодаря  усилиям М.В.Ломоносова в 1755 г. был открыт Московский университет.

     Поначалу курс прикладной математики читали И.А.Рост, Д.В. Савич, М.И.Панкевич, Ф.И. Чумаков, Д.М. Перевощиков.
      Существенно новые черты, соответствующие новым запросам общественно-экономической жизни страны, проявились в педагогической деятельности Н.Д. Брашмана и А.С. Ершова.

Выдающимися учениками Брашмана и учителями Жуковского были А.Ю. Давидов и Ф.А.Слудский.

      Н.Е.Жуковский оставил неизгладимый след в развитии механики основополагающими трудами в области теоретической и прикладной механики, аэрогидромеханики и по ряду специальных проблем механики.

      Первым профессором механики Петербургского университета (он был возрожден в 1819 г.), был Д.С. Чижов (ученик Остроградского по Педагогическому институту). Многие выпускники Московского университета стали профессорами Петербургского, - П.Л.Чебышев, И.И.Сомов, А.М.Ляпунов и др.
     Близко к работам петербургских математиков примыкают исследования С.В. Ковалевской, результаты которой по достоинству были оценены европейскими учеными и Чебышевым. Благодаря его поддержке Ковалевская была избрана членом-корреспондентом российской Академии наук.
       Первая половина XIX в. характеризуется повышением уровня преподавания и ростом квалификации профессоров и преподавателей. Московская школа механиков сложилась в 60-х годах. В 1864 г. было создано Московское математическое общество, инициатором создания которого и первым президентом стал профессор Московского университета Н.Д. Брашман. Основные интересы московских механиков лежали в области прикладной математики (Н.Е. Жуковский, С.А Чаплыгин).

     Следует подчеркнуть, что важнейшим принципом деятельности обеих школ было тесное сочетание строгой теории и практической нацеленности научной тематики.

      После образования СССР и переезда Академии наук из Петербурга в Москву советские механики стали работать вместе, образовав тем самым один из самых выдающихся научных коллективов XX в.
Литература:
[1], гл.12 § 12.3.
[3],  с.249-254.
[5], с. 443-472 .

[6], [7].

Б. Примерный список заданий для проведения текущей и промежуточной аттестации:
СПИСОК  ВОПРОСОВ к зачету 

1.   Преимущественное развитие  статики (от античности до  ХVI в.). Специфика задач о подъеме и передвижении грузов посредством "простых машин". Изучение равновесия системы методом рассмотрения перемещений грузов в "простой машине". Трактат "Механические проблемы". "Книга карастуна" Сабита ибн Корра (IX в.). Средневековое понятие "тяжести сообразно положению". 

2.   Понятие потенциального плеча у Леонардо да Винчи. Элементарная форма принципа виртуальных скоростей в трудах Галилея, Декарта. 

3.  Проблемы расчета равновесия неизменяемых конструкций: колонн, опертых балок, мостов, плит.

      Развитие геометрической статики. Труды Архимеда по механике.

4.    Трактат С. Стевина - "Начала статики". Доказательство правила равновесия грузов на двух наклонных плоскостях. Закон сложения и разложения сил.

5.   Попытки увязки двух подходов к изучению равновесия: кинематического и   геометрического в трудах Торричелли и Паскаля. 

6. Первые универ​ситеты Европы.  Зарождение учения о движении. Атомисты древности. Теория импетуса. Запросы артиллерии в ходе внедрения огнестрельного оружия; попытки объяснения движения снаряда (Леонардо да Винчи, Кардано, Тарталья). 

7. Элементы кинематики в астрономических трудах Аристарха, К.Птолемея, Бируни и др. Формирование некоторых понятий кинематики в Мертонской шкале. Диаграмма Орезма. 
8.   Проблема совершенст​вования календаря. Гипотеза Н. Коперника как основа    гелиоцентрической системы мира. Идео​логическая борьба вокруг учения Н. Коперника. Гибель Дж.Бруно. 

9.   Законы И. Кеплера о движении небесных тел.   "Рудольфианские таблицы" И. Кеплера. 

10.  Задача расчета движения падающего и брошенного тяжелого тела. Научная деятельность Г. Галилея, его борьба за гелиоцентри​ческое воззрение. Количественный эксперимент в исследованиях Галилея. Трактат «Диалог о двух главнейших системах мира…». Принцип относительности по-Галилею. 

11.  Анализ формирования основных понятий и законов динамики в трактате "Беседы и  математические доказательства…" Г. Галилея.  1-й и 3-й День.

12.  Анализ формирования основных понятий и законов динамики в трактате "Беседы и математические доказательства…". Прикладное значение параболической теории Г. Галилея о полете снаряда.  

13.  Академии наук в Европе (в т.ч. в Петербурге). Учение о механическом движении в трактате "Начала филосо​фии" Р. Декарта.

14.  Роль явления удара в картезианской физике. Конкурс  Лон​донского Королевского общества по теории удара. Спор о мере движения.

15.    Трактат Х. Гюйгенса "Маятниковые часы", его прикладное и теоретическое значение.  

16.  Завершение научной революции в ХVII в., построение механической картины мира.   Гипотеза обратных квадра​тов Р. Гука и теория тяготения И.Ньютона. 

17.    Трактат "Начала…" И.Ньютона. Полеми​ка картезианцев и ньютонианцев.

18.    Трактат "Начала…" И.Ньютона. Определения, аксиомы и законы механики.

19.    Трактат "Начала…" И.Ньютона. 1-я и 2-я Книги.

20.    Трактат "Начала…" И.Ньютона. 3-я Книга.

21.    Трактат П. Вариньона "Новая механика…" - обобщение достижений ста​тики до ХVII в. включительно. Аксиомы и принципы статики Варинона. Доказательство Леммы XVI. 

22.  Трактат П. Вариньона "Новая механика…". Доказательство необходимого и достаточного условия равновесия твердого тела под действием 3-х непараллельных сил на плоскости.

      Элементы графостатики. Принцип возможных перемещений.

23. Развитие геометрической статики в ХУШ - начале XIX в. (работы Д. Бернулли,  Л. Пуансо).  Аксиомы и леммы статики в трактате Пуансо «Начала статики».

24.   Трактат  Л. Пуансо «Начала статики».  Элементы теории пары сил. Условия равновесия свободного твердого тела. Объяснение парадокса весов Роберваля.

25. Развитие аналитической статики в трактате Л. Карно "Опыт о ма​шинах вообще",  использование заменяющей схемы грузов вместо системы сил, приложенных к точкам машины.

26.  Развитие аналитической статики в трактате Лагранжа "Аналитическая механика".

       Разработка принципа виртуальных скоростей. Общая формула статики. 

27.   Развитие аналитической статики в трудах ученых Па​рижской Политической школы (Ж. Фурье, П.Лаплас и др.). 
       Дальнейшая разработка принципа виртуальных скоростей в трудах М.В. Остроградского и его школы.      

28.    Развитие динамики материальной точки в трудах Л. Эйлера.

29.    Развитие динамики твердого тела в трудах Л. Эйлера.

30.   Задача о    колебании составного (физического) маятника. Предпосылки и предыстория  принципа Даламбера. Принцип Даламбера. 

31.    Принцип Германа-Эйлера. Трактовка принципа Даламбера Ш. Делоне.

32.  Трактат Ж. Лагранжа «Аналитическая механика». Общая формула дина​мики механической системы.

33.      Общая формула дина​мики механической системы, вывод Лагранжем из этой формулы первой  теоремы динамики системы.

34.      Общая формула дина​мики механической системы, вывод Лагранжем из этой формулы второй   теоремы динамики системы.

35.     Общая формула дина​мики механической системы, вывод Лагранжем из этой формулы третьей  теоремы динамики системы.

 36.    Общая формула дина​мики механической системы, вывод Лагранжем из этой формулы   уравнений в обобщенных координатах. (Ур-я Лагранжа 2-го рода).

37.     Общая формула дина​мики механической системы, вывод Лагранжем из этой формулы дифференциальных уравнений  несвободного движения системы. 

38.  Принцип наименьшего действия по Мопертюи, по Эйлеру и по Лагранжу.

39.  Дальнейшее развитие аналитической механики в XIX в.  Принцип стационарного действия В. Гамильтона и К.Якоби.

40. Дальнейшее развитие аналитической механики в XIX в.  Принцип наименьшего принуждения  К.Гаусса.

41. Направление индустриальной механики в Европе, эффективное решение практических проблем наиболее точными методами. Парижская политехническая школа. Выделение кинематики из общего учения о движении.

42. Особенности развития механики в России. Организация Петербургской академии наук. Деятельность Л.Эйлера в Петербургской академии наук. Первые русские академики. Деятельность М.В. Ломоносова.

43. Основные предпосылки создания Московского университета. Первоначальная организация преподавания механики в Московском университете.

44. Организация кафедры механики в Московском университете (Н.Д. Брашман, А.С.Ершов, В.Я. Цингер, А.Ю. Давидов, Ф.А. Слудский, Ф.Е. Орлов)

45. Научная и педагогическая деятельность Н.Е. Жуковского
46.  Научная и педагогическая деятельность С.А. Чаплыгина.

Для сдачи зачета  необходим конспект первоисточника, одного из классических сочинений по механике   (по выбору студента).
Комментарии со ссылками на список литературы и Интернет-ресурсы
К зачёту по курсу истории и методологии механики обучающийся должен подготовить реферат по одному из классических сочинений из следующего списка (обучающийся может готовить реферат и по классическому сочинению, не входящему в этот список, при условии предварительного согласования этого вопроса с лектором):
Первоисточники:

1. Аристотель. Физика. М., Гос.соц.экон. изд-во. 1937

2. Архимед. Сочинения. М. Наука, 1962
3. Бируни. Сборник статей под ред. С.П. Толстого, М.-Л. Изд. АН СССР, 1950
4. Галилей Г. Диалог о двух главнейших системах мира – Птолемеевой и Коперниковой // Галилео Галилей. Избранные труды в двух томах. М.: Наука. 1964. Т. 1.
5. Галилей Г. Беседы и математические доказательства, касающиеся двух новых отраслей наук, относящихся в механике и местному движению // Галилео Галилей. Избранные труды в двух томах. М.: Наука. 1964. Т. 2
6. Леонардо да Винчи. Избранные естественнонаучные произведения. М.: Изд-во АН СССР, 1955.
7. Коперник Н. О вращениях небесных сфер. М. Наука, 1964
8. Декарт Р. Начала философии. Избранные произведения. Гос.изд.полит.литер.1950
9. Гюйгенс Х. Три мемуара по механике. М.-Л.Изд. Ан СССР, 1951
10. Ньютон И. Математические начала натуральной философии. Тт.1,2, СПб, 1915
11. Бернулли И. Избранные сочинения по механике. М.-Л., ГТТИ, 1937
12. Бернулли Д. Гидродинамика. Л., Изд. АН СССР, 1959
13. Эйлер Л. Основы динамики точки. М.-Л. ГТТИ, 1938
14. Эйлер Л. Исследования по баллистике. М.: ГИФМЛ 1961.
15. Даламбер Ж. Динамика. М., Гостехтеориздат, 1950
16. Лагранж Ж. Аналитическая механика. ТТ.1-2, М.-Л., Гостехтеориздат, 1950
17. Лаплас П.С. Изложение системы мира. Л.: Наука. 1982.
18. Остроградский М.В. Избранные труды. Л. Изд. АН СССР, 1958
19. Пуансо Л. Начала статики. Петроград. 1920
20. Жуковский Н.Е. Собр. Соч. 1-е изд., т.9, 1939
21. Кирпичев В.Л. Беседы о механике. М.-Л. ГТТИ, 1933
Примеры контрольных работ
Контрольная работа № 1

«Доказательство 6-ой теоремы Архимеда»; «Принцип рычага в трудах Архимеда (с выкладками)»;
Контрольная работа № 2

Доказательство геометрии сложения сходящихся сил (правила параллелограмма) Стевина
Разбор заданий контрольных работ
К.р. №1 См. [1]стр. 48-50

К.р.№2 Полагая в основу учения о равновесии совокупность постулатов геометрической статики Архимеда (т.е. опираясь в основном на архимедов барицентрический критерий равновесия подвешенных тяжелых тел), Стевин выводит закон равновесия прямого неравноплечего рычага. Это док-во Стевина нужно уметь воспроизводить. См. [5] , с.60-61
А.
Основная литература: 

1. И. А. Тюлина, В.Н. Чиненова «История механики сквозь призму развития идей, принципов и гипотез» // Изд-е 2-е. М.: URSS. 2013; 2017.
2. Тюлина И.А., Чиненова В.Н. История механики ч. I, ч. II - М.: изд. МГУ, 2002.

3.  Тюлина И.А. История и методология механики, М., изд. МГУ, 1979.

4. Тюлина И.А., Ракчеев Е.Н. История механики, изд. МГУ, 1962.

5. Моисеев Н.Д. Очерки развития механики. М., изд. МГУ, 1961. 

6. Григорьян А.Т. Очерки по истории механики в России, М., изд. АНСССР, 1961. 

7. Механика в Московском университете. М.: Айрис-Пресс. 2005.

Б.
Дополнительная литература: 

1. Белый Ю.А. Иоганн Кеплер. М., Изд. АН СССР, 1971.  

2. Боголюбов А.Н. История механики машин. Киев. Наукова думка, 1964 

3. Веселовский И.Н. Очерки по истории теоретической механики, М.:"Высшая
 школа", 1974. 

4. Вавилов С.И. Исаак Ньютон. М., Изд. Ан СССР, 1951 

5. Григорьян А.Т. Механика от античности до наших дней, М., Наука, 1971.  

6.Геронимус Я.Л. Очерки о работах корифеев русской механики. М., Гостехтеориздат, 1952.  

7. Голубев В.В. Николай Егорович Жуковский. М. Изд. МГУ, 1947.  

8. Голубев В.В. Сергей Алексеевич Чаплыгин. М. Изд. МГУ, 1951. 

9. Луи де Бройль. По тропам науки. М., ИЛ, 1962. 
10. История механики с древнейших времен до конца ХVIII в. М. -Л., Наука, 1972.  
11. История механики с конца ХVIII до середины XX в. М.-Л.: Наука, 1973. 
12. Ишлинский А.Ю. Галилео Галилей. В сб.: Галилей и современность. М., Знание, 1964, с. 5-15.  

13. Ишлинский А.Ю. Ленинская теория познания и классическая механика. Изд. Ан.СССР. Механика твердого тела,  №2, 1970. 

14. Ишлинский А.Ю. Основные принципы и понятия классической механики – объединяющий центр естественных наук 18-20 вв. в кн.: Синтез современного научного знания. М. Наука, 1973, с.516-524. 

15. Ишлинский А.Ю. Механика относительного движения и силы инерции. М. Наука, 1981. 

16. Ишлинский А.Ю. Механика. Идеи, задачи, приложения. М. Наука. 1985.
17. Кирсанов В.С. Научная революция XVII века. М. Наука.1987 

18. Крылов А.Н. Мысли и материалы о преподавании механики. М.-Л. Изд. Ан СССР, 1943. 

19. Меркулова Н.М. История механики газов. М. Наука, 1978. 

20. Моисеев Н.Д. Очерки развития теории устойчивости. М., ГИТТЛ, 1949. 

21. Погребысский И.Б. От Лагранжа к Эйнштейну. М. Наука, 1966. 

22. Развитие механики в СССР. Сб. статей под ред. А.Ю. Ишлинского. М. Наука, 1967. 22. Медов Л.И. Галилей и основы механики. М. Наука, 1964. 

23. Савин Г.Н., Путята Т.В., Фрадлин Б.Н. Очерки развития механики, Киев, Наукова думка, 1964. 

24. Седов Л.И. Математические методы построения новых моделей, сплошных сред. УМН Т.ХХ. Вып.5, 1955. 

25. Седов Л.И. Размышление о науке и об ученых. М. Наука 1980. 

26. Философия науки. Общий курс. Под ред. С.А. Лебедева. Учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический Проект, 2005.
    27. Яковлев В.И. Предыстория аналитической механики. М.-Ижевск. РХД. 2001.
B.
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Сайт кафедры: _______________________________
Ссылки на электронные учебники и др. материалы _ Тюлина И.А. История и методология механики, М., изд. МГУ, 1979.
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