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Ðàñ ñìîò ðå íà ñóòü ãå íå òè ÷åñ êîé ãèä ðî ëî ãèè. Ïðè âå äå íû ïðè ìå ðû îøè -
áî÷ íûõ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ðå øå íèé, íå âåð íî ó÷è òû âà þ ùèõ ãå íå çèñ ãèä ðî ëî ãè -
÷åñ êèõ ÿâ ëå íèé è ïðî öåñ ñîâ. Îáðà ùå íî âíè ìà íèå íà íå äîñ òà òî÷ íî èç ó÷åí -
íûå, âî ìíî ãîì äèñ êóñ ñè îí íûå âîï ðî ñû îïðå äå ëå íèÿ ãå íå çè ñà ðÿäà ãèä ðî ëî ãè -
÷åñ êèõ èç ìå íå íèé íà ðîñ ñèé ñêîé òåð ðè òî ðèè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû è ãèä ðî ëî ãè -
÷åñ êîé ðîëè ðÿäà ôàê òî ðîâ, ïî âëè ÿâ øèõ íà ýòè èç ìå íå íèÿ, òà êèå êàê îöåí êà
èç ìå íå íèé ñòî êà êðóï íûõ ðåê è ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè â XXI â. ïî
ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìà ìè ñòî êà çà 1895—1960 è 1930—1980 ãã.; ñî âðå ìåí íûå
îñî áåí íîñ òè ôîð ìè ðî âà íèÿ ñêëî íî âî ãî è ðå÷ íî ãî ñòî êà â ëå ñîñ òåï íîé è
ñòåï íîé çî íàõ Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû â óñëî âè ÿõ èç ìå íå íèÿ ëàí äøàô òíîé ñòðóê -
òó ðû è êëè ìà òà; âëè ÿ íèå òðàíñ ôîð ìà öèè ïëî ùà äè, çà íÿ òîé ëå ñîì, è åãî
âîç ðàñ òà íà òåð ðè òî ðèè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû; äè íà ìè êà âî äî çà áî ðà è áåç âîç -
âðàò íî ãî ðàñ õî äà âîäû â Ðîñ ñèè, åå åâ ðî ïåé ñêîé è àçè àò ñêîé ÷àñ òÿõ. Òàê æå 
ðàñ ñìîò ðå íà ÷ó âñòâè òåëü íîñòü ðå÷ íî ãî ñòî êà ê èç ìå íå íè ÿì êî ëè ÷åñ òâà
àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â óñëî âè ÿõ ìíî ãî ëåò íåé ìåðç- 
ëîòû íà ïðè ìå ðå áàñ ñåé íà Âè ëþÿ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ðå÷ íîé è ñêëî íî âûé ñòîê, òåì ïå ðà òó ðà, îñàä êè, èç ìå íå íèÿ, ãå íå -

çèñ, àí òðî ïî ãåí íûå è êëè ìà òè ÷åñ êèå ôàê òî ðû, Ðîñ ñèÿ, Ðóñ ñêàÿ ðàâ íè íà, XXI â.
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1. Ââå äå íèå

Ïîä ãå íå òè ÷åñ êîé ãèä ðî ëî ãè åé ïî íè ìà åò ñÿ âû ÿâ ëå íèå ïðè ÷èí ôîð ìè -
ðî âà íèÿ ñòî êà è åãî èç ìå íå íèé íà îñíî âå ïðî âå ðåí íûõ èñ õîä íûõ äàí íûõ
è ìå òî äîâ èñ ñëå äî âà íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê â ïðî -
òè âî âåñ ôîð ìàëü íî ñòà òèñ òè ÷åñ êèì ïîä õî äàì, ÷àñ òî èñ õî äÿ ùèì èç ëîæ -
íûõ ïî êà çà òå ëåé è ñâÿ çåé. Â èñ òî ðèè íå ìà ëî ñëó ÷à åâ, êîã äà íà îñíî âà íèè
íå äîñ òî âåð íûõ äàí íûõ èëè ìå òî äîâ ðàñ ÷å òà áûëè ïî ëó ÷å íû ëîæ íûå ðå -
çóëü òà òû. Òàê, Ì. È. Ëüâî âè÷ [24], àíà ëè çè ðóÿ îäíó èç ðà áîò, ïî ñâÿ ùåí -
íûõ îöåí êå âëè ÿ íèÿ ëå ñèñ òîñ òè íà ãî äî âîé ðå÷ íîé ñòîê íà òåð ðè òî ðèè
Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû è äî êà çû âà þ ùèõ, ÷òî ãî äî âîé ñòîê ðàñ òåò ñ óâå ëè ÷å íè åì 
çà ëå ñåí íîñ òè òåð ðè òî ðèè, ïî êà çàë, ÷òî âû ÿâ ëåí íàÿ çà âè ñè ìîñòü — çà âè ñè -
ìîñòü ñòî êà îò ãå îã ðà ôè ÷åñ êîé øè ðî òû ìåñ òíîñ òè, ïî ñêîëü êó ëå ñèñ òîñòü
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íà òåð ðè òî ðèè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû âîç ðàñ òà åò ñ þãà íà ñå âåð â ñî îò âå òñòâèè
ñ ãå îã ðà ôè ÷åñ êîé çî íàëü íîñ òüþ, íî îä íî âðå ìåí íî ðàñ òåò è ñòîê â ñâÿ çè ñ
óâå ëè ÷å íè åì êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ è óìåíü øå íè åì èñ ïà ðÿ å ìîñ òè. Â äàëü -
íåé øåì ðàç íûå àâ òî ðû äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êîé ðîëè ëå ñîâ âñå
áîëü øå ñòà ðà ëèñü îïðå äå ëÿòü åå ïðè ðà âå íñòâå ïðî ÷èõ ôàê òî ðîâ. Ýòî ïðà -
âè ëî ïðà âî ìåð íî è äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êîé ðîëè äðó ãèõ ôàê òî ðîâ, 
îäíà êî îíî íå âñåã äà ñî áëþ äà åò ñÿ, â òîì ÷èñ ëå è â ðÿäå ðà áîò ïî ñëåä íå ãî
ïå ðè î äà âðå ìå íè. Äðó ãîé ïðè ìåð — îöåí êà âëè ÿ íèÿ óêëî íà ñêëî íà íà
ñòîê. Îáùå ðàñ ïðîñ òðà íåí íîå ìíå íèå îá óâå ëè ÷å íèè ñòî êà ñ ðîñ òîì óêëî -
íà íå âñåã äà ñïðà âåä ëè âî: òî åñòü ðîñò ñòî êà â ÷èñ òîì âèäå î÷å âè äåí, íî â 
ðå àëü íûõ óñëî âè ÿõ áîëü øåå âëè ÿ íèå îêà çû âà åò ìå õà íè ÷åñ êèé ñî ñòàâ ïî -
÷âû. Êàê ïî êà çà íî â ðà áî òå [20], íà ñóã ëè íèñ òûõ è ãëè íèñ òûõ ïî ÷âàõ íà
ó÷àñ òêàõ ñ áîëü øèì óêëî íîì ñòîê äå éñòâè òåëü íî âñåã äà áîëü øå, ïðè ÷åì
òåì áîëü øå, ÷åì ñèëü íåå îíè ñìû òû. À íà ñó ïåñ ÷à íûõ è ïåñ ÷à íûõ ïî ÷âàõ
íà ó÷àñ òêàõ ñ áîëü øè ìè óêëî íà ìè áî ëåå èí òåí ñèâ íî ïðî èñ õî äè ëî âû ìû -
âà íèå ñà ìûõ ìåë êèõ ÷àñ òèö ïî ÷âîã ðóí òîâ, îñòàâ øà ÿ ñÿ áî ëåå êðóï íàÿ èõ
ìå õà íè ÷åñ êàÿ ôðàê öèÿ îá ëà äà åò ïî âû øåí íû ìè èí ôè ëüòðà öè îí íû ìè ñâîé- 
ñòâà ìè, ñïî ñî áñòâóÿ óìåíüøåíèþ ñòîêà.

Ðàñ ïðîñ òðà íå íî ìíå íèå, ÷òî ïî âåð õíîñ òíàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ðå÷ íî ãî ñòî -
êà — ýòî ñòîê ïî ïî âåð õíîñ òè ïî ÷âû, òîã äà êàê â ëåñ íîé çîíå çíà ÷è òåëü -
íóþ åå ÷àñòü ñî ñòàâ ëÿ åò ñòîê âåð õî âîä êè, èìå þ ùåé ìåñ òî íèæå ïî âåðõ-
íîñ òè ïî ÷âû (íà ÷òî îá ðà ùå íî âíè ìà íèå â ðà áî òå [19]).

Â ïðàê òè êå ðàñ ÷å òîâ âëè ÿ íèÿ íå îðî øà å ìî ãî çåì ëå äå ëèÿ íà ñòîê è âîä -
íûé áà ëàíñ ÷àñ òî ôè ãó ðè ðó åò òà êîé ôàê òîð, êàê ðàñ ïàø êà òåð ðè òî ðèè.
Ñòðî ÿò ñÿ çà âè ñè ìîñ òè ñòî êà îò åå âå ëè ÷è íû, íî ïðè ýòîì íå ó÷è òû âà åò ñÿ,
÷òî ïðè îä íîé è òîé æå ïëî ùà äè ðàñ ïàø êè âëè ÿ íèå íà ñòîê ìî æåò áûòü
äè à ìåò ðàëü íî ïðî òè âî ïî ëîæ íûì. Â óñëî âè ÿõ íà øåé ñòðà íû îñåí íÿÿ ïà õî -
òà (çÿáü) ïðè âî äèò ê óìåíü øå íèþ ñòî êà âå ñåí íå ãî ïî ëî âîäüÿ, òàê êàê ïî÷- 
âà â ðàç ðûõ ëåí íîì ñî ñòî ÿ íèè îá ëà äà åò ïî âû øåí íû ìè èí ôè ëüòðà öè îí íû -
ìè ñâî éñòâà ìè. À ïðè ðàñ ïàø êå âåñ íîé ñòîê ïðî èñ õî äèò ïî óïëîò íåí íîé
çà çèìó ïî ÷âå, ÷òî ñó ùåñ òâåí íî óâå ëè ÷è âà åò åãî ïî ñðàâ íå íèþ ñî ñòî êîì
ïðè çÿá ëå âîé ïà õî òå. Ýòî õî ðî øî ïî êà çà íî â ðÿäå ðà áîò [3, 19, 24].

Ïðè âå äåì ïðè ìåð èç îá ëàñ òè âî äî ïîò ðåá ëå íèÿ. Îäèí èç àâ òî ðîâ, àíà -
ëè çè ðóÿ äàí íûå âî äî õî çÿ éñòâåí íîé ñòà òèñ òè êè, ïðè øåë ê âû âî äó, ÷òî çà
î÷åíü êî ðîò êèé ïå ðè îä îá ú åì çà ãðÿç íåí íûõ ñòî÷ íûõ âîä â ÑÑÑÐ ðåç êî
âîç ðîñ è ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î äåã ðà äà öèè âîä íî ãî õî çÿ éñòâà â ñòðà íå.
Îäíà êî îí íå ó÷åë, ÷òî íå çà äîë ãî äî ïî ÿâ ëå íèÿ åãî ðà áî òû â ÑÑÑÐ áûëî
ïðè íÿ òî ðå øå íèå î ïå ðå âî äå â ñòà òèñ òè ÷åñ êîì ó÷å òå ÷àñ òè óñëîâ íî ÷èñ -
òûõ âîä â ðàç ðÿä çà ãðÿç íåí íûõ, ò. å. íà ñà ìîì äåëå îá ú åì äå éñòâè òåëü íî
çà ãðÿç íåí íûõ âîä ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìå íèë ñÿ.

Â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ øè ðî êîå ðàñ ïðîñ òðà íå íèå ïî ëó ÷è ëî ôè çè êî-

ìà òå ìà òè ÷åñ êîå ìî äå ëè ðî âà íèå ðå÷ íî ãî ñòî êà. Íî íå ðåä êî îò äåëü íûå ðà -

áî òû äàþò ïðî òè âî ðå ÷è âûå ðå çóëü òà òû ïðè îöåí êå ïðî èñ õî äÿ ùèõ è îñî -

áåí íî ïðî ãíî çè ðó å ìûõ èç ìå íå íèé ðå÷ íî ãî ñòî êà. Õî ðî øî èç âåñ òíà ðà áî òà 

Ì. È. Áó äû êî [4], â êî òî ðîé îí ñìî äå ëè ðî âàë ïðî ãíîç èç ìå íå íèÿ ñòî êà íà

åâ ðî ïåé ñêîé ÷àñ òè ñòðà íû ê 2020 ã. È åñëè ðå çóëü òà òû äëÿ öåí òðà è þãà

ýòîé òåð ðè òî ðèè îêà çà ëèñü äî âîëü íî áëèç êè ê ñî âðå ìåí íûì, òî äëÿ ñå âåð -

íûõ ðà éî íîâ ïðî ãíî çè ðó å ìîå óâå ëè ÷å íèå ñòî êà â 2—3 ðàçà ÿâíî íå îïðàâ -

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2025 ¹ 4                                                                                                                  

52



äà ëîñü. Êî íå÷ íî, ñî âðå ìåí íûå ìî äå ëè îñíî âà íû íà ëó÷ øåì çíà íèè çà êî -

íî ìåð íîñ òåé ôîð ìè ðî âà íèÿ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî öèê ëà, íî, êàê îò ìå ÷å íî

âûøå, è ýòà èí ôîð ìà öèÿ íóæ äà åò ñÿ â äàëü íåé øåì ñî âåð øå íñòâî âà íèè, â

òîì ÷èñ ëå â óòî÷ íå íèè èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè è â îöåí êå âëè ÿ íèÿ ðàç ëè÷ -

íûõ ôàê òî ðîâ íà ñòîê. Îòìå òèì, ÷òî ýòî ìó â çíà ÷è òåëü íîé ìåðå ïðå ïÿò-

ñòâó åò ñó ùåñ òâåí íîå ñî êðà ùå íèå ñåòè ãèä ðî ìåò ðè ÷åñ êèõ ñòàí öèé ïî ñðàâ -

íå íèþ ñ ñî âåò ñêèì ïå ðè î äîì è íå âñåã äà âû ñî êîå êà ÷åñ òâî îïðå äå ëå íèÿ

ðàñ õî äîâ âîäû.
Îñòà íî âèì ñÿ íà íå ñêîëü êèõ àñ ïåê òàõ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ðàñ ÷å òîâ, ìå õà -

íèç ìàõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòî êà, êî òî ðûå ëå æàò â ðóñ ëå ãå íå òè ÷åñ êîé ãèä ðî ëî -

ãèè, íî ÿâ ëÿ þò ñÿ âî ìíî ãîì äèñ êóñ ñè îí íû ìè.

2. Èñõîä íûå äàí íûå è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Èñïîëü çî âà íû äàí íûå î ðå÷ íîì ñòî êå, ñî äåð æà ùè å ñÿ â Âîä íîì êà äàñò-

ðå Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè [29], â ðà áî òàõ [6—8], äàí íûå î ñêëî íî âîì ñòî -

êå [3, 19]. Îñíî âó ñâå äå íèé îá èñ ïîëü çî âà íèè âîä íûõ ðå ñóð ñîâ ñî ñòà âè ëè

äàí íûå, ñî äåð æà ùè å ñÿ â óêà çàí íûõ âûøå åæå ãîä íè êàõ Âîä íî ãî êà äàñ òðà,

â ãî ñó äà ðñòâåí íûõ äîê ëà äàõ î ñî ñòî ÿ íèè îêðó æà þ ùåé ñðå äû è âîä íûõ ðå -

ñóð ñîâ, â ÷àñ òíîñ òè â äîê ëà äå [25]. Èíôîð ìà öèÿ î ñòðóê òó ðå ëàí äøàô òîâ,

ïëî ùà äè óãî äèé ïî ÷åð ïíó òà èç ðàç ëè÷ íûõ ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ ñïðà âî÷ íè êîâ.

Öåí íóþ èí ôîð ìà öèþ äàë àíà ëèç öå ëî ãî ðÿäà ëè òå ðà òóð íûõ èñ òî÷ íè êîâ.
Îñíîâ íûå ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ — ñðàâ íè òåëü íûé ãå îã ðà ôî-ãèä ðî ëî ãè -

÷åñ êèé ìå òîä, ðàç íûå âà ðè à öèè âîä íî áà ëàí ñî âî ãî ìå òî äà — áî ëåå äå òàëü -

íî îñâå ùå íû äà ëåå.

3. Îñíîâ íûå ðå çóëü òà òû è èõ îá ñóæ äå íèå

3.1. Èçìå íå íèå ðå÷ íî ãî ñòî êà Ðîñ ñèè â XXI âåêå

Â òàáë. 1 ïðåä ñòàâ ëå íû ñðåä íèå ìíî ãî ëåò íèå çíà ÷å íèÿ ñòî êà ðÿäà êðóï -

íûõ ðå÷ íûõ áàñ ñåé íîâ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ ñå âåð íóþ è þæ íóþ ÷àñ òè Åâðî -

ïåé ñêîé Ðîñ ñèè, åâ ðî ïåé ñêóþ ÷àñòü Ðîñ ñèè (Å×Ð) â öå ëîì, àçè àò ñêóþ

÷àñòü ñòðà íû (À×Ð), ñòîê âñåõ ðåê Ðîñ ñèè çà ïå ðè î äû 1895—1960 ãã. (íîð -

ìà ñòî êà ïî äàí íûì [6, 8]), 1930—1980 ãã. (ñðåä íèé ìíî ãî ëåò íèé ñòîê ïî

äàí íûì åæå ãîä íè êà [29]), 2001—2022 ãã., ò. å. íà ÷à ëî XXI â. [29]. Ñòîê

ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ðåê (åâ ðî ïåé ñêîé è àçè àò ñêîé ÷àñ òåé ñòðà íû) ñî ñòàâ ëÿ åò

îêî ëî 60% ñóì ìàð íî ãî ñòî êà ðåê Ðîñ ñèè.
Êàê âèä íî, ñòîê âñåõ ðåê Ðîñ ñèè â 2001—2022 ãã. ïî ÷òè íà 7% ïðå âû -

øà åò íîð ìó ñòî êà çà 1895—1960 ãã. è áëèç êóþ ê íåé ïî âå ëè ÷è íå íîð ìó

ñòî êà çà 1930—1980 ãã. (ïî äàí íûì ñóì ìè ðî âà íèÿ ñòî êà âû áðàí íûõ ðåê

åâ ðî ïåé ñêîé è àçè àò ñêîé òåð ðè òî ðèè ñî îò âå òñòâåí íî ïî ÷òè íà 5,5 è 5,3%), 

ãëàâ íûì îá ðà çîì, çà ñ÷åò ðåê ñå âå ðà Å×Ð è àçè àò ñêîé ÷àñ òè ñòðà íû, òîã äà

êàê äëÿ þãà Å×Ð âû ÿâ ëå íî óìåíü øå íèå ñòî êà, îñî áåí íî ïî ñðàâ íå íèþ ñ

íîð ìîé 1895—1960 ãã. Èç îò äåëü íûõ ðåê â àñ ïåê òå óâå ëè ÷å íèÿ ñòî êà âû -

äå ëÿ þò ñÿ Îíå ãà è Ïå ÷î ðà, Ëåíà è Êî ëû ìà, à åãî óìåíü øå íèÿ — Äîí,

Óðàë, Êó áàíü. Äëÿ ðåê àçè àò ñêîé ÷àñ òè Ðîñ ñèè â öå ëîì õà ðàê òåð íî óâå ëè -

÷å íèå ñòî êà, çà èñ êëþ ÷å íè åì Àìóðà.

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2025 ¹ 4                                                                                                                 

   53



Î÷å âèä íî, ÷òî ãëàâ íîé ïðè ÷è íîé îò ìå ÷åí íî ãî èç ìå íå íèÿ ðå÷ íî ãî ñòî êà 
â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ñëå äó åò ñ÷è òàòü êëè ìà òè ÷åñ êèå ôëóê òó à öèè, óñëîâ -
íî ïî ëà ãàÿ èõ åñ òåñ òâåí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå, ðîëü àí òðî ïî ãåí íûõ ôàê òî ðîâ 
îñòà åò ñÿ â çíà ÷è òåëü íîé ìåðå íå äîñ òà òî÷ íî èç ó÷åí íîé, õîòÿ ìîæ íî óâå -
ðåí íî ãî âî ðèòü, ÷òî îíà ñó ùåñ òâåí íà, îñî áåí íî â îò íî øå íèè ñòî êà ðåê
þãà Å×Ð.

3.2. Îñî áåí íîñ òè ðå àê öèè ñòî êà íà ñî âðå ìåí íûå
èç ìå íå íèÿ ëàí äøàô òíîé ñòðóê òó ðû è êëè ìà òè ÷åñ êèõ

óñëî âèé â ëå ñîñ òåï íîé è ñòåï íîé çî íàõ Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû

Â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ ïðî è çîø ëè ñó ùåñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ â ëàíä-
øàô òíîé ñòðóê òó ðå âî äîñ áî ðîâ (â ñî îò íî øå íèè ïëî ùà äåé ïîä ñå ëüñêî õî -
çÿ éñòâåí íû ìè óãîäü ÿ ìè, ëå ñà ìè è óðáà íè çè ðî âàí íû ìè òåð ðè òî ðè ÿ ìè).
Òðàí ñôîð ìà öèÿ ëàí äøàô òîâ â ëå ñîñ òå ïè è ñòå ïè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû âî ìíî -
ãîì îá óñëîâ ëå íà ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûì âîç äå éñòâè åì, ïî ñêîëü êó ñå ëüñêî -
õî çÿ éñòâåí íû ìè óãîäü ÿ ìè çà íÿ òà áîëü øàÿ ÷àñòü òåð ðè òî ðèè. Òàê, â áàñ -
ñåé íå Äîíà îíà äîñ òèã ëà 78%, â Áåë ãî ðîä ñêîé è Êóð ñêîé îá ëàñ òÿõ îêî ëî
80%, â òîì ÷èñ ëå ïàø íÿ — 60—65%, è íà èõ òåð ðè òî ðèè èç ìå íè ëèñü
ñòðóê òó ðà ïî ñå âîâ è õà ðàê òåð îá ðà áîò êè ïî ÷âû. Çà ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ 
âû ðîñ ëà ïëî ùàäü óðáà íè çè ðî âàí íûõ òåð ðè òî ðèé (ïðàê òè ÷åñ êè â 2 ðàçà),
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Òàáëèöà 1

Ñðåä íèé ãî äî âîé ñòîê â 2001—2022 ãã. ïî ñðàâ íå íèþ ñî ñðåä íèì
ìíî ãî ëåò íèì ñòî êîì â 1895—1960 è 1930—1980 ãã. [6, 8, 29]

Ðåêà — ñòâîð
Ñòîê, êì3/ãîä

Èçìåíåíèå,
ïî ñðàâíåíèþ  ñ

1895—1960 ãã. 1930—1980 ãã.

1895—
1960 ãã.

1930—
1980 ãã.

2001—
2022  ãã.

êì3 % êì3 %

Íåâà — óñòüå
Îíåãà — ñ. Ïîðîã
Ïå÷îðà — óñòüå
Ñåâåðíàÿ Äâèíà — óñòüå
Ìåçåíü — óñòüå
Ðåêè ñåâåðà Å×Ð, ñóììà
Äîí — ñòàíèöà Ðàçäîðñêàÿ
Êóáàíü — óñòüå
Òåðåê — ñòàíèöà Êîòëÿðåâñêàÿ
Ñóëàê — ñ. Ìèàòëû
Âîëãà — ñ. Âåðõíåå Ëåáÿæüå
Óðàë — ñ. Êóøóì
Ðåêè þãà Å×Ð, ñóììà
Ðåêè Å×Ð, ñóììà
Îáü — ã. Ñàëåõàðä
Åíèñåé — ã. Èãàðêà
Ëåíà — óñòüå
Êîëûìà — ï. Óñòü-Ñðåäíåêàí
Àìóð — ã. Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå
Ðåêè À×Ð, ñóììà
Âñå ðàññìàòðèâàåìûå ðåêè, ñóììà
Âñå ðåêè Ðîññèè, ñóììà

79,7
15,5
130
110
27,9
363
27,5
13,2
4,6
5,5
248
11,3
310
673
390
568
508
23
308

1797
2470
4197

74,3
15,1
129
101
27,2
347
25,3
13
4,4
5,6
227
9,7
285
632
405
572
537
23,1
306

1843
2475
4224

79,1
17,6
142
105
28,4
373
17,2
11,1
4,4
5,7
236
7,4
282
655
417
609
597
27,5
300

1951
2606
4517

–0,6
2,1
12
–5
0,5
10

–10,3
–2,1
–0,2
0,2
–12
–3,9
–29
–19
27
41
89
4,5
–8
154
136
320

–0,8
13,7
9,6
–4,1
1,6
2,7

–37,5
–16,2
–5,3
2,9
–4,9

–34,4
–9,2
–2,8
7,0
7,2
17,6
19,5
–2,6
8,6
5,5
7,1

4,8
2,5
13
4

1,2
26

–8,1
–1,9

–0,03
0,05

9
–2,3
–3,4
23
12
37
60
4,4
–6
108
132
293

6,4
16,7
10,4
4,4
4,3
7,6

–32,0
–14,9
–0,6
0,9
3,9

–23,5
–1,2
3,6
3,0
6,4
11,2
19,0
–1,9
5,8
5,3
7,0



ñïî ñî áñòâó þ ùèõ óâå ëè ÷å íèþ ñòî êà, îñî áåí íî â ëåò íèé ïå ðè îä. Îíà ñî -
ñòàâ ëÿ åò â ñðåä íåì ïî áàñ ñåé íó Äîíà 3,4% (â Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òè —
4,5%, â Êóð ñêîé — 4,1%) è ïðàê òè ÷åñ êè ñðàâ íÿ ëàñü ñ ïëî ùàäüþ çà ëå ñåí -
íûõ ó÷àñ òêîâ, ïî âåð õíîñ òíûé ñòîê ñ êî òî ðûõ áëè çîê ê íóëþ (â ñðåä íåì ïî 
áàñ ñåé íó Äîíà — 3,3%, â Áåë ãî ðîä ñêîé è Êóð ñêîé îá ëàñ òÿõ — 4,2%) [16],
îñòà âà ÿñü òà êèì âñå âðå ìÿ. Â ëàí äøàô òíûå èç ìå íå íèÿ óñëî âèé ôîð ìè ðî -
âà íèÿ ñòî êà ñó ùåñ òâåí íûå êîð ðåê òè âû âíî ñÿò è çíà ÷è òåëü íûå èç ìå íå íèÿ
êëè ìà òà.

Èíôîð ìà öè îí íîé îñíî âîé èç ó÷å íèÿ çà êî íî ìåð íîñ òåé ôîð ìè ðî âà íèÿ
ïî âåð õíîñ òíî ãî ñêëî íî âî ãî ñòî êà ñëó æàò íà áëþ äå íèÿ íà âîä íî áà ëàí ñî âûõ 
(ñòî êî âûõ) ñòàí öè ÿõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ðå÷ íûõ âî äîñ áî ðàõ. Ê ñî æà ëå -
íèþ, â 1980—1990-å ãîäû è áåç òîãî íå áîëü øîå ÷èñ ëî òà êèõ ñòà öè î íà ðîâ
(â ÑÑÑÐ îíî íå ïðå âû øà ëî 30, íà õî äè ëèñü îíè â ïîä ÷è íå íèè ðàç ëè÷ íûõ
îðãà íè çà öèé è âå äîìñòâ) ðåç êî óìåíü øè ëîñü, à íà îñòàâ øèõ ñÿ ñòà öè î íà -
ðàõ íà áëþ äå íèÿ ïðî âî äÿò ñÿ ïî ñó ùåñ òâåí íî ñî êðà ùåí íîé ïðî ãðàì ìå. Â
ñâÿ çè ñ ýòèì îñî áóþ öåí íîñòü ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî õðà íèâ øè å ñÿ â ñòåï íîé è
ëå ñîñ òåï íîé çî íàõ âîä íî áà ëàí ñî âûå ñòà öè î íà ðû ÔÍÖ àã ðî ý êî ëî ãèè ÐÀÍ
ñ äëè òåëü íû ìè ïå ðè î äà ìè ðåï ðå çåí òà òèâ íûõ íà áëþ äå íèé (áî ëåå 50 ëåò).

Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè èñ ïîëü çî âà ëèñü ðå çóëü òà òû ãèä ðî ëî -
ãè ÷åñ êèõ [1] è ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ [9] íà áëþ äå íèé Ðîñ ãèä ðî ìå òà, äàí íûå
Íî âî ñè ëüñêî ãî, Ïî âî ëæñêî ãî, Âîë ãîã ðàä ñêî ãî âîä íî áà ëàí ñî âûõ ñòà öè î íà -
ðîâ ÔÍÖ àã ðî ý êî ëî ãèè ÐÀÍ [2, 3] è ìà òå ðè à ëû íà áëþ äå íèé Íèæ íå äå âèö -
êîé âîä íî áà ëàí ñî âîé ñòàí öèè. Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ñî âðå ìåí íûõ îñî áåí íîñ òåé
ëàí äøàô òíîé ñòðóê òó ðû ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè àíà ëè çè ðî âà ëèñü
òàê æå ñâå äå íèÿ Ðîñ ðå åñ òðà è Ðîñ ñòà òà.

Ðàñ ÷åò âå ñåí íå ãî ïî âåð õíîñ òíî ãî ñêëî íî âî ãî ñòî êà ñ ñå ëüñêî õî çÿé-
ñòâåí íûõ óãî äèé âû ïîë íåí ñ ó÷å òîì íà è áî ëåå êîí òðàñ òíûõ ïî óñëî âè ÿì
ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòî êà óãî äèé. Àíàëèçèðîâàëèñü ïîëÿ ïîä çÿáüþ (îñåí íÿÿ
ïà õî òà) è ñ óïëîò íåí íîé ê íà ÷à ëó ïî ëî âîäüÿ ïî ÷âîé (îçè ìûå, ìíî ãî ëåò íèå 
òðà âû, çà ëå æè è ïàñ òáè ùà).

Â ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êîì îò íî øå íèè âàæ íóþ ðîëü èã ðà åò èç ìå íå íèå ïëî ùà -
äåé ïîä çÿá ëå âîé âñïàø êîé ñ ðàç ðûõ ëåí íîé ê íà ÷à ëó ïî ëî âîäüÿ ïî ÷âîé,
ïî ñêîëü êó âå ñåí íèé ïî âåð õíîñ òíûé ñòîê ñ òà êèõ ïî ëåé ñó ùåñ òâåí íî
ìåíü øå, ÷åì ñ íå ðàñ ïà õàí íûõ ïî ëåé, — â 1,5 ðàçà è áî ëåå â ëå ñîñ òåï íîé
çîíå è â 4—5 ðàç â ñòåï íîé.

Ïëî ùàäü çÿá ëå âîé ïà õî òû çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷è ëàñü â ïå ðè îä ñ êîí öà
XIX â. äî íà ÷à ëà 1980-õ ãî äîâ íà ôîíå îò íî ñè òåëü íî îä íî ðîä íûõ êëè ìà -
òè ÷åñ êèõ óñëî âèé. Â 1960—1970 ãã. îñåíüþ ðàñ ïà õè âà ëîñü äî 50% âñåé
âî äîñ áîð íîé ïëî ùà äè Äîíà. Çÿá ëå âàÿ âñïàø êà ïðè âå ëà ê ñó ùåñ òâåí íî ìó
óìåíü øå íèþ âå ñåí íå ãî ïî âåð õíîñ òíî ãî ñêëî íî âî ãî ñòî êà. Ïî ñðàâ íå íèþ ñ 
ïå ðè î äîì èñ ÷èñ ëå íèÿ íîð ìû ðå÷ íî ãî ñòî êà ïî Ê. Ï. Âîñ êðå ñåí ñêî ìó [8],
ñêëî íî âûé ñòîê â ñå âåð íîé ÷àñ òè ëå ñîñ òå ïè óìåíü øèë ñÿ íà 20%, â öåí -
òðàëü íîé ëå ñîñ òå ïè — â 1,5 ðàçà, à â ñòåï íîé çîíå — ïî ÷òè â 6 ðàç [16].

Âïîñ ëå äñòâèè ïëî ùàäü çÿáè ñî êðà òè ëàñü è ñî ñòà âè ëà â ñðåä íåì ïî ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè 37% (1978—2013 ãã.). Ïðè ýòîì äîëÿ óãî äèé ñ
óïëîò íåí íîé ê íà ÷à ëó ïî ëî âîäüÿ ïî ÷âîé äîñ òèã ëà 41%. Âî ìíî ãîì ýòî
áûëî îá óñëîâ ëå íî óâå ëè ÷å íè åì ïî ñåâ íîé ïëî ùà äè îçè ìûõ êóëü òóð, îá ëà -
äà þ ùèõ áîëü øåé óðî æàé íîñ òüþ ïî ñðàâ íå íèþ ñ ÿðî âû ìè êóëü òó ðà ìè.
Äðó ãàÿ ïðè ÷è íà çà êëþ ÷à åò ñÿ â óìåíü øå íèè ñà ìîé ïî ñåâ íîé ïëî ùà äè, ïî -
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ñêîëü êó âû âî äè ìûå èç ñå âî î áî ðî òîâ óãîäüÿ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ â îñíîâ íîì
óïëîò íåí íîé ïî ÷âîé.

Òà êèå ëàí äøàô òíûå èç ìå íå íèÿ ñïî ñî áñòâó þò ñî âðå ìåí íî ìó óâå ëè ÷å -
íèþ ïî âåð õíîñ òíî ãî ñêëî íî âî ãî ñòî êà. Íàï ðè ìåð, ðàñ ÷å òû äëÿ òåð ðè òî -
ðèè Êóð ñêîé îá ëàñ òè ïî êà çà ëè, ÷òî â ðå çóëü òà òå ëèøü óìåíü øå íèÿ ïëî ùà -
äè ïàø íè (áåç ó÷å òà èç ìå íå íèé ñòðóê òó ðû ïî ñå âîâ) îá ú åì âå ñåí íå ãî ñêëî -
íî âî ãî ñòî êà äîë æåí áûë áû óâå ëè ÷èòü ñÿ â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå íà
9—12%. Îäíà êî óâå ëè ÷å íèÿ ñêëî íî âî ãî ñòî êà íå ïðî è çîø ëî. Âî çîá ëà äà ëî 
âëèÿíèå èç ìå íèâ øèõ ñÿ êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âèé. Òàê, äëÿ ðà éî íà Íî âî ñèëü-
ñêîé çî íàëü íîé àã ðî ëå ñî ìå ëè î ðà òèâ íîé îïûò íîé ñòàí öèè èõ âêëàä â ïðî -
è çî øåä øèå çà ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ èç ìå íå íèÿ ñêëî íî âî ãî ñòî êà ñî ñòà -
âèë 85%, à âêëàä àí òðî ïî ãåí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé — ëèøü 15% [3].

Èç îá îá ùå íèÿ äàí íûõ Ðîñ ãèä ðî ìå òà ñëå äó åò, ÷òî â ìíî ãî ëåò íåé äè íà -
ìè êå (1966—2022 ãã.) êàê ãî äî âîé ñóì ìû îñàä êîâ, òàê è êî ëè ÷åñ òâà îñàä -
êîâ â õî ëîä íûé è òåï ëûé ïå ðè î äû îò ÷åò ëè âî âû ðà æåí íûå òðåí äû îò ñóò-
ñòâó þò [10, 14, 16].

Íà è áî ëåå âàæ íûì ôàê òî ðîì óìåíü øå íèÿ ñòî êà ñòà ëî ïî âû øå íèå òåì -
ïå ðà òó ðû âîç äó õà. Âñëå äñòâèå ýòî ãî â õî ëîä íûé ïå ðè îä ãîäà è âñëå äñòâèå
óëó÷ øå íèÿ óñëî âèé èí ôè ëüòðà öèè âå ñåí íèé ïî âåð õíîñ òíûé ñòîê çíà ÷è -
òåëü íî ñî êðà òèë ñÿ (íà 60—80% íà ïî ëî ãèõ ñêëî íàõ ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ 
óãî äèé, à â îò äåëü íûå ãîäû äî íóëÿ). Â òî æå âðå ìÿ îí âîç ðîñ íà óðáà íè -
çè ðî âàí íûõ ïëî ùà äÿõ. Êàê ñëå äó åò èç ðà áî òû [21], â áàñ ñåé íå Äîíà, ðàñ -
ïî ëî æåí íîì â îñíîâ íîì â ëå ñîñ òåï íîé è ñòåï íîé çî íàõ, îá ùèé ñêëî íî -
âûé ñòîê ñ ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ è óðáà íè çè ðî âàí íûõ ïëî ùà äåé óìåíü -
øèë ñÿ ñ 9,1 êì3/ãîä â ïå ðè îä èñ ÷èñ ëå íèÿ íîð ìû ñòî êà ïî äàí íûì ðà áî òû
[8] äî 7—7,5 êì3/ãîä â 1930—1980 ãã. è äî 5,4—5,8 êì3/ãîä â íà ÷à ëå XXI
â. Â öå ëîì ïî âåð õíîñ òíûé ñòîê ñòàë ôîð ìè ðî âàòü ñÿ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî â
ðå÷ íûõ äî ëè íàõ, îâðà ãàõ è áàë êàõ. Êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ ïðè âå ëè
òàê æå ê çíà ÷è òåëü íî ìó óìåíü øå íèþ ñòî êà âå ñåí íå ãî ðå÷ íî ãî ïî ëî âîäüÿ
— â àï ðå ëå íà 40—50%, â ìàå íà 20—50% (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Èçìå íå íèå ñðåä íå ìå ñÿ÷ íî ãî ñòî êà ð. Äîí  çà 1981—2016 ãã. 
â ðàç íûõ ñòâî ðàõ îò íî ñè òåëü íî íîð ìû çà 1930—1980 ãã.: 1 — ã.  Ëèñ -
êè; 2 — ã. Êà ëà÷-íà-Äîíó; 3 — ñòà íè öà Ðàç äîð ñêàÿ.



Õà ðàê òåð íîé òåí äåí öè åé ñ íà ÷à ëà 1980-õ ãî äîâ ñòà ëî ñó ùåñ òâåí íîå

óâå ëè ÷å íèå (íà 15—20%) èí òåí ñèâ íîñ òè íè ñõî äÿ ùå ãî èí ôè ëüòðà öè îí íî ãî 

ïî òî êà âëà ãè, ÷òî ñïî ñî áñòâî âà ëî óâå ëè ÷å íèþ äðå íè ðó å ìî ãî ðå êà ìè ïîä -

çåì íî ãî ñòî êà (íà 35—45%); äîëÿ ïîä çåì íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé â ñóì ìàð íîì

ãî äî âîì ñòî êå äîñ òèã ëà 65—75% (ðèñ. 2).
Òà êèì îá ðà çîì, íà ñî âðå ìåí íîì ýòà ïå èç ìå íå íèÿ ëàí äøàô òíîé ñòðóê -

òó ðû ðå÷ íûõ âî äîñ áî ðîâ è êëè ìà òè ÷åñ êèõ óñëî âèé â ëå ñîñ òåï íîé è ñòåï -

íîé çî íàõ Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû äå éñòâó þò íà âå ñåí íèé ïî âåð õíîñ òíûé ñêëî -

íî âûé è ðå÷ íîé ñòîê ðàç íî íàï ðàâ ëåí íî. Ñîê ðà ùå íèå ïî ñåâ íîé ïëî ùà äè è 

óâå ëè ÷å íèå ïëî ùà äè óãî äèé ñ óïëîò íåí íîé ê íà ÷à ëó ïî ëî âîäüÿ ïî ÷âîé

(îçè ìûõ, çà ëå æåé è äð.), óâå ëè ÷å íèå óðáà íè çè ðî âàí íûõ ïëî ùà äåé íå ïðè -

âå ëè ê óâå ëè ÷å íèþ ñòî êà. Ïðî è çîø ëè êàð äè íàëü íûå, íå èìå þ ùèå àíà ëî -

ãîâ çà âåñü ïå ðè îä èíñòðó ìåí òàëü íûõ íà áëþ äå íèé êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå -

íèÿ â ñòðóê òó ðå âå ñåí íå ãî âîä íî ãî áà ëàí ñà íà âî äîñ áî ðàõ. Ïî âû øå íèå

òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â õî ëîä íûé ñå çîí, ñî ïðî âîæ äàâ øå å ñÿ ó÷àñ òèâ øè ìè -

ñÿ îò òå ïå ëÿ ìè, ïðè âå ëî â öå ëîì ê óìåíü øå íèþ ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî÷- 

âîã ðóí òîâ çîíû àý ðà öèè, ê ñíè æå íèþ çà ïà ñîâ âîäû â ñíå ãå ïå ðåä íà ÷à ëîì

âå ñåí íå ãî ïî ëî âîäüÿ è ê çíà ÷è òåëü íî ìó ñî êðà ùå íèþ ïî âåð õíîñ òíî ãî

ñêëî íî âî ãî ñòî êà, ê óâå ëè ÷å íèþ èí ôè ëüòðà öèè òà ëûõ è äîæ äå âûõ âîä â

ïî ÷âó âî âðå ìÿ îò òå ïå ëåé è âå ñåí íå ãî ïî ëî âîäüÿ, ñïî ñî áñòâóÿ óâå ëè ÷å íèþ 

ïîä çåì íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé ðå÷ íî ãî ñòî êà. Åå äîëÿ â ñóì ìàð íîì ãî äî âîì

ðå÷ íîì ñòî êå ñó ùåñ òâåí íî âîç ðîñ ëà. Çà ïî ñëåä íèå 15 ëåò îíà äîñ òèã ëà â

ëå ñîñ òåï íîé çîíå 60—65% è áî ëåå (â Êóð ñêîé è Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òÿõ).
Íåñ ìîò ðÿ íà óìåíü øå íèå âî äî çà áî ðà, ðå çóëü òà òîì ñî âìåñ òíî ãî âîç äåé-

ñòâèÿ ëàí äøàô òíûõ è êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé ñòà ëî çíà ÷è òåëü íîå ñî -

êðà ùå íèå ãî äî âî ãî ðå÷ íî ãî ñòî êà. Íà Íèæ íåì Äîíó ñòîê â 1981—2022 ãã.

óìåíü øèë ñÿ áî ëåå ÷åì íà 30% ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìà ìè 1895—1960 è

1930—1980 ãã. (òàáë. 1).
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Ðèñ. 2. Ãî äî âîé ñòîê Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òè è åãî âíóò ðè ãî äî âîå ðàñ -
ïðå äå ëå íèå â ñðåä íåì çà 2008—2021 ãã.: 1 — ãîä â öå ëîì; 2 — ïî ëî âîäüå; 
3 — ëåòî — îñåíü; 4 — îñåíü — çèìà.
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3.3. Îöåí êà âëè ÿ íèÿ äè íà ìè êè âîç ðàñ òà ëåñà
è ëå ñèñ òîñ òè íà èç ìå íå íèÿ ñòî êà â ïðåä å ëàõ

ðîñ ñèé ñêîé ÷àñ òè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû

Â áîëü øè íñòâå ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ è âî äî õî çÿ éñòâåí íûõ ðàñ ÷å òîâ ôàê òîð 
ëåñà íå ïðè íè ìà åò ñÿ âî âíè ìà íèå. Âìåñ òå ñ òåì â ðà áî òå [22] îá îñíî âà íî, 
÷òî èç ìå íå íèå âîç ðàñ òà ëåñà è çà íè ìà å ìîé èì ïëî ùà äè ìî æåò íå òîëü êî
ðå ãó ëè ðî âàòü ãî äî âóþ âå ëè ÷è íó ñòî êà, íî è ñó ùåñ òâåí íî âëè ÿòü íà íåå.
Ïî äàí íûì ðà áî òû [22], ïî ñëå âû ðóá êè èëè ëåñ íî ãî ïî æà ðà ñòîê ïðàê òè -
÷åñ êè ìãíî âåí íî âîç ðàñ òà åò, â ïîä çî íå þæ íîé è ñðåä íåé òàé ãè äîñ òè ãàÿ
ìàê ñè ìàëü íî 165% çî íàëü íûõ ïî êà çà òå ëåé ñòî êà. Çà òåì ïî ìåðå âîñ ñòà -
íîâ ëå íèÿ ëåñà èñ ïà ðå íèå óâå ëè ÷è âà åò ñÿ, à ñòîê óìåíü øà åò ñÿ. Ïðè âîç ðàñ -
òå ëåñà îêî ëî 25 ëåò ñòîê óìåíü øà åò ñÿ äî çî íàëü íûõ çíà ÷å íèé, äà ëåå ïðî -
äîë æàÿ ñî êðà ùàòü ñÿ âïëîòü äî äîñ òè æå íèÿ ëå ñîì âîç ðàñ òà 50 ëåò (ñòîê
óìåíü øà åò ñÿ äî 0,55 îò åãî çî íàëü íûõ çíà ÷å íèé), ïî ñëå ÷åãî ïî ìåðå ïðè -
áëè æå íèÿ ê âîç ðàñ òó ñïå ëîñ òè èñ ïà ðå íèå ñ ëåñà óìåíü øà åò ñÿ, à ñòîê íà ÷è -
íà åò ðàñ òè, äîñ òè ãàÿ ê 100 ãî äàì çî íàëü íî ãî. Ïîñ ëå äîñ òè æå íèÿ ëå ñîì
ñòî ëåò íå ãî âîç ðàñ òà óâå ëè ÷å íèå ñòî êà ñ ëåñà çà ìåä ëÿ åò ñÿ, äîñ òè ãàÿ 1,12
çî íàëü íî ãî ñòî êà ê 160-ëåò íå ìó âîç ðàñ òó.

Èñïîëü çóÿ ýòè êî ëè ÷åñ òâåí íûå ñî îò íî øå íèÿ, áî ëåå äå òàëü íî ïðåä ñòàâ -
ëåí íûå â ðà áî òå [22] (ðèñ. 4.1, òàáë. 4.1), àâ òî ðû ïî ïû òà ëèñü îöå íèòü èç -
ìå íå íèÿ ñòî êà íà òåð ðè òî ðèè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû â ðå çóëü òà òå òðàíñ ôîð ìà -
öèè ëå ñèñ òîñ òè òåð ðè òî ðèè è âîç ðàñ òà ëåñà çà ïå ðè îä 1973—2023 ãã. ïðè
ïðî ÷èõ ðàâ íûõ óñëî âè ÿõ. Ðàñ ÷å òû âû ïîë íå íû äëÿ ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè. Èíôîð ìà öèÿ î ëå ñèñ òîñ òè è ñðåä íåì âîç ðàñ òå ëå ñîâ íà 1 ÿí âà -
ðÿ 1973 ã. îïóá ëè êî âà íà â êíè ãå [23]. Íî âåé øèå äîñ òóï íûå äàí íûå î âîç -
ðàñòå ëå ñîâ (â çà âè ñè ìîñ òè îò ðå ãè î íà ñ 1 ÿí âà ðÿ 2018 ã. ïî 1 ÿí âà ðÿ 2024 ã.)
ïðè âå äå íû â äå éñòâó þ ùèõ íà íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò Ëåñ íûõ ïëà íàõ àä ìè íè-
ñòðà òèâ íûõ åäè íèö, à òàê æå â ôîð ìàõ òåð ðè òî ðè àëü íîé îò ÷åò íîñ òè ¹ 2-ÃËÐ
“Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïëî ùà äè ëå ñîâ è çà ïà ñîâ äðå âå ñè íû ïî ïðå îá ëà äà þ ùèì
ïî ðî äàì è ãðóï ïàì âîç ðàñ òà”. Äàí íûå î ëå ñèñ òîñ òè íà 2023 ã. ïî ëó ÷å íû ñ
ñàé òà Åäè íîé ìåæ âå äî ìñòâåí íîé èí ôîð ìà öè îí íî-ñòà òèñ òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìû 
(ÅÌÈÑÑ) (https://www.fedstat.ru/).

Âñå ñî âðå ìåí íûå äàí íûå ôîð ìàëü íî îò íå ñå íû ê 2023 ã., ïî ñêîëü êó
èìå þ ùà ÿ ñÿ äëÿ ðÿäà îá ëàñ òåé ïî ãî äè÷ íàÿ ëåñ íàÿ ñòà òèñ òè êà ñâè äå òåëü-
ñòâó åò î íå çíà ÷è ìîñ òè èç ìå íå íèé â âîç ðàñ òíîé ñòðóê òó ðå ëå ñîâ çà ñà ìûå
ïî ñëåä íèå ãîäû. Ãî äî âîé ðå÷ íîé ñòîê â 1973 ã. â ïðåä å ëàõ àä ìè íèñ òðà òèâ -
íûõ åäè íèö ïðè íÿò ðàâ íûì ñðåä íèì ìíî ãî ëåò íèì çíà ÷å íè ÿì, ïðè âå äåí -
íûì â ðà áî òå [6].

Äî ïóñ êàÿ, ÷òî ðå÷ íîé ñòîê òðàíñ ôîð ìè ðî âàë ñÿ òîëü êî â ðå çóëü òà òå èç -
ìå íå íèÿ âîç ðàñ òà è ïëî ùà äè ëå ñîâ, ïðåä ëà ãà åò ñÿ ñëå äó þ ùèé àë ãî ðèòì
ðàñ ÷å òà, ïðåä ñòàâ ëåí íûé íà ïðè ìå ðå Òâåð ñêîé îá ëàñ òè.

1. Ïî äàí íûì ðà áî òû [6] îïðå äå ëÿ åò ñÿ íîð ìà ñòî êà (çî íàëü íûé ñòîê)
äëÿ 1973 ã. Äëÿ Òâåð ñêîé îá ëàñ òè îíà ðàâ íà 222 ìì. Ïðè ýòîì èìå åò ñÿ â
âèäó, ÷òî çî íàëü íûé ñòîê ñêëà äû âà åò ñÿ èç ñòî êà ñ ëåñ íûõ ó÷àñ òêîâ è ñòî êà 
ñ íå ëåñ íûõ (ïî ëå âûõ) ó÷àñ òêîâ ñ ó÷å òîì çà íè ìà å ìûõ èìè ïëî ùà äåé.

2. Ïî ñî îò âå òñòâó þ ùèì ñïðà âî÷ íè êàì íà õî äèò ñÿ ïëî ùàäü, çà íÿ òàÿ ëå -
ñîì: â 1973 ã. — 37,6% âñåé òåð ðè òî ðèè, à â 2023 ã. — 54,7% (ò. å. ïëî -



ùàäü ëåñ íûõ ó÷àñ òêîâ óâå ëè ÷è ëàñü íà 17,1%). Ïðè ýòîì ïëî ùàäü ïî ëå âûõ 
ó÷àñ òêîâ ñî êðà òè ëàñü ñ 62,4 äî 45,3%, à ñðåä íèé âîç ðàñò ëåñà óâå ëè ÷è âà -
åò ñÿ ñ 39 äî 49 ëåò.

3. Ïî äàí íûì ðà áî òû Î. È. Êðåñ òîâ ñêî ãî ([22], òàáë. 4.1, ðèñ. 4.1]),
ïðè âå äåí íûì è â ðà áî òå [18], îïðå äå ëÿ åò ñÿ ñî îò íî øå íèå ñòî êà ñ ëåñà è
çî íàëü íî ãî ñòî êà. Ïðè âîç ðàñ òå ëåñà 39 ëåò îíî ðàâ íî 0,643.

4. Â 1973 ã. ñòîê ñ ëåñà ðà âåí 222 ìì × 0,643 = 143 ìì. Ñòîê ñ ïîëÿ X

îïðå äå ëÿ åò ñÿ èç óðàâ íå íèÿ 143 × 37,6% + X × 62,4% = 222 ìì × 100% , îò êó -
äà X = 270 ìì.

5. Êàê îò ìå ÷å íî âûøå, ñðåä íèé âîç ðàñò ëåñà â 2023 ã. ñî ñòà âèë 49 ëåò.
Ýòà âå ëè ÷è íà ñêëà äû âà åò ñÿ èç âîç ðàñ òà ëåñà íà åãî “ñòà ðîé” ïëî ùà äè è íà 
“íî âîé”. Èñõî äÿ èç ãè ïî òå çû î ðàâ íî ìåð íîì èç ìå íå íèè ëå ñèñ òîñ òè â òå ÷å -
íèå 50 ëåò ñðåä íèé âîç ðàñò ëåñà íà “íî âîé” ïëî ùà äè ñî ñòà âèë 25 ëåò.
Îòñþ äà ñðåä íèé âîç ðàñò ëåñà íà “ñòà ðîé” ïëî ùà äè Y îïðå äå ëÿ åò ñÿ ïî

óðàâ íå íèþ 25 ëåò × 17,1% + Y ëåò × 37,6% = 49 ëåò × 54,7%, èç êî òî ðî ãî
ñëå äó åò, ÷òî Y = 60 ëåò.

6. Ïî óêà çàí íûì âûøå äàí íûì Î. È. Êðåñ òîâ ñêî ãî ñî îò íî øå íèå ñòî êà
ñî “ñòà ðîé” ëåñ íîé ïëî ùà äè è çî íàëü íî ãî ñòî êà ïðè âîç ðàñ òå ëåñà 60 ëåò

ðàâ íî 0,58. Îòñþ äà ñòîê ñî “ñòà ðîé” ëåñ íîé ïëî ùà äè ðà âåí 222 ìì × 0,58 =
= 129 ìì.  Íà “íî âîé” çà ëå ñåí íîé ïëî ùà äè îí ïðàê òè ÷åñ êè ðà âåí çî íàëü -

íî ìó ñòî êó ñ êî ýô ôè öè åí òîì 0,975, ò. å.  222 ìì × 0,975 = 216 ìì.
7. Íà õî äèì ñðåä íåâ çâå øåí íûé ñòîê ñî âñåé òåð ðè òî ðèè Òâåð ñêîé îá -

ëàñ òè â 2023 ã.: 270 ìì × 45,3% (ñòîê ñ ïîëÿ) + 129 ìì × 37,6% (ñòîê ñî

“ñòà ðî ãî” ëåñà) + 216 ìì × 17,1% (ñòîê ñ “íî âî ãî” ëåñà)) : 100% = 208 ìì.
Òî åñòü ïî ñðàâ íå íèþ ñ 1973 ã. ñòîê ñ òåð ðè òî ðèè Òâåð ñêîé îá ëàñ òè ïîä 

âëè ÿ íè åì èç ìå íå íèÿ âîç ðàñ òà è ïëî ùà äè ëåñà â 2023 ã. îêà çàë ñÿ íà 14 ìì
(èëè íà 6%) ìåíü øå. Ýòî, êî íå÷ íî, îðè åí òè ðî âî÷ íàÿ âå ëè ÷è íà, íî îíà
ñâè äå ò åëüñòâó åò î âîç ìîæ íîñ òè ñó ùåñ òâåí íî ãî âëè ÿ íèÿ ñî ñòî ÿ íèÿ ëå ñîâ
íà ðå÷ íîé ñòîê.

Çà ïî ñëåä íèå 50 ëåò â ïðåä å ëàõ ðîñ ñèé ñêîé ÷àñ òè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû â
áîëü øè íñòâå ðå ãè î íîâ ëå ñèñ òîñòü óâå ëè ÷è ëàñü, áî ëåå âñå ãî — â öåí òðàëü -
íîé è ñå âåð íîé ÷àñ òÿõ òåð ðè òî ðèè, îò íî ñÿ ùåé ñÿ ê ëåñ íîé çîíå. Áî ëåå âñå -
ãî ëå ñèñ òîñòü óâå ëè ÷è ëàñü â Òâåð ñêîé îá ëàñ òè — íà 17%, â Ñìî ëåí ñêîé,
ßðîñ ëàâ ñêîé îá ëàñ òÿõ è Ðåñ ïóá ëè êå Ìà ðèé Ýë — íà 9—10%, â Íîâ ãî ðîä -
ñêîé è Íè æå ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òÿõ, â Ðåñ ïóá ëè êå Êà ðå ëèÿ — íà 6—8%, âî
Âëà äè ìèð ñêîé, Ñâåð äëîâ ñêîé, Êè ðîâ ñêîé, Êîñ òðîì ñêîé è Èâà íîâ ñêîé îá -
ëàñ òÿõ, â Ïå ðìñêîì êðàå — ïðè ìåð íî íà 5%. Â ýòîé æå çîíå îò ìå ÷à þò ñÿ
ìàê ñè ìàëü íûå ïî êà çà òå ëè ëå ñèñ òîñ òè. Â Êîñ òðîì ñêîé îá ëàñ òè â 2023 ã.
ëå ñèñ òîñòü ñî ñòàâ ëÿ ëà áî ëåå 73%, â Ðåñ ïóá ëè êå Êîìè, â Ïå ðìñêîì êðàå,
Ñâåð äëîâ ñêîé, Âî ëî ãîä ñêîé, Íîâ ãî ðîä ñêîé è Êè ðîâ ñêîé îá ëàñ òÿõ — áî ëåå 
60%. Â ëå ñîñ òåï íîé è ñòåï íîé çî íàõ ëå ñèñ òîñòü ïî ÷òè íå èç ìå íè ëàñü
(0—1%). Â ñðåä íåì ñ 1973 ïî 2023 ã. ëå ñèñ òîñòü â ïðåä å ëàõ ðîñ ñèé ñêîé
÷àñ òè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû óâå ëè ÷è ëàñü ñ 29,6 äî 32,5% ïëî ùà äè.

Ñà ìûå ñòà ðûå ëåñà ê 2023 ã. ñî õðà íè ëèñü â Àðõàíãåëüñêîé îá ëàñ òè è â
Ðåñ ïóá ëè êå Êîìè (ñðåä íèé âîç ðàñò ñâû øå 100 ëåò). Ñðåä íèé âîç ðàñò ëå ñîâ 
áîëü øè íñòâà äðó ãèõ ðå ãè î íîâ â 2023 ã. íà õî äèë ñÿ â äè à ïà çî íå 40—80 ëåò.  
Çà ïî ñëåä íèå 50 ëåò ïðî è çîø ëî îò íî ñè òåëü íîå âû ðàâ íè âà íèå ñðåä íå ãî
âîç ðàñ òà ëåñà íà ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé òåð ðè òî ðèè: ñî êðà ùå íèå ñðåä íå ãî âîç -
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ðàñ òà â ñå âåð íûõ è âîñ òî÷ íûõ ðå ãè î íàõ è óâå ëè ÷å íèå ñðåä íå ãî âîç ðàñ òà â
áîëü øè íñòâå äðó ãèõ ðå ãè î íîâ.

Ðàñ ÷åò íûé ãî äî âîé ñòîê çà ñ÷åò èç ìå íå íèÿ âîç ðàñ òà ëåñà è ëå ñèñ òîñ òè
òåð ðè òî ðèè â 2023 ã. ïî ñðàâ íå íèþ ñ 1973 ã. óìåíü øèë ñÿ â ëåñ íîé çîíå â
ñðåä íåì íà 10—11 ìì, ÷òî ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 4% ñòî êà íà ñå âåð íîì ìàê -
ðîñ êëî íå Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû è îêî ëî 6% â ïðåä å ëàõ þæ íî ãî ìàê ðîñ êëî íà.
Äëÿ îò äåëü íûõ ðå ãè î íîâ èç ìå íå íèÿ åùå áîëü øå. Íàï ðè ìåð, â Ïå ðìñêîì
êðàå îöå íåí íîå ñî êðà ùå íèå ñòî êà äîñ òèã ëî 17%, ÷òî òðå áó åò äî ïîë íè òåëü -
íûõ èñ ñëå äî âà íèé, êàê è âî îá ùå çà òðî íó òàÿ òåìà. Âìåñ òå ñ òåì óæå âû -
ïîë íåí íûå ðàñ ÷å òû ñâè äå ò åëüñòâó þò î òîì, ÷òî ó÷åò ëåñ íî ãî ôàê òî ðà ìî -
æåò ñó ùåñ òâåí íî èç ìå íèòü ìíî ãèå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ãå íå çè ñå ïðî èñ õî äÿ -
ùèõ èç ìå íå íèé ðå÷ íî ãî ñòî êà.

3.4. Èçìå íå íèÿ èí òåí ñèâ íîñ òè âî äî õî çÿ éñòâåí íî ãî
èñ ïîëü çî âà íèÿ âîä íûõ ðå ñóð ñîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè

â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ

Â êîí öå XX â. — íà ÷à ëå XXI â., ñî ãëàñ íî âî äî õî çÿ éñòâåí íûì ñïðà âî÷ -
íè êàì, ïðî è çîø ëè ñó ùåñ òâåí íûå èç ìå íå íèÿ èí òåí ñèâ íîñ òè àí òðî ïî ãåí -
íûõ âîç äå éñòâèé íà âîä íûå ðå ñóð ñû Ðîñ ñèè, ñâÿ çàí íûå ñ êðè çèñ íû ìè ÿâ -
ëå íè ÿ ìè â ýêî íî ìè êå è ñ ïå ðå ñòðîé êîé åå ñòðóê òó ðû ïî ñëå ðàñ ïà äà ÑÑÑÐ.
Â ïåð âóþ î÷å ðåäü ýòî âû ðà çè ëîñü â ñó ùåñ òâåí íîì ñíè æå íèè îñíîâ íûõ
ïî êà çà òå ëåé èñ ïîëü çî âà íèÿ âîäû — îá ú å ìà çà áî ðà âîäû èç ïðè ðîä íûõ èñ -
òî÷ íè êîâ, âå ëè ÷è íû ñáðî ñà ñòî÷ íûõ âîä â ïî âåð õíîñ òíûå ïðè ðîä íûå îá ú -
åê òû è áåç âîç âðàò íî ãî ðàñ õî äà âîäû (ðàñ ñ÷è òû âà å ìî ãî ïî ðàç íè öå âî äî çà -
áî ðà è îá ú å ìà ñòî÷ íûõ âîä) (òàáë. 2). Â äè íà ìè êå èñ ïîëü çî âà íèÿ âîä íûõ
ðå ñóð ñîâ â Ðîñ ñèè ÷åò êî âû äå ëÿ þò ñÿ ïå ðè î äû, ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à þ ùè å -
ñÿ ïî âå ëè ÷è íå è èí òåí ñèâ íîñ òè àí òðî ïî ãåí íîé íà ãðóç êè. Ñ íà ÷à ëà 1960-õ 
ãî äîâ, êîã äà íà ÷àë ñÿ ñèñ òå ìà òè çè ðî âàí íûé ó÷åò èñ ïîëü çî âà íèÿ âîäû, äî
ñå ðå äè íû 1970-õ ãî äîâ íà áëþ äà ëîñü áûñ òðîå óâå ëè ÷å íèå âî äî ïîò ðåá ëå -
íèÿ, à çà òåì îíî áûëî äî âîëü íî ñòà áèëü íûì ñ íå êî òî ðîé òåí äåí öè åé ðîñ -
òà ê 1990 ã., ñ 1991 ïî 2000 ã. — ïå ðè îä ðåç êî ãî óìåíü øå íèÿ ïî êà çà òå ëåé
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Òàáëèöà 2

Èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ âîäû
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ïå ðè î äàì

Ïîêàçàòåëü
Ïåðèîä, ãîäû

1975—1990 1991—2000 2001—2022

Çàáîð âîäû èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ, âñåãî, êì3/ãîä
Èñïîëüçîâàíî ñâåæåé âîäû, êì3/ãîä
Ñáðîøåíî ñòî÷íûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå ïðèðîäíûå
âîäîåìû, âñåãî, êì3/ãîä
Îáùèé áåçâîçâðàòíûé ðàñõîä, êì3/ãîä
Áåçâîçâðàòíûé ðàñõîä â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ,
êì3/ãîä
Îáúåì îáîðîòíîé è ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëüçóåìîé
âîäû, êì3/ãîä
Êîëè÷åñòâî îò÷èòûâàþùèõñÿ âîäîïîëüçîâàòåëåé,
òûñ. îáúåêòîâ

108
98,2
74,9

33,1
23,3

133

41,9

93,3
76,8
61,6

31,7
15,2

141

51,3

74,1
57,3
45,8

28,3
11,5

139

36,7



èñ ïîëü çî âà íèÿ âîäû âî âñåõ îò ðàñ ëÿõ âîä íî ãî õî çÿ éñòâà è ïå ðè îä ñ íà ÷à ëà 
XXI â. — çà ìåä ëå íèå òåì ïîâ ïà äå íèÿ è äàæå â ïî ñëåä íèå ãîäû íå êî òî ðîå
ñòðåì ëå íèå ê ñòà áè ëè çà öèè è ðîñ òó.

Â ïå ðè îä 1975—1990 ãã. çà áîð âîäû èç ïðè ðîä íûõ èñ òî÷ íè êîâ êî ëå áàë -
ñÿ â ïðåä å ëàõ îò 107 äî 116 êì3/ãîä (ìàê ñè ìàëü íàÿ âå ëè ÷è íà çà âåñü ïå ðè -
îä íà áëþ äå íèé), èñ ïîëü çî âà íèå ñâå æåé âîäû èç ìå íÿ ëîñü îò 94 äî 100
êì3/ãîä, ñáðîñ ñòî÷ íûõ âîä êî ëå áàë ñÿ â ïðåä å ëàõ 67—80 êì3/ãîä, áåç âîç -
âðàò íûé ðàñ õîä â ïðåä å ëàõ 31—41 êì3/ãîä. Â ïå ðè îä 1991—2000 ãã. ïðè
ñðåä íèõ çíà ÷å íè ÿõ âî äî çà áî ðà íå ìíî ãèì áî ëåå 90 êì3/ãîä åãî çíà ÷å íèÿ
ñíè æà ëèñü ñî 116 äî 86 êì3/ãîä, èñ ïîëü çî âà íèå âîäû ñ 95 äî 67, ñáðîñ
ñòî÷ íûõ âîä ñ 73 äî 56, áåç âîç âðàò íûé ðàñ õîä ñ 41 äî 30 êì3/ãîä. Äîëÿ îá -
ùå ãî áåç âîç âðàò íî ãî ðàñ õî äà â îá ú å ìå âî äî çà áî ðà â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ïå -
ðè î äû êî ëå áà ëàñü â ïðåä å ëàõ 30—40%.

Ïðè ðàñ ñìîò ðå íèè äè íà ìè êè èñ ïîëü çî âà íèÿ âîäû âàæ íî èìåòü â âèäó
òà êîé ïî êà çà òåëü, êàê êî ëè ÷åñ òâî îò ÷è òû âà þ ùèõ ñÿ âî äî ïîëü çî âà òå ëåé.
×èñ ëî îá ú åê òîâ, ïðåä îñòàâ ëÿ þ ùèõ îò ÷å òû ïî âî äî ïîëü çî âà íèþ, ñíà ÷à ëà
íå óêëîí íî óâå ëè ÷è âà ëîñü äî 51,3 òûñ. â 1995 ã. Ïîñ ëå ýòî ãî íà áëþ äà ëîñü
óìåíü øå íèå äî ïî ðÿä êà 40 òûñ., èëè íà 20%, ê 2008 ã., à ïî ñëå ïðè íÿ òèÿ
ïðè êà çà Ðîñ ñòà òà 2009 ã. “Îá óòâåð æäå íèè ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî èíñòðó ìåí òà -
ðèÿ äëÿ îðãà íè çà öèè Ðîñ âîä ðå ñóð ñà ìè ôå äå ðàëü íî ãî ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî íà -
áëþ äå íèÿ îá èñ ïîëü çî âà íèè âîäû”, êîã äà ÷àñòü ìåë êèõ âî äî ïîëü çî âà òå ëåé
áûëà îñâî áîæ äå íà îò ñòà òèñ òè ÷åñ êîé îò ÷åò íîñ òè, ÷èñ ëî ðåñ ïîí äåí òîâ ñî -
êðà òè ëîñü è â ñà ìûå ïî ñëåä íèå ãîäû êî ëåá ëåò ñÿ â ïðåä å ëàõ 26—29 òûñ.
îá ú åê òîâ.

Íà ðÿ äó ñ ýòèì ôàê òî ðîì óìåíü øå íèå îñíîâ íûõ ïî êà çà òå ëåé èñ ïîëü çî -
âà íèÿ âîäû, íå ñîì íåí íî, ñâÿ çàío ñ ýêî íî ìè ÷åñ êèì êðè çè ñîì ïî ñëå ðàñ ïà -
äà ÑÑÑÐ, âû ðà çèâ øèì ñÿ â ñíè æå íèè ïðî ìûø ëåí íî ãî ïðî èç âî äñòâà, îñî -
áåí íî íà è áî ëåå âî äî åì êèõ ïðåä ïðè ÿ òèé, â ñî êðà ùå íèè ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå -
ëå íèÿ, â ïå ðåïðî ôè ëè ðî âà íèè ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà, â óìåíü øå íèè ïëî ùà -
äè îðî øà å ìûõ çå ìåëü. Êðî ìå òîãî, ââå äå íèå ÷àñ òíîé ñî áñòâåí íîñ òè è áî -
ëåå âû ñî êîé ïëà òû çà âîäó ñïî ñî áñòâî âà ëè áî ëåå ýêî íîì íî ìó åå èñ ïîëü çî -
âà íèþ. Â ïî ñëåä íèå ãîäû ñòà ëî áîëü øå âíè ìà íèÿ óäå ëÿòü ñÿ âíåä ðå íèþ
ñî âðå ìåí íûõ òåõ íî ëî ãèé èñ ïîëü çî âà íèÿ âîäû â ïðî ìûø ëåí íîñ òè è â îðî -
øà å ìîì çåì ëå äå ëèè, â ÷àñ òíîñ òè ðàç âè òèþ âíóò ðè ïî÷ âåí íî ãî îðî øå íèÿ.

Âî äî õî çÿ éñòâåí íûå ñè òó à öèè è òåí äåí öèè â äè íà ìè êå âî äî ïîò ðåá ëå íèÿ 
â åâ ðî ïåé ñêîé è àçè àò ñêîé ÷àñ òÿõ Ðîñ ñèè âî ìíî ãîì ñõî æè, ïðè òîì ÷òî íà 
äîëþ åâ ðî ïåé ñêîé ÷àñ òè ïðè õî äèò ñÿ îêî ëî 75% îá ùå ðîñ ñèé ñêî ãî âî äî çà -
áî ðà, èç êî òî ðûõ 15—16% — íà äîëþ åå ñå âåð íîé ÷àñ òè. Ê 2020 ã. ïðî-
èçî øëî ñíè æå íèå âñåõ ïî êà çà òå ëåé èñ ïîëü çî âà íèÿ âîäû â åâ ðî ïåé ñêîé
÷àñ òè ñòðà íû â 2 ðàçà è â àçè àò ñêîé — â 1,6—1,7 ðàçà ïî ñðàâ íå íèþ ñ
1990 ã. Ñïàä â èñ ïîëü çî âà íèè âîäû ïðî è çî øåë ïðàê òè ÷åñ êè ó âñåõ åå ïî -
òðå áè òå ëåé. Ïðè ýòîì ìàëî èç ìå íè ëàñü äîëÿ ïðî ìûø ëåí íî ãî è õî çÿé-
ñòâåí íî-áû òî âî ãî ñåê òî ðîâ, ïðî öåíò êî òî ðûõ â îá ùåì èñ ïîëü çî âà íèè íå -
ñêîëü êî áîëü øå íà àçè àò ñêîé òåð ðè òî ðèè ñòðà íû. Â îá îèõ ðå ãè î íàõ ñíè çè -
ëàñü äîëÿ îðî øà å ìî ãî çåì ëå äå ëèÿ, îñî áåí íî çíà ÷è òåëü íî (â 4 ðàçà) â À×Ð.
Âìåñ òå ñ òåì ïî ÷òè â 2 ðàçà â àçè àò ñêîé ÷àñ òè ñòðà íû âîç ðîñ ëî èñ ïîëü çî -
âà íèå âîäû äëÿ ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íî ãî âî äîñ íàá æå íèÿ è ïðî ÷èõ íóæä.

Êàê âñå ýòî ïî âëè ÿ ëî íà ãî äî âîé ðå÷ íîé ñòîê? Â çíà ÷è òåëü íîé ìåðå îá
ýòîì ìîæ íî ñó äèòü ïî âå ëè ÷è íå îá ùå ãî áåç âîç âðàò íî ãî ðàñ õî äà. Ñ îä íîé
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ñòî ðî íû, åãî çíà ÷å íèå íå ñêîëü êî ïðå óâå ëè ÷è âà åò óìåíü øå íèå ðå÷ íî ãî ñòî -
êà èç-çà òîãî, ÷òî ÷àñòü âî äî çà áî ðà îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ èç ïîä çåì íûõ ãî ðè çîí -
òîâ, ãèä ðàâ ëè ÷åñ êè íå ñâÿ çàí íûõ ñ ðå êîé, è çà áî ðà ìîð ñêèõ âîä. Ñ äðó ãîé
ñòî ðî íû, â ìåñ òàõ çà áî ðà ïîä çåì íûõ âîä ÷àñ òî ïðî èñ õî äèò èí òåí ñèâ íàÿ
ôè ëüòðà öèÿ ðå÷ íûõ âîä, íå ó÷è òû âà å ìàÿ â âî äî õî çÿ éñòâåí íûõ ðàñ ÷å òàõ.
Íå ïðè íè ìà åò ñÿ âî âíè ìà íèå è òî, ÷òî ñáðà ñû âà å ìûå ñòî÷ íûå âîäû íå ðåä -
êî ïî äî ãðå òû, ÷òî ïðè âî äèò ê óñè ëåí íî ìó èñ ïà ðå íèþ ñ âîä íî ãî çåð êà ëà
ðåê è âî äî å ìîâ. Íà êî íåö, ñêà çû âà åò ñÿ óïî ìÿ íó òûé âûøå íå äî ó ÷åò èñ ïîëü -
çî âà íèÿ âîäû íå áîëü øè ìè ïðåä ïðè ÿ òè ÿ ìè. Òàê ÷òî ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî
ïðåä ñòàâ ëåí íûé â òàáë. 2 îá ùèé áåç âîç âðàò íûé ðàñ õîä, âè äè ìî, äî âîëü íî
õî ðî øî ñî îò âå òñòâó åò äå éñòâè òåëü íî ìó óìåíü øå íèþ ðå÷ íî ãî ñòî êà. Ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì 1975—1990 ãã. â XXI â. îíî ñðàâ íè òåëü íî íå âå ëè êî,
ïðè ìåð íî 5 êì3/ãîä ïî âñåé Ðîñ ñèè, èç êî òî ðûõ ïðè áëè çè òåëü íî 4 êì3/ãîä
ïðè õî äèò ñÿ íà Å×Ð, à 1 êì3/ãîä — íà àçè àò ñêóþ òåð ðè òî ðèþ. Ïðè ÷åì â åâ -
ðî ïåé ñêîé ÷àñ òè Ðîñ ñèè èç ìå íå íèÿ êîñ íó ëèñü ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîñ òüþ
þæ íî ãî ðå ãè î íà. Âìåñ òå ñ òåì ìåíü øèé îá ú åì áåç âîç âðàò íî ãî ðàñ õî äà â
XXI â. ñïî ñî áñòâî âàë óâå ëè ÷å íèþ ðå÷ íî ãî ñòî êà. Â ÷àñ òíîñ òè, åñëè áû
ýòî ãî íå áûëî, óìåíü øå íèå ñòî êà íà þãå Å×Ð (ñì. òàáë. 1) áûëî áû áîëü -
øå.

Íå ðåä êî âî äî ïîò ðåá ëå íèå âêëþ ÷à åò è èç ìå íå íèå ñòî êà â ðå çóëü òà òå ñî -
çäà íèÿ ãèä ðî óç ëîâ, â òîì ÷èñ ëå äî ïîë íè òåëü íîå èñ ïà ðå íèå ñ àê âà òî ðèè âî -
äîõ ðà íè ëèù [7]. Ñîã ëàñ íî ðà áî òå [7], äî ïîë íè òåëü íîå èñ ïà ðå íèå ñ àê âà òî -
ðèè âî äîõ ðà íè ëèù îöå íè âà ëîñü äëÿ Ðîñ ñèè â 10—12 êì3/ãîä. Íî íà ñêîëü -
êî îíî èç ìå íè ëîñü â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ, åùå ïðåä ñòî èò âû ÿñ íèòü, õîòÿ î÷å -
âèä íî, ÷òî çíà ÷å íèå èñ ïà ðå íèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìîé 1930—1980 ãã.,
êîã äà â îñíîâ íîì áûëè ñî çäà íû ãèä ðî óç ëû è âî äîõ ðà íè ëè ùà, ìåíü øå, ÷åì 
ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìîé 1895—1960 ãã.

3.5. ×ó âñòâè òåëü íîñòü ñòî êà â óñëî âè ÿõ ìíî ãî ëåò íåé
ìåð çëî òû ê ñöå íà ðè ÿì èç ìå íå íèÿ êî ëè ÷åñ òâà
àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà

(íà ïðè ìå ðå Âè ëþÿ)

Óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòî êà íà òåð ðè òî ðè ÿõ, çà íÿ òûõ ìíî ãî ëåò íåé
ìåð çëî òîé, ñïå öè ôè÷ íû ïî ñðàâ íå íèþ ñ ðà éî íà ìè, ãäå îíà îò ñó òñòâó åò.
Âìåñ òå ñ òåì ðà áî òû [12, 30] ïî êà çà ëè, ÷òî âîç ìîæ íûå ñöå íàð íûå èç ìå íå -
íèÿ ìîù íîñ òè ñå çîí íî-òà ëî ãî ñëîÿ íå çíà ÷è òåëü íû è èõ îò íî ñè òåëü íîå
âëè ÿ íèå íà ñòîê Âè ëþÿ âíî ñèò ñó ùåñ òâåí íî ìåíü øèé âêëàä â ñóì ìàð íûå
èç ìå íå íèÿ ñòî êà ïî ñðàâ íå íèþ ñ âîç ìîæ íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè êî ëè ÷åñ òâà àò -
ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà.

Áàñ ñåéí Âè ëþÿ ñ çà ìû êà þ ùèì ñòâî ðîì â ñ. Õà òû ðûê-Õîìî èìå åò ïëî -
ùàäü 454 òûñ. êì2. Îí ïðàê òè ÷åñ êè ïî ëíîñ òüþ ïî êðûò íå ïðå ðûâ íîé ìíî -
ãî ëåò íåé (âå÷ íîé) ìåð çëî òîé. Ñå çîí íî-òà ëûé ñëîé èç ìå íÿ åò ñÿ ïî òåð ðè òî -
ðèè îò 0,7 äî 1,5 ì.

Äëÿ îöåí êè ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ñòî êà Âè ëþÿ ê èç ìå íå íè ÿì òåì ïå ðà òó ðû
è êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ ïðî âå äå íû ÷èñ ëåí íûå ýêñ ïå ðè ìåí òû íà ìî äå ëè ìå -
ñÿ÷ íî ãî âîä íî ãî áà ëàí ñà, ðàç ðà áî òàí íîé â Èíñòè òó òå ãå îã ðà ôèè ÐÀÍ äëÿ
îöåí êè èç ìå íå íèé ñòî êà êðóï íûõ ðå÷ íûõ áàñ ñåé íîâ, âû çâàí íûõ êëè ìà òè -
÷åñ êè ìè èç ìå íå íè ÿ ìè â óñëî âè ÿõ òåï ëûõ ýïîõ ãå î ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî øëî ãî è 
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ïðè ñöå íàð íûõ èç ìå íå íè ÿõ êëè ìà òà â XXI â. [11—13]. Â îñíî âå ìî äå ëè
ëå æèò óðàâ íå íèå ñðåä íåì íî ãî ëåò íå ãî ìå ñÿ÷ íî ãî âîä íî ãî áà ëàí ñà ðå÷ íûõ
âî äîñ áî ðîâ. Ðàñ ÷å òû ïðî âî äÿò ñÿ â ÿ÷åé êàõ ðå ãó ëÿð íîé ñåò êè. Ìî äåëü ïðî -
øëà àï ðî áà öèþ äëÿ óñëî âèé êðóï íûõ ðå÷ íûõ áàñ ñåé íîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â 
ðàç íûõ ïðè ðîä íûõ çî íàõ Ðîñ ñèè, âêëþ ÷àÿ çîíó âå÷ íî ìåð çëûõ ãðóí òîâ.

Â êà ÷åñ òâå âõîä íûõ äàí íûõ äëÿ ïðî âå äå íèÿ ðàñ ÷å òîâ áûëè èñ ïîëü çî âà -
íû äàí íûå ñöå íàð íûõ èç ìå íå íèé ñðåä íå ìå ñÿ÷ íûõ çíà ÷å íèé ñóì ìû àòìî-
ñôåð íûõ îñàä êîâ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, ïî ëó ÷åí íûå ñ ïî ìîùüþ ïÿòè
ãëî áàëü íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé (GFDL-ESM2M, IPSL-CM5A-LR,
HadGEM2-ES, MIROC-ESM-CHEM, NorESM1-M) ïðî åê òà ISI-MIP2-The
Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project (https://www.isimip.org/), 
êî òî ðûå áûëè îñðåä íå íû äëÿ ïå ðè î äîâ 2006—2035 è 2036—2065 ãã. Äàí -
íûå î êëè ìà òè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òè êàõ äëÿ áà çî âî ãî ïå ðè î äà îò íî ñÿò ñÿ ê
1971—2001 ãã. Îíè áûëè ïî ëó ÷å íû íà îñíî âå ðå à íà ëè çà, ïðî âå äåí íî ãî â
ðàì êàõ ïðî ãðàì ìû EUWATCH [31].

Ðàñ ñìàò ðè âàë ñÿ ñöå íà ðèé ñ íà è áîëü øèì àí òðî ïî ãåí íûì âîç äå éñòâè åì
(RCP8.5), â ñî îò âå òñòâèè ñ êî òî ðûì ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî âû áðî ñû â àòìî-
ñôå ðó áó äóò óâå ëè ÷è âàòü ñÿ â òå ÷å íèå âñå ãî òå êó ùå ãî ñòî ëå òèÿ.

Ñîã ëàñ íî ðàñ ñìîò ðåí íûì ñöå íà ðè ÿì, â áàñ ñåé íå Âè ëþÿ òåì ïå ðà òó ðà
âîç äó õà ìî æåò ïî âû ñèòü ñÿ ê ñå ðå äè íå XXI â. áîëü øå, ÷åì â 2006—2035 ãã. 
Ñðåä íåå ìî äåëü íîå óâå ëè ÷å íèå ãî äî âîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà ñî ñòà âèò
4,1°C. Ïðè ýòîì ñî ãëàñ íî ÷å òû ðåì èç ïÿòè ìî äå ëåé íà è áîëü øåå åå ïî âû -
øå íèå ìî æåò íà áëþ äàòü ñÿ â õî ëîä íûé ïå ðè îä ãîäà, òîã äà êàê ïî ñöå íà -
ðèþ, ïî ëó ÷åí íî ìó ïî ìî äå ëè MIROC, ìàê ñè ìóì ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû
ïðè õî äèò ñÿ íà âåñ íó. Ïî ðàñ ÷å òàì ìî äå ëè GFDL, â ñå ðå äè íå XXI â. ìî æåò 
íà áëþ äàòü ñÿ íà è ìåíü øåå ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû (îò 0°C â ëåò íèå äî
2,9°C â çèì íèå ìå ñÿ öû), à ìî äåëü MIROC äàåò íà è áîëü øåå åå ïî âû øå íèå
(îñî áåí íî â ìàå) — íà 10,8°C. Ðàç áðîñ ñöå íàð íûõ ñðåä íèõ ìå ñÿ÷ íûõ ìî -
äåëü íûõ èç ìå íå íèé êî ëè ÷åñ òâà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ ñî ñòàâ ëÿåò 1—
10 ìì: íà è áîëü øèå îò êëî íå íèÿ ïî ëó ÷å íû ïî ðàñ ÷å òàì ìî äå ëè MIROC, à
íà è ìåíü øèå — ïî ìî äå ëè GFDL.

Ñöå íàð íûå èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà áî ëåå âñå ãî ïî âëè ÿ þò íà âíóò ðè ãî äî âîå 
ðàñ ïðå äå ëå íèå ñòî êà Âè ëþÿ, òîã äà êàê åãî ãî äî âîé ñòîê ïðàê òè ÷åñ êè íå
èç ìå íèò ñÿ. Âå ðî ÿò íî, ïðî è çîé äåò çà ìåò íîå ñìå ùå íèå âîë íû ïî ëî âîäüÿ íà
áî ëåå ðàí íèå ñðî êè (íà ìå ñÿö). Ïðè ýòîì ñòîê â àï ðå ëå — ìàå óâå ëè ÷èò ñÿ, 
à â èþíå — óìåíü øèò ñÿ. Â ëåò íå-îñåí íèé ïå ðè îä ñòîê íå çíà ÷è òåëü íî ñíè -
çèò ñÿ.

Äëÿ îöåí êè ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè ñòî êà ê èç ìå íå íè ÿì îò äåëü íî êî ëè ÷åñ òâà 
îñàä êîâ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà áûëè ïðî âå äå íû äâå ñå ðèè ÷èñ ëåí íûõ ýêñ -
ïå ðè ìåí òîâ. Â ïåð âîé ñå ðèè òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà èç ìå íÿ ëàñü â ñî îò âåò-
ñòâèè ñ êëè ìà òè ÷åñ êè ìè ñöå íà ðè ÿ ìè, à êî ëè ÷åñ òâî àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ
ïðè íè ìà ëîñü ðàâ íûì ñî âðå ìåí íûì çíà ÷å íè ÿì. Âî âòî ðîì ýêñ ïå ðè ìåí òå
óæå êî ëè ÷åñ òâî àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ ïðè íè ìà ëîñü â ñî îò âå òñòâèè ñ êëè -
ìà òè ÷åñ êè ìè ñöå íà ðè ÿ ìè, à òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà îñòà âà ëàñü òà êîé æå, êàê
â ñî âðå ìåí íûõ óñëî âè ÿõ.

Ðå çóëü òà òû ÷èñ ëåí íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òîâ ïî êà çà ëè, ÷òî ñöå íàð íûå èç ìå íå -
íèÿ êàê êî ëè ÷åñ òâà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ, òàê è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà îêà -
çû âà þò ñó ùåñ òâåí íîå âëè ÿ íèå íà ñòîê Âèëþÿ (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì ïðè äâóõ
êîí òðàñ òíûõ ñöå íà ðè ÿõ (RCP2.6 è RCP8.5) õà ðàê òåð âëè ÿ íèÿ ýòèõ ôàê òî -
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ðîâ ñõî äåí. Ïî âû øå íèå òåì ïå -
ðà òó ðû âîç äó õà óìåíü øà åò ãî -
äî âîé ñòîê ðåêè, à óâå ëè ÷å íèå
êî ëè ÷åñ òâà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä -
êîâ ïðè âî äèò ê åãî óâå ëè ÷å -
íèþ, áîëü øå ìó, ÷åì ñíè æå íèå
ñòî êà ïîä âëè ÿ íè åì èç ìå íå íèé
òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà. Èçìå íå -
íèå òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà —
îñíîâ íîé ôàê òîð ñìå ùå íèÿ
âîë íû ïî ëî âîäüÿ íà áî ëåå ðàí -
íèå ñðî êè è íå çíà ÷è òåëü íî ãî
óìåíü øå íèÿ îá ú å ìà ïî ëî âîäüÿ
(èç-çà ñó ùåñ òâåí íî óìåíü øå -
íèÿ ñòî êà â èþíå), îñî áåí íî â
2036—2065 ãã., à òàê æå óìåíü -
øå íèÿ ëåò íå-îñåí íå ãî ñòî êà.
Óâå ëè ÷å íèå êî ëè ÷åñ òâà àòìî-

ñôåð íûõ îñàä êîâ ïðè âî äèò ê ðîñ òó ñòî êà ïî ëî âîäüÿ (èç-çà ñó ùåñ òâåí íî ãî
óâå ëè ÷å íèÿ ñòî êà â èþíå) è íå çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷è âà åò ëåò íå-îñåí íèé
ñòîê.

4. Çàê ëþ ÷å íèå

Â íà ÷à ëå XXI â. âû ÿâ ëå íî óâå ëè ÷å íèå ñòî êà â Ðîñ ñèè â öå ëîì, áîëü øèí-
ñòâà ðåê ñå âå ðà Å×Ð è À×Ð è åãî óìåíü øå íèå â þæ íîé ÷àñ òè Å×Ð ïî ñðàâ -
íå íèþ ñî ñðåä íåì íî ãî ëåò íèì ñòî êîì çà 1895—1960 è 1930—1980 ãã., êî -
òî ðûé îêà çàë ñÿ áëèç êèì äëÿ îá ùå ðîñ ñèé ñêî ãî ñòî êà (ðàç íè öà ìå íåå 1%) è 
ðÿäà ðå÷ íûõ áàñ ñåé íîâ. Â ýòè èç ìå íå íèÿ âíåñ ëè ñâîé, ÷àñ òî íå îäíîç íà÷ -
íûé âêëàä ôàê òî ðû, íå ó÷è òû âà å ìûå èëè íå âñåã äà âåð íî ó÷è òû âà å ìûå â
ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ è âî äî õî çÿ éñòâåí íûõ ðàñ ÷å òàõ, â îñíîâ íîì ïî òî ìó, ÷òî
ìå õà íèçì âëè ÿ íèÿ ýòèõ ôàê òî ðîâ íà ñòîê îêà çû âà åò ñÿ î÷åíü ñëîæ íûì.
Ñðå äè íèõ — ëàí äøàô òíûå èç ìå íå íèÿ, îá óñëîâ ëåí íûå õî çÿ éñòâåí íîé äå ÿ -
òåëü íîñ òüþ â óñëî âè ÿõ ñî âðå ìåí íûõ èç ìå íå íèé êëè ìà òà, óìåíü øå íèå
ïëî ùà äåé, çà íÿ òûõ çÿá ëå âîé (îñåí íåé) ïà õî òîé ïîä ÿðî âûå êóëü òó ðû, ïðè -
âî äÿ ùåå ê óìåíü øå íèþ ñòî êà, è óâå ëè ÷å íèå óðáà íè çè ðî âàí íûõ òåð ðè òî -
ðèé, ñïî ñî áñòâî âàâ øèõ óâå ëè ÷å íèþ ïî âåð õíîñ òíî ãî ðå÷ íî ãî ñòî êà â ëå -
ñîñ òåï íûõ è ñòåï íûõ ðà éî íàõ Å×Ð. Îäíà êî êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ è
ñâÿ çàí íûå ñ íèìè óìåíü øå íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â õî ëîä íûé
ïå ðè îä ãîäà è ðîñò èí ôè ëüòðà öèè òà ëûõ è äîæ äå âûõ âîä îêà çà ëè áîëü øåå
âëè ÿ íèå, â ðå çóëü òà òå ÷åãî âå ñåí íèé ïî âåð õíîñ òíûé ñêëî íî âûé ñòîê
óìåíü øèë ñÿ â íà ÷à ëå XXI â. äî 60% ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìîé ñòî êà çà
1895—1960 ãã. Ñòîê Äîíà, âî äîñ áîð êî òî ðî ãî ðàñ ïî ëî æåí â îñíîâ íîì â
ëå ñîñ òåï íîé è ñòåï íîé çî íàõ, íå ñìîò ðÿ íà ñíè æå íèå âî äî çà áî ðà è áåç âîç -
âðàò íî ãî çà áî ðà âîäû, óìåíü øèë ñÿ áî ëåå ÷åì íà 30%.

Ïðî è çî øåä øåå çà ïî ñëåä íèå 50 ëåò óâå ëè ÷å íèå çà ëå ñåí íîñ òè ðîñ ñèé -
ñêîé ÷àñ òè Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû íà ôîíå îò íî ñè òåëü íî ãî ìåæ ðå ãè î íàëü íî ãî
âû ðàâ íè âà íèÿ ñðåä íå ãî âîç ðàñ òà ëå ñîâ ïðè âå ëî, ñî ãëàñ íî ðàñ ÷å òàì ïî ìå -
òî äè êå Î. È. Êðåñ òîâ ñêî ãî, ê óìåíü øå íèþ ãî äî âî ãî ðå÷ íî ãî ñòî êà â ëåñ -
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Ðèñ. 3. ×ó âñòâè òåëü íîñòü ñòî êà Âè ëþÿ ê ñöå íàð -
íûì èç ìå íå íè ÿì (îñðåä íåí íûì ïî ïÿòè ìî äå ëÿì) 
àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â 2006—2035 ãã. (1) è â
2036—2065 ãã. (2) è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â
2006—2035 (3) è â 2036—2065 ãã. (4).



íîé çîíå íà ñå âåð íîì ìàê ðîñ êëî íå Ðóñ ñêîé ðàâ íè íû â ñðåä íåì íà 4%, à
íà þæ íîì ìàê ðîñ êëî íå — íà 6%.

Óìåíü øå íèå âî äî çà áî ðà è áåç âîç âðàò íî ãî ðàñ õî äà âîäû, â ó÷å òå êî òî -
ðûõ ïðî è çîø ëè èç ìå íå íèÿ, ñòà ëî çà ìåò íûì ôàê òî ðîì, âëè ÿ þ ùèì íà ñòîê
â þæ íîé ÷àñ òè Å×Ð. Åñëè áû åãî íå áûëî, óìåíü øå íèå ñòî êà çäåñü áûëî
áû íà 13% áîëü øå ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì 1895—1960 ãã. è ïî ÷òè íà
120% — ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì 1930—1980 ãã.

Ñöå íàð íûå èç ìå íå íèÿ ñòî êà ð. Âè ëþé, ðàñ ïî ëî æåí íîé â çîíå ìíî ãî ëåò -
íåé ìåð çëî òû, ðàñ ñ÷è òàí íûå ïî ìî äå ëè ìå ñÿ÷ íî ãî âîä íî ãî áà ëàí ñà íà
îñíî âå àíà ëè çà ðå çóëü òà òîâ ïÿòè ãëî áàëü íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé, ïî -
êà çà ëè íå çíà ÷è òåëü íûå èç ìå íå íèÿ ãî äî âî ãî ñòî êà ê ñå ðå äè íå XXI â., íî
î÷åíü ñó ùåñ òâåí íûå åãî ñå çîí íûå èç ìå íå íèÿ. Îöåí êà ÷ó âñòâè òåëü íîñ òè
ñòî êà Âè ëþÿ ê èç ìå íå íè ÿì êî ëè ÷åñ òâà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ è òåì ïå ðà òó -
ðû âîç äó õà ñâè äå ò åëüñòâó åò î çíà ÷è òåëü íîé ðîëè îá îèõ ôàê òî ðîâ, â òî æå
âðå ìÿ äå éñòâó þ ùèõ íà ñòîê ðàç íî íàï ðàâ ëåí íî. Ïðè ýòîì âëè ÿ íèå îñàä êîâ, 
ñïî ñî áñòâó þ ùèõ óâå ëè ÷å íèþ ñòî êà, âñå æå ïðå îá ëà äà åò.

Âû ïîë íåí íûå ðàñ ÷å òû èìå þò îðè åí òè ðî âî÷ íûé õà ðàê òåð, âìåñ òå ñ òåì
îíè ñâè äå ò åëüñòâó þò î âàæ íîñ òè çà òðî íó òîé òåìû. Ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ àê òó -
àëü íûì â äàëü íåé øåì ñ ó÷å òîì óæå âû ïîë íåí íûõ ïðî ðà áî òîê êîì ïëåê ñíî
îöå íèòü ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êóþ ðîëü âñåõ îñíîâ íûõ ôàê òî ðîâ èç ìå íå íèÿ ñòî êà
Ðîñ ñèè â òå êó ùåì ñòî ëå òèè.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïî òåìå ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà äà íèÿ FMWS-2024-0007
“Áè î òè ÷åñ êèå, ãå îã ðà ôî-ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèå è ëàí äøàô òíûå îöåí êè îêðó æà -
þ ùåé ñðå äû äëÿ ñî çäà íèÿ îñíîâ ðà öè î íàëü íî ãî ïðè ðî äî ïîëü çî âà íèÿ”.
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