РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
ДИСКРЕТНАЯ  МАТЕМАТИКА
Направление подготовки

МАТЕМАТИКА

Квалификация (степень)  выпускника

Бакалавр

Форма обучения

Очно-заочная

г.__________ – 2011 г.

1. Цели освоения дисциплины.

Целями освоения дисциплины "Дискретная математика" являются:

формирование математической культуры студента, фундаментальная подготовка по основным разделам дискретной математики, овладение современным математическим аппаратом для дальнейшего использования при решении теоретических и прикладных задач.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО. 

Дискретная математика входит в цикл профессиональных дисциплин в базовой части. Для её успешного изучения необходимы знания и умения,  приобретенные в результате освоения школьного курса математики, а также некоторых разделов из математического анализа и алгебры.

Дискретная математика относится к числу основных разделов современной математики. Знание дискретной математики является важной составляющей общей математической культуры выпускника. Эти знания необходимы как при проведении теоретических исследований в различных областях математики, так и при решении практических задач из разнообразных прикладных областей, таких, как информатика, программирование, математическая экономика, математическая лингвистика, обработка и передача данных, распознавание образов, криптография и др.
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:  ОК-6, ОК-10, ОК-11,  ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8,  ПК-9, ПК-10, ПК-11, ПК-12,  ПК-15, ПК-16, ПК-17, ПК-19, ПК-20, ПК-21, ПК-23, ПК-24,  ПК-27, ПК-29. 

В результате освоения данной дисциплины обучающийся должен:

1) Знать: основные понятия дискретной математики, определения и свойства математических объектов, используемых в этих областях, формулировки утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений, основы построения математических моделей.

2) Уметь: решать задачи теоретического и прикладного характера  из различных разделов дискретной математики, доказывать утверждения, строить модели объектов и понятий.

Владеть: математическим аппаратом дискретной математики, методами доказательства утверждений в этих областях, навыками алгоритмизации основных задач.

4. Структура и содержание дисциплины:

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единиц.
Примерная программа дисциплины
	№ 


	Раздел
дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов
и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 

(по неделям 

семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лек
	Сем
	Сам
	Сумм
	

	1
	Комбинаторика. Размещение элементов по ячейкам. Перестановки, сочетания.

Множество двоичных наборов длины n. Булев куб. Уровни булева куба.
	2
	1
	2
	2
	4
	8
	

	2
	Система подмножеств конечного множества. Соседние наборы. Сравнимые наборы. Цепи,

антицепи. Частично упорядоченные множества. Неравенство Любеля-Мешалкина-Ямамото. Теорема Шпернера о максимальной мощности антицепи в булевом кубе.
	2
	2
	2
	2
	4
	8
	

	3
	Булевы функции. Табличное задание булевых функций. Существенные и фиктивные переменные. Представление булевых функций формулами. Разложение булевой функции по переменной. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма. Совершенная конъюнктивная нормальная форма.
	2
	3
	2
	2
	4
	8
	

	4
	Полиномы Жегалкина. Единственность полинома Жегалкина. Методы построения

полинома Жегалкина. Преобразование Мебиуса. Явная формула для коэффициентов

полинома Жегалкина. Быстрое преобразование Мебиуса. Преобразование Мебиуса

обратно само себе.
	2
	4
	2
	2
	4
	8
	

	5
	Замкнутые классы булевых функций. Классы функций, сохраняющих константы.

Самодвойственные, линейные, монотонные функции. Оценки числа монотонных

функций с использованием теоремы Дилуорса.
	2
	5
	2
	2
	4
	8
	

	6
	Леммы о несамодвойственной, немонотонной, нелинейной функциях. Теорема о

полноте системы булевых функций. Возможность выделить из любой полной системы

булевых функций полную подсистему не более чем из четырех функций.
	2
	6
	2
	2
	4
	8
	

	7
	k-значные функции. Элементарные k-значные функции. Первая и вторая

канонические формы для k-значных функций. Представление k-значных функций

полиномами.
	2
	7
	2
	2
	4
	8
	

	8
	Полнота системы из одной функции Вебба. Алгоритм распознавания полноты системы.
	2
	8
	2
	2
	4
	8
	

	9
	Схемы из функциональных элементов. Простейшие методы реализации булевых

функций схемами из функциональных элементов. Совместная реализация всех

конъюнкций. Метод Шеннона.
	2
	9
	2
	2
	4
	8
	

	10
	Детерминированные функции. Ограниченно-детерминированные (автоматные

функции). Диаграммы Мура. Канонические таблицы. Двоичные канонические таблицы.

Канонические уравнения. Реализация автоматных функций схемами из

функциональных элементов с задержками.
	2
	10
	2
	2
	4
	8
	

	11
	Алфавитное кодидование. Коды с однозначным декодированием. Префиксные,

суффиксные коды. Неравенство Макмиллана. Существование префиксного кода

с параметрами, удовлетворяющими неравенству Макмиллана.
	2
	11
	2
	2
	4
	8
	

	12
	Оптимальные коды. Существование оптимальных кодов. Свойства оптимальных

префиксных кодов. Алгоритм построения оптимального кода (Алгоритм Хаффмана).
	2
	12
	2
	2
	4
	8
	

	13
	Коды, обнаруживающие и исправляющие ошибки типа замены. Кодовое расстояние. Линейные коды. Порождающая матрица. Дуальный код. Проверочная матрица. Построение проверочной матрицы с помощью порождающей и наоборот.
	2
	13
	2
	2
	4
	8
	

	14
	Синдром линейного кода. Кодовое расстояние линейного кода. Связь кодового

расстояния линейного кода со свойствами столбцов его проверочной матрицы. Код

Хэмминга. Кодирование и декодирование с использованием кода Хэмминга.
	2
	14
	2
	2
	4
	8
	

	15
	Верхняя сферическая оценка мощности кода. Код Хэмминга как совершенный

код. Неравенство Плоткина. Достижимость неравенства Плоткина на коде, дуальном

к коду Хэмминга.
	2
	15
	2
	2
	4
	8
	

	16
	Сложность вычисления синдрома кода Хэмминга схемами из элементов сложения.
	2
	16
	2
	2
	4
	8
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	Экзамен


5. Образовательные технологии:  активные и интерактивные формы проведения занятий. 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

В течение семестра студенты решают задачи, указанные преподавателем, к каждому семинару. В конце семестра студенты сдают зачет. 

Примерные задачи для семинарских занятий и зачета:

Построить СДНФ и СКНФ для функции f(x,y,z)=xy ->(zVy))+x.

Написать СДНФ и СКНФ для функции

f(x_1,x_2,x_3)=(x_1+x_2)Vx_1 x_2 x_3.

Написать СДНФ и СКНФ для функции  f(x_1,x_2,x_3,x_4), заданной следующей

вектор-строкой: (0111010101111110).

Написать СДНФ и СКНФ для функции

f(x_1,x_2,x_3)=x_1 x_2 x_3+x_1 x_2+1.

Построить полином Жегалкина для функции

f(x,y,z)=(xVy)->(z|x)y.

Написать полином Жегалкина для функции

f(x_1,x_2,x_3,x_4)=((x_1+x_2)Vx_1 x_2 x_3)-> x_4.

Написать полином Жегалкина для функции f(x_1,x_2,x_3,x_4), заданной

следующей вектор-строкой: (0111010101111110).

Написать полином Жегалкина для функции f(x_1,x_2,x_3,x_4), заданной

следующей вектор-строкой: (1001110110101010).

Указать все полные системы среди 16 подмножеств множества {0,1,x->y,

x\& y& z}.

Указать все полные системы среди 16 подмножеств множества {1,

x+y+z, xy+zt, xyVxzVyz}.

Указать все полные системы среди 8 подмножеств множества {f_1,f_2,f_3}.

Функции f_1, f_2, f_3 заданы вектор-строками их значений:

f_1=(0110100110011001),

f_2=(0000110101111110),

f_3=(10010101).

Известно, что система x&y, xVy, x+y+z, f(x, y)}- полная. Указать все возможные функции f.

Известно, что  система {x, x+y+z+t, f(x, y)}- полная. Указать все возможные функции f.

Определить, при каких n, n>1, зависит существенно от всех

своих переменных функция

f(x_1,…,x_n)=(x_1->x_2)(x_2->x_3)…(x_{n-1}->x_n)(x_n->x_1)->

(x_1+x_2+…x_n+1).

Найти все существенные переменные функции

f(x_1,x_2,x_3)=((x_1->x_2)->x_3)->(x_3->(x_2\to x_1)).

Верно ли, что всякая переменная, входящая в полином Жегалкина некоторой

функции, является существенной для этой функции?

При каких n зависит существенно от всех своих переменных функция

f(x_1,…,x_n)=(x_1->x_2)(x_2->x_1)+(x_2->x_3)(x_3->x_2)+…+(x_n->x_1)(x_1-> x_n)?

При каких n зависит существенно от всех своих переменных функция

f(x_1,…,x_n)=(x_1Vx_2)+(x_2Vx_3)+…+(x_{n-1}Vx_n)+(x_nVx_1)?

Булева функция называется шефферовой, если она одна является

базисом в P_2. Определить, при каких n, n>1, является шефферовой

функция
f(x_1,…,x_n)=1+(_{1\le i<j\le n} x_i x_j.

Найти число функций $f=f(x_1,…,x_{10})$ таких, что система {f} является полной.

Является ли система {f} полной, где

f=f(x_1,…,x_n)=1+x_1 x_2+x_2 x_3+…+x_{n-1} x_n+x_n x_1?

Найти число линейных функций, зависящих от переменных x_1,…,x_n (необязательно от всех существенно), n>0, которые входят хотя бы в один базис в P_2, состоящий ровно из четырех функций.

Найти число немонотонных функций, зависящих от переменных x_1, x_2,…,x_n, которые входят хотя бы в один базис в P_2, состоящий ровно из 4 функций.

Найти число функций, зависящих от переменных x_1, x_2,…x_n
и не сохраняющих 0, которые входят хотя бы в один базис в P_2, состоящий

ровно из 4 функций.

Найти число функций, зависящих от переменных x_1, x_2, …x_n и не сохраняющих 1, которые входят хотя бы в один базис в P_2, состоящий ровно из 4 функций.

Найти число функций, зависящих от переменных x_1, x_2, …x_n,

которые входят в любой базис в P_2, состоящий ровно из 4 функций.

Существуют ли булевы функции f_1 и f_2, удовлетворяющие одновременно

следующим трем условиям:

1) Существует предполный класс, содержащий f_1 и не содержащий f_2;

2) Существует предполный класс, содержащий f_2 и не содержащий f_1;

3) Не существует базиса в P_2, содержащего одновременно f_1 и f_2.

Представить в первой и второй канонической формах функцию

f(x)=3j_1(x)-j_3(x) из P_4.

Представить в виде аналога совершенной ДНФ функцию f из P_3:

f(x,y)=x+2y.

Представить в виде аналога совершенной ДНФ функцию f(x_1,x_2,x_3) из P_3,

заданную следующей вектор-строкой значений:

(000010000100022220000010201).

Полна ли система функций в P_k:

{x+2,max(x,y)}?

Представить в виде полинома по модулю 7 функцию f из P_7:

f(x)=j_2(x-x^2).

Разложить в полином по модулю 5 функцию f из P_5:

f(x)=min(x^2,x^3).

Разложить в полином по модулю 3$ функцию f из P_3:

f(x,y)=min(x^2,y).

Полна ли система функций в P_k:

{1,x+y+xz}?

Построить схему из функциональных элементов

в базисе {&,V-} с 2n входами

x_1,…x_n, y_1,…y_n

и n+1 выходом z_0, z_1,…z_n, реализующую сложение двух

n-разрядных чисел, записанных в двоичной системе счисления:

x_1…x_n+y_1…y_n=z_0 z_1…z_n

Построить схему из функциональных элементов

в базисе {&,V,-}с 2n входами x_1,…x_n, y_1,…y_n
и выходом z, реализующую оператор сравнения двух

n-разрядных чисел, записанных в двоичной системе счисления:

z=1, если число, двоичной записью которого является x_1…x_n не превосходит числа, двоичной записью которого является y_1…y_n;
z=0, в противном случае.
Построить схему из функциональных элементов

в базисе {&,V,-}с 2n входами x_1,..,x_n,y_1,…y_n
и n выходами z_1,…z_n, реализующую усеченную разность двух

n-разрядных чисел, записанных в двоичной системе счисления:

x_1…x_n –y_1…y_n=z_1…z_n,

если число, двоичной записью которого является

y_1…y_n, не превосходит числа, двоичной записью

которого является x_1…x_n;

(z_1,…,z_n)=(0,…,0), в противном случае.

Построить схему из функциональных элементов

в базисе {&,V,-}с 2n входами x_1,..,x_n,y_1,…y_n
и n выходами z_1,…z_n, реализующую модуль разности двух

n-разрядных чисел, записанных в двоичной системе счисления.

x_1…x_n-y_1…y_n=z_1…z_n,

если число, двоичной записью которого является

y_1…y_n, не превосходит числа, двоичной записью

которого является x_1…x_n;

y_1…y_n-x_1…x_n=z_1…z_n,

в противном случае.

Построить канонические уравнения, диаграмму Мура и схему из

функциональных элементов {&,V,-} с задержками для функции

y(t)=x(t)+x(t-2), если t>=3, 

y(t)=0, если t=2, 

y(t)=1, если t=1.  
Построить диаграмму переходов и схему для  автомата с двоичными

входом {x(1),x(2),…} и выходом {y(1),y(2),…},  если в

каждый момент времени t разность

(x(1)+x(2)+x(3)+…+x(t))- 3(y(1)+y(2)+y(3)+…+y(t))

$$

может принимать только значения -1, 0, +1.

Построить диаграмму Мура, канонические  уравнения  и  схему  из

функциональных элементов с задержками  для автомата с двоичными

входом {x(1),x(2),…} и выходом {y(1),y(2),…}, заданного

соотношениями

y(t)=1, если t>=\ge 3 и x(t-2)+x(t-1)+x(t) = 2, 

y(t)=1, если t=2 и x(1)+x(2) = 2, 
t(t)=0 в противном случае.

Пусть детерминированная функция с двоичным входом {x(1),x(2),…}$ и

двоичным выходом {y(1),y(2),…} задана так: 

y(t)=1 тогда и только тогда, когда t+(_{i=1}^t x(i)

делится на 2011. Будет ли это функция ограниченно-детерминированной?

Если да, то найдите ее вес.

Пусть детерминированная функция с двоичным входом {x(1),x(2),…} и

двоичным выходом {y(1),y(2),…}$ задана так: 

y(t)=1 тогда и только тогда, когда (_{i=1}^t x(i)=2011.

Будет ли это функция ограниченно-детерминированной?

Если да, то найдите ее вес и изобразите диаграмму Мура (можно использовать

многоточие в систематически повторяющейся ее части).

Найти вес ограниченно-детерминированной функции, заданной каноническими

уравнениями (все функции двоичные):

y(t)=x(t)&q_1(t-1),

q_1(t)=x(t)+q_1(t-1)+1,

q_2(t)=q_1(t-1)+q_2(t-1),

q_1(0)=1, 

q_2(0)=0. 

Для построения автономного автомата (т.е. автомата без входа) в наличии

имеется h элементов задержки с начальным значением 0,

и неограниченное количество двоичных элементов &, V, +.

Какого максимального значения длины периода выходной

последовательности можно добиться? Ответ обосновать.

Пусть A={a_1,a_2,a_3,a_4,a_5,a_6,a_7,a_8,a_9,a_{10},a_{11},

a_{12}}, B={b_1,b_2,b_3}, p_1=0.27, p_2=0.16, p_3=0.10,

p_4=0.09, p_5=0.07, p_6=0.06, p_7=0.06, p_8=0.05, p_9=0.04,

p_{10}=0.04, p_{11}=0.03, p_{12}=0.03.

Построить оптимальный код методом Хаффмана.

Пусть A={a_1,a_2,a_3,a_4,a_5} A НЕ ОБЯЗАТЕЛЬНО упорядочены в порядке убывания вероятностей их появления),

B={b_1,b_2}.

Известно, что схема кодирования

a_1->b_1

a_2->b_2 b_1 b_1

a_3->b_2 b_1 b_2

a_4->b_2 b_2 b_1

a_5->b_2 b_2 b_2

является оптимальной. Также известно, что вероятности появления букв

a_2 и a_3 есть p(a_2)=p(a_3)=0.2.

Найти p(a_1) - вероятность появления буквы a_1. Ответ строго (!)

доказать, включая его единственность.

Пусть A={a_1,a_2,a_3,a_4,a_5,a_6,a_7,a_8,a_9,a_{10},a_{11},a_{12}},

B={b_1,b_2,b_3,b_4}, p_1=0.20, p_2=0.17, p_3=0.13,

p_4=0.10, p_5=0.09, p_6=0.08, p_7=0.07, p_8=0.05, p_9=0.03,

p_{10}=0.03, p_{11}=0.03, p_{12}=0.02.

Построить оптимальный код методом Хаффмана.

Пусть A={a_1,a_2,a_3,a_4,a_5,a_6,a_7,a_8,a_9,a_{10},a_{11},a_{12}},

B={b_1,b_2,b_3,b_4}, p_1=0.36, p_2=0.21, p_3=0.17,

p_4=0.10, p_5=0.06, p_6=0.04, p_7=0.03, p_8=0.02, p_9=0.01,

p_{10}=0.00, p_{11}=0.00, p_{12}=0.00.

Построить оптимальный код методом Хаффмана.

Пусть A}={a_1,…,a_r}, B}={b_1,b_2}.

Среди всех префиксных кодов из A в B, для которых в

неравенстве Крафта--Макмиллана достигается точное равенство, найдите

(и строго докажите это) максимально возможное значение суммы длин кодовых слов.

A}={a_1,…,a_{2012}}, B}={b_1,b_2,b_3}.

Укажите, в каких пределах может меняться

минимальное возможное значение суммы длин кодовых слов

среди всех префиксных кодов из A в B, для которых в

неравенстве Крафта--Макмиллана достигается точное равенство.

Пусть A={a_1,…,a_{2012}}, B={b_1,b_2}.

Среди всех префиксных кодов из A в B, для которых в

неравенстве Крафта--Макмиллана достигается точное равенство, найдите

(и строго докажите это) минимальное возможное значение суммы длин кодовых слов.

В качестве ответа предъявить конкретное число (не формулу!).

Для заданной пары натуральных чисел (r,q) найти, в каких пределах может

меняться длина кодовых слов в оптимальной схеме алфавитного кодирования

алфавита A}={a_1,…,a_r} в алфавите

B={b_1,…,b_q}, допускающей взаимно однозначное декодирования.

Букв, вероятность появления которых равна нулю, нет.

Порождающая матрица G линейного кода имеет вид

1 1 0 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0

1 0 1 0 1 0 1

Построить проверочную матрицу H. Найти кодовое расстояние d.

Линейный код C имеет следующую порождающую матрицу G:

1 0 0 0 1 0 1

0 1 0 0 1 0 1

0 0 1 0 0 1 1

0 0 0 1 0 1 1

Построить проверочную матрицу H. Декодировать слова

(1101011),  (0110111), (0111000).

Линейный код C имеет следующую проверочную матрицу H:

1 1 0 1 0 0 0 

1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 1

1 0 1 0 0 1 0

Построить порождающую матрицу G. Найти кодовое расстояние d=d(C).

Линейный код C имеет следующую проверочную матрицу H:

1 0 0 0 1 1 1 

0 0 1 1 1 0 1

0 1 0 1 0 1 1

Построить порождающую матрицу G. Найти кодовое расстояние d=d(C).

Линейный код C имеет следующую проверочную матрицу H:

0 0 0 1 1 1 1

0 1 1 0 0 1 1

1 0 1 0 1 0 1  

0 0 1 1 1 1 0

0 1 0 0 1 1 1

1 1 0 1 1 1 0

Построить порождающую матрицу G. Найти кодовое расстояние d=d(C).

Пусть C - линейный код длины n размерности k, и его

порождающая матрица не содержит нулевого столбца. Найти сумму весов всех

кодовых слов кода C.

Существует ли двоичный (не обязательно линейный) код длины 15 мощности

16 с кодовым расстоянием 8? Ответ строго (!) доказать.

Пусть C - код Хэмминга длины n=2^s-1, s>=3. Найдите число

наборов, содержащихся в C, которые содержатся одновременно и в дуальном

(ортогональном) коде.

Вес набора - это число единиц в нем. Пусть C - это линейный код длины

n размерности k. В дуальном к нему коде обозначим через b_1 число наборов веса

1, а через b_2 - число наборов веса 2. Найти сумму квадратов весов

ВСЕХ наборов кода C.

Пусть s - произвольное натуральное число, m=2^s, d=2^{s-1},

n=2^s-1. Привести пример (и доказать!) кода длины n мощности m с

кодовым расстоянием d.

Декодировать слово на выходе канала связи с не более чем 1 ошибкой,

закодированное кодом Хэмминга длины 15 стандартного вида: (011100111011011).

Двоичное слово длины 11 было закодировано кодом Хэмминга длины 15

Стандартного вида. При прохождении кодового слова через канал связи произошло не более одной ошибки типа замены. На выходе канала связи получено слово

(001011101010100).

Восстановить исходное слово.

Линейный код C имеет следующую проверочную матрицу H:

0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1

0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1

0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1

0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1

0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1

1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1

При прохождении кодового слова через канал связи произошло не более двух

ошибок типа замены. Слово, полученное на выходе канала связи, имеет синдром

(10111110)^T.

В каких разрядах произошли ошибки?

Двоичное слово длины 12 было закодировано кодом Хэмминга длины 7

cтандартного вида. При прохождении кодового слова через канал связи произошло не более одной ошибки типа замены на каждый кусок длины 7.

На выходе канала связи получено слово

(011100111010111110011).

Восстановить исходное слово.

Показать, что для любой матрицы M размера s на 2^s справедливо

неравенство L_+ (M)<=2^{s+1}-2s-1.

Показать, что существует константа C, такая что

для любой матрицы M размера s на s справедливо

неравенство L_+(M)<= C(s^2/ log_2 s).

Показать, что существуют константы C_1 и C_2, такие что

для любого натурального s существует матрица M размера s на s,

такая что справедливо неравенство

C_1(s^2/log_2 s)<= L_+(M)<= C_2(s^2/log_2 s).

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
1. Конспект лекций О. Б. Лупанова по курсу «Введение в математическую логику» / Отв. ред. А. Б. Угольников. – М.: Изд-во ЦПИ при механико-математическом факультете МГУ им. М.В. Ломоносова, 2007. – 192 c.

2. Яблонский С. В. Введение в дискретную математику. – М.: Наука, 1986. – 384 c.

3. Лупанов О. Б. Асимптотические оценки сложности управляющих систем. – М.: Изд-во Московского Университета, 1984. – 137 с.

4. Холл М. Комбинаторика. – М.: Мир, 1970. – 424 c.

5. МакВильямс Ф. Дж., Слоэн Н. Д. А. Теория кодов, исправляющих ошибки. – М.: Связь, 1979. – 744 с.
6. Редькин Н. П. Дискретная математика. – М.: Изд-во ЦПИ при механико-математическом факультете МГУ им. М. В. Ломоносова, 2007. – 174 c.

7. Левенштейн В. И. Элементы теории кодирования. – В сб. Дискретная математика и математическая кибернетика. Т. 1. / Под общей редакцией С. В. Яблонского и О. Б. Лупанова. – М.: Наука, 1974. – С. 207-305.

8. Гаврилов Г. П., Сапоженко А. А. Задачи и упражнения по дискретной математике.   –М.: Физматлит, 2004. – 424 c.

9. Айгнер М. Комбинаторная теория. – М.: Мир, 1982. – 558 с.
10. Блейхут Р. Теория и практика кодов, контролирующих ошибки. – М.: Мир, 1986. – 576 с.
11. Сидельников В. М. Теория кодирования. – М.: Физматлит, 2008. – 324 с.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Аудитории для лекций и практических занятий (с необходимым материальным оснащением). Наличие рекомендованной литературы. Наличие электронных версий методических материалов.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПООП ВПО по направлению Математика.

Авторы: доцент кафедры дискретной математики механико-математического факультета МГУ имени М. В. Ломоносова  к.ф.–м.н. Ю. В. Таранников

______________________________________________

Рецензент(ы) 


Программа одобрена на заседании 


PAGE  

