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Л
етом 2010 г. Инженерно-технологический центр 
«СКАНЭКС» начал проводить ежедневное на-
блюдение за пожарной обстановкой в России с 
помощью данных ДЗЗ из космоса. Специалисты 

центра разработали специализированный геоинформаци-
онный сервис оперативного спутникового мониторинга 
пожаров ScanEx Fire Monitoring Service (SFMS) «Пожа-
ры — Космоснимки» (http://fires.kosmosnimki.ru/). Сервис 
прошёл успешное испытание во время пожарного сезона 
летом 2010 г. 

Основное назначение сервиса — оценка новых техно-
логий комбинированного спутникового наблюдения за по-
жарной обстановкой с оперативной публикацией продуктов 
нескольких спутников различного класса на различных веб-
платформах и ресурсах, в том числе общедоступных. Как  
и в других широко известных пожарных сервисах (среди 
них — FIRMS, AFIS и другие), в качестве основного инстру-
мента детектирования очагов пожаров в новом сервисе SFMS 
применяются свободно распространяемые данные спектро-
радиометров MODIS со спутников Terra и Aqua с разреше-
нием 250 м–1 км. 

Новой разработкой Центра «СКАНЭКС» является при-
менение детальных оптических и радиолокационных изоб-
ражений среднего и высокого разрешения для оперативной 
верификации горячих точек, обнаруженных датчиками низ-
кого разрешения MODIS, оценки параметров очага пожара 
и площади гари. Среди спутников, привлекавшихся к опера-
тивному мониторингу, были SPOT 4 (разрешение 20 м/пик-
сель), Landsat 5 (30 м/пиксель), EROS A (2 м/пиксель), EROS B 

(0.7 м/пиксель), а в дальнейшем RADARSAT-2 (межпиксель-
ное расстояние 4 м) и SPOT 5 (2.5–10 м/пиксель). Спутни-
ки SPOT 4 и Landsat 5 осуществляли съёмку в маршрутном 
непрерывном режиме, EROS A, EROS B, RADARSAT-2 —  
в покадровом, SPOT 5 — в маршрутном и покадровом.  

Ресурсов существующих на сегодняшний день спутников 
детальной съёмки недостаточно для полного ежесуточного 
охвата съёмкой всей Земли (такие системы пока отсутству-
ют). Но, учитывая возможности программного наведения 
камер спутников SPOT 4 и 5, EROS A/B и RADARSAT-2 на 
заданные объекты съёмки, тестируемая система позволяла 
практически ежесуточно получать снимки среднего и высо-
кого разрешения нескольких особо важных пожароопасных 
регионов. 

Краткое описание сервиса

Оперативный приём спутниковой информации осуществля-
ется с помощью сети дистанционно управляемых автомати-
зированных универсальных станций «УниСкан» в Москве, 
Иркутске и Магадане. 

В составе сервиса SFMS применялись несколько програм-
мных комплексов для автоматизированной и полуавтомати-
зированной обработки потоков данных от разнотипных кос-
мических аппаратов, ведущих съёмку в различных режимах, 
а также средства автоматической публикации на различных 
веб-платформах. 

Система автоматизированной обработки данных ДЗЗ  
в сервисе мониторинга пожароопасной обстановки вклю-
чает три независимых комплекса обработки потоков ин-
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формации, получаемых в маршрутном режиме съёмки со 
спутников TERRA и AQUA (MODIS), Landsat 5 и SPOT 4/5. 
Система получает на вход данные в стандартных форматах 
(HDF-MOD02, TIFXML и DIMAP соответственно) и функ-
ционирует в режиме постоянного мониторинга появления 
новых данных.

Комплексы обработки данных Landsat 5 и SPOT 4/5 вклю-
чают в себя следующие процедуры:

Вычисление процента облачности для каждой сцены.
Радиометрические преобразования и фильтрация помех.
Геометрическая коррекция по строгой модели.
Геокодирование в проекцию UTM.
Создание цветосинтезированного композита.
Создание векторного контура полезной площади снимка  
с занесением метаданных в таблицу атрибутов.
В комплексе обработки изображений MODIS, кроме вы-

шеперечисленных процедур, производится улучшение про-
странственного разрешения цветосинтезированного компо-
зита с 1 000 до 500 м на пиксель.

Ядром системы является программный пакет ScanEx 
IMAGE Processor версии 3.0, работающий в пакетном режи-
ме, а также набор специализированных утилит и микропро-
грамм, написанных как на скриптовых (PERL) языках, так  
и на языках программирования высокого уровня (C и C++). 
Производительность системы в основном зависит от обору-
дования на котором она развёрнута (сервера); обработка за-
нимала 4–5 минут для сцены MODIS; 3–4 минуты для сцены 
Landsat 5 и 1–2 минуты для сцены SPOT 4/5.

Ежедневно на геосервисе SFMS можно было наблюдать 
несколько десятков снимков среднего и высокого разреше-
ния, особую важность представляли спутниковые данные, 
отражающие обстановку в наиболее пострадавших регионах:  
в Московской, Нижегородской, Рязанской, Владимирской, Во-
ронежской, Свердловской областях, Республике Марий Эл. 

Ход тестирования и развития сервиса 

На первом этапе тестирования сервиса в июне–июле 
2010 г. пожарная обстановка отражалась в формате KML  
в виде горячих точек и растровых цветосинтезированных изоб-
ражений на платформе Google Earth, что позволяет оценить 
характер облачного покрова, тип подстилающей поверхности  
и детализировать геопространственную основу в районе оча-
га пожара. Уже в июне–начале июля с помощью детальных 
ИК датчиков спутников Landsat 5 и SPOT 4 были обнаруже-
ны горящие подземные торфяники в Московской и Рязанс-
кой областях. 

Катастрофическое развитие пожарной ситуации выну-
дило принимать экстренные меры. В июле 2010 г., кроме 
публикаций в формате KML (для отображения в интерфей-
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се Google Earth), начата публикация данных в специальном 
формате YmapsML — для отображения на портале «Яндекс», 
и в стандартном формате ESRI SHP, в котором данные отоб-
ражались в сервисе «Космоснимки» (сервис получил наиме-
нование SFMS «Пожары — Космоснимки»). С помощью 
собственной технологии ИТЦ «СКАНЭКС» GeoMixer API 
карта с пожарами была встроена в официальный сайт МЧС 
России.

В Центре «СКАНЭКС» были сформированы дежурные 
смены, которые ежедневно картографировали выгоревшие 
области с целью наблюдения за динамикой и скоростью рас-
пространения огня, а также подсчёта общей площади сгорев-
ших участков. В августе на портале сервиса SFMS побывали 
более 330 000 посетителей. Пик нагрузки (60 000 пользова-
телей) пришёлся на 9 августа 2010 г., когда вся Московская 
область была затянута дымом. Не раз дежурным операто-
рам приходилось отвечать на запросы граждан о ситуации в 
районах, где огонь приближался к населённым пунктам. 

В августе 2010 г., когда пожарная обстановка в Цент-
ральной России стала наиболее опасной, по заказу Центра 
«СКАНЭКС» спутники SPOT 4/5 были нацелены на ежесу-
точную съёмку районов бедствий. Благодаря использованию 
двух независимо нацеливаемых съёмочных камер на каждом 
из спутников по территориям, охваченным огнём, удавалось 
получать по несколько десятков сцен ежедневно. Особую 
ценность представляли мультиспектральные снимки SPOT 
4/5, полученные в коротковолновой части инфракрасного 
спектра (SWIR, 1.58-1.75 мкм). На изображениях данного 

Рис. 1. Навашинский р-он, Нижегородская обл. Видны крупные 
гари и кромка огня действующих очагов пожаров. Снимок SPOT 4, 
сочетание каналов SWIR-NIR-RED, дата съёмки 8 августа 2010 г. 
(© Spot Image, СКАНЭКС, 2010)
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диапазона отчётливо видны очаги пожаров даже при нали-
чии густого дыма над территорией съёмки (рис. 1). 

Для детальной оценки обстановки применялись также 
оперативно поставляемые высокодетальные изображения 
спутников EROS A/B и в тестовом режиме — радиолокаци-
онные снимки RADARSAT-2 в квадрополяризационном ре-
жиме. Основные достоинства EROS A/B — высокая деталь-
ность продуктов, необходимая для оценки степени угрозы 
населённым пунктам и объектам инфраструктуры, а также 
оперативность — заказ съёмки на район интереса может 
быть размещён за сутки до съёмки.  

Следует отметить высокую информативность американ-
ского спутника  Landsat 5, который передавал изображения 
в 7 спектральных каналах (4 из них — в ИК диапазоне). 
Несмотря на невысокую частоту повторного просмотра и 
отсутствие возможности наведения), Landsat 5 позволял де-
тектировать малоразмерные очаги пожаров, вплоть до отде-
льных горящих домов, не видимые датчиками MODIS из-за 
недостаточной чувствительности. В связи с этим был реали-
зован алгоритм оперативной обработки Landsat 5 с целью 
детектирования горячих точек. 

В августе–сентябре дополнительно к данным датчиков 
MODIS было начато детектирование горячих точек по изоб-
ражениям сенсоров AVHRR метеоспутников NOAA (США)  
и FY-1D (Китай), что позволило повысить частоту детекти-
рования пожаров. 

Для оперативного информирования о пожарной об-
становке в регионах России использовался геосервис На-
ционального центра управления в кризисных ситуациях 
(НЦУКС) «Космоплан», в основе работы которого лежит 
отечественная технология GeoMixer и метод автоматической 
публикации снимков на геопортале.

Учитывая чрезвычайную пожароопасную обстановку, 
сложившуюся в августе 2010 г., ИТЦ «СКАНЭКС» принял 
решение бесплатно предоставлять данные оперативной спут-
никовой съёкми SPOT 4 и 5 местным органам МЧС РФ, ад-
министрациям регионов и организациям, ведущим борьбу  
с пожарами. На основе спутниковой информации руковод- 
ство МЧС принимало оперативные решения о переброске 
дополнительных сил и средств, а также противопожарных 
самолётов в районы катастрофического развития пожаров.

Одним из характерных примеров эффективного исполь-
зования спутниковой съёмки для наблюдения за пожарной 
обстановкой стала ситуация вокруг ядерного научного цент-
ра Саров в Нижегородской области. На станцию «УниCкан» 
6 августа 2010 г. были приняты высокодетальные спутнико-
вые данные, которые позволили с большой точностью оце-
нить степень угрозы пожаров для города, детально изучить 
пожарную обстановку вокруг Сарова, определить положение 

очагов и расстояние от них до ядерного центра. На получен-
ном днём позже снимке SPOT 4 зафиксировано изменение 
пожарной обстановки вокруг города: в результате принятия 
активных мер силам МЧС удалось отвести зону лесных пожа-
ров от ядерного центра на безопасное расстояние (рис. 2). 

В середине августа на базе оперативных снимков со 
спутников SPOT 4 и Landsat 5 начался совместный проект  
с OpenStreetMap (свободно редактируемая карта всего мира 
в Интернете) по картографированию выгоревших террито-
рий для дальнейшей оценки и анализа ущерба (был объявлен 
проектом недели). 

Рис. 2. г. Саров, Нижегородская обл. На врезках виден дым от лес-
ного пожара и самолёт МЧС РФ. Снимок EROS B, дата съёмки  
6 августа 2010 г. (© ImageSat Int., SCANEX, 2010)

Рис. 3. Республика Марий Эл. Снимок RADARSAT-2, сочетание 
каналов VV_HV_HH, дата съёмки 19 августа 2010 г. Чётко видны 
гари после лесных пожаров, которые выделяются на снимке в та-
ком сочетании каналов как территории, окрашенные в интенсивно 
розовые тона (© MacDonald,Detwiller and Associates Ltd, Canadian 
Space Agency)
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По предварительным оценкам, площадь, пройденная 
огнём, составила в Московской области 508 кв. км, Ниже-
городской — 2 591 кв. км, Владимирской — 704 кв. км. 
По запросам заказчиков на основе спутниковых снимков  
SPOT 4/5 и Landsat 5 сервиса SFMS проводилась реконс-
трукция развития пожаров в районах, где пострадали объ-
екты инфраструктуры и населённые пункты.

В ходе проекта по оперативному спутниковому мо-
ниторингу пожаров в России прошёл проверку метод 
комплексного дешифрирования выгоревших участков 
по оптическим и радиолокационным снимкам, которые 
обеспечивают всепогодную съёмку. В результате совмес-
тной обработки серии снимков SPOT 4/5, Landsat 5 и 
RADRSAT-2 удалось оценить динамику развития пожара 
даже после установления облачной погоды над европей-
ской территорией. На снимке RADARSAT-2 за 19 августа 
2010 г. отчётливо видны выгоревшие участки в районе 
республики Марий Эл (рис. 3). 

Разработаны также новые продукты путём комби-
нации высокодетальных панхроматических снимков 
EROS B и IRS-P5 и многоспектральных изображений  
Landsat 5 и SPOT 4/5 в ИК каналах съёмки. На резуль- 
тирующих продуктах отображены очаги горящих тор-
фяников (в том числе подземные), а также детальная 

объектовая обстановка с подъездными дорогами и инф-
раструктурой (рис. 4). 

 Итоги и планы

В целом итоги летнего тестирования и эксплуатации серви-
са SFMS «Пожары — Космоснимки» оцениваются положи-
тельно. В краткие сроки удалось существенно доработать  
и расширить функциональные возможности сервиса. 

К началу летнего сезона 2011 г. ИТЦ «СКАНЭКС» пла-
нирует усовершенствовать сервис SFMS для оперативного 
комплексного мониторинга пожарной обстановки в России.  
В настоящее время проводится доработка сервиса, плани-
руется использовать опции оперативного перенацеливания 
камер SPOT 4/5, дополнительно применять информацию 
спутников FORMOSAT-2 и RADARSAT-2, расширить сеть 
станций прямого приёма данных в России. 

Новая технология оперативного комбинирования дат-
чиков низкого и среднего пространственного разрешения 
в единой геопространственной среде должна стать осно-
вой для перспективных оперативных сервисов анализа 
пожарной обстановки различного назначения: публич-
ных, общедоступных, ведомственных и региональных. 

Авторы признательны специалистам ИТЦ «СКАНЭКС», 
которые внесли вклад в разработку и эксплуатацию серви-
са SFMS «Пожары — Космоснимки» горячим летом 2010 г.: 
С.А. Алаев, А.А. Кожина, Т.В. Кудрявцева, К.Е. Куприй,  
В.В. Морозов, Г.В. Потапов, Н.В. Пупышева, А.Г. Филенко. 

Рис. 4. Шатурский р-он, Московская обл. Комбинация панхромати-
ческого снимка спутника IRS-P5 и термального канала (7) снимка 
Landsat 5. На панхроматическом снимке видна детальная объекто-
вая обстановка, в термальном канале (7) видны очаги пожаров,  
в том числе подземные. Снимок Landsat 5, дата съёмки 
18 августа 2010 г. Снимок IRS-P5, дата съёмки 9 апреля 2008 г.
(© ANTRIX, Space Imaging Inc., SCANEX)

Operational Monitoring of Disastrous Fires in 
Russia in Summer 2010. By A. Sonyushkin,  
A. Shumilin, A. Kucheiko, A. Nikitsky, N. Yev-
tushenko

In summer 2010 ScanEx Research and Development Center 
launched a daily monitoring of fire situation in Russia using remote 
sensing data acquired from space. Specialists of the Center have 
developed a special web-based geoinformation service of operational 
satellite monitoring of fire (ScanEx Fire Monitoring Service SFMS) 
“Fires-Kosmosnimki” (http://fires.kosmosnimki.ru/). The service 
has been successfully tested during the summer 2010 fire season.


