
КАТАЛИТИЧЕСКИЕ СЛОИ ДЛЯ ТОПЛИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В ПЛАНАРНОМ ИСПОЛНЕНИИ 

  

CATALYTIC LAYERS FOR FUEL CELLS IN PLANAR DESIGN 
 

International Scientific Journal for  
Alternative Energy and Ecology 
© Scientific Technical Centre «TATA», 2000-2017    

№ 25-27 
(237-239) 

2017 

Международный научный журнал  
«Альтернативная энергетика и экология»  

© Научно-технический центр «TATA», 2000-2017 

88 
 

Статья поступила в редакцию 12.09.17. Ред. рег. № 2617                                  The article has entered in publishing office 12.09.17. Ed. reg. No. 2617 

 
УДК 544.6.076.32                                                                                                                                                                          PACS 81.15. 

КОРРОЗИОННО-СТОЙКИЕ ЭЛЕКТРОДЫ/КОЛЛЕКТОРЫ ТОКА  

ДЛЯ АНОДОВ ЭЛЕКТРОЛИЗНЫХ ЯЧЕЕК  

С ТВЕРДЫМ ПОЛИМЕРНЫМ ЭЛЕКТРОЛИТОМ
*
 

 

В.Н. Фатеев
1
, О.К. Алексеева

1
, В.И. Порембский

1
, 

А.И. Михалев
1,2

, С.М. Никитин
1,2,3

 
 

1НИЦ «Курчатовский институт»  

д. 1, пл. Курчатова, Москва, 123182, Россия 

тел.: +7 (499) 196-92-41, e-mail: fateev_vn@nrcki.ru 
2Институт прикладной механики (ИПРИМ РАН)  

д. 7, Ленинградский проспект, Москва, 125040, Россия 

тел.: +7(495)946-18-06; e-mail: iam@iam.ras.ru 
3Научно-исследовательский институт ядерной физики имени Д.В. Скобельцына (НИИЯФ МГУ)  

стр. 2, д. 1, Ленинские горы, Москва, ГСП-1, 119234, Россия 

тел.: +7(495)939-18-18, факс: +7(495)939-08-96, e-mail: info@sinp.msu.ru 

 

doi: 10.15518/isjaee.2017.25-27.088-099 
 

Заключение совета рецензентов: 15.09.17     Заключение совета экспертов: 19.09.17     Принято к публикации: 22.09.17 

 

Рассмотрен процесс получения коррозионно-стойких электродов с помощью экологически чистого метода 

магнетронного распыления для кислотных электрохимических систем с твердым полимерным электролитом, 

в частности, топливных элементов, электролизеров, кислородных насосов. Был найден способ получения 

электродов с электрохимической устойчивостью, близкой к устойчивости платины, но с резко сниженным ее 

содержанием, что позволит уменьшить стоимость соответствующей установки. В качестве основы для элек-

тродов был выбран титан как в форме гладкой фольги, так и в пористом виде, за счёт которого был снижен 

вес электрода. Наносились покрытия из палладия, платины или платины с углеродом. Толщина и микро-

структура покрытий исследовались методами обратного рассеяния Резерфорда и электронной микроскопии. 

Испытания на стабильность проводили с использованием этих покрытий в качестве анодов в 1 М серной ки-

слоте при 25 ºC  и плотности тока 50 мА/см
2
. Было продемонстрировано, что покрытия, полученные при рас-

пылении с постоянным током и с отрицательным смещением напряжения на титановой подложке, имели са-

мую плотную структуру и высокую стабильность. В импульсном режиме стабильность была ниже и умень-

шалась с ростом частоты импульсов при получении более пористой структуры. Сравнение покрытий с раз-

личной композицией показало, что платина даёт более высокую стабильность, чем палладий и платина с уг-

леродом. Доказано, что применение этих покрытий резко повышает стабильность электродов и токоприемни-

ков из титановой фольги и пористого титана. Получаемые материалы предполагается применять в топливных 

элементах и электрохимических кислородных насосах.  
 

Ключевые слова: магнетронное напыление; электрокатализ; электрокатализаторы; защита от коррозии; окисление; электро-
химические датчики; водородные концентраторы. 
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The paper deals with the corrosion resistant electrodes production by the environmentally friendly magnetron 

sputtering for use in the acid electrochemical systems with solid polymer electrolyte, in particular, fuel cells, 

electrolyzers, and oxygen pumps. A technique was found for obtaining electrodes with electrochemical stability that 

was close to the stability of platinum, but with a sharply reduced content, which would reduce the cost of the corre-

sponding installation. As the basis for the electrodes, titanium was chosen. Both smooth titanium foil and porous tita-

nium were used. Applied coatings consisted of palladium, platinum or platinum with carbon. The coatings thickness 

and microstructure were tested using Rutherford backscattering and electron microscopy. The stability tests were car-

ried out in 1 M sulphuric acid at 25
o
C and current density of 50 mA/cm

2
. The application of these coatings is shown 

to increase sharply the stability of electrodes and current collectors of titanium foils and porous titanium. The coatings 

obtained at a direct current sputtering and a negative bias voltage on the titanium substrate have the most dense struc-

ture and high stability. In the pulsed mode, the stability was worse and decreased with increasing pulse frequency 

when obtaining a more porous structure. Comparison of the coatings with different compositions shows that stability 

of the coating with platinum is higher than stability of the coating with palladium and platinum with carbon. The re-

sulting materials are expected to be used in fuel cells and electrochemical oxygen pumps. 

 
Key words: magnetron sputtering; electrocatalysis; electrocatalysts; protection against corrosion; oxidation; electrochemical sensors; 
hydrogen concentrators. 
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Введение 

 

Для электролизных систем с твердым полимер-

ным электролитом большую проблему представляет 

коррозионная стойкость анодных электродов, что 

связано, в частности, с большим расходом благо-

родных металлов. Однако для ряда практических 

применений, когда плотность тока существенно 

меньше 1 А/см
2
 и перенапряжение анода невелико, 

существует возможность снижения расхода метал-

лов платиновой группы за счёт плазменных техно-

логий. Это, например, возможно в случае кисло-

родного насоса [1], в котором на аноде протекает 

выделение кислорода, как при электролизе воды, а 

на катод подается кислород, реагирующий с выде-

ляющимся водородом, за счёт чего снижается об-

щее энергопотребление. Следует отметить, что су-

ществует ряд промышленных способов получения 

кислорода, в том числе криогенное разделение воз-

духа [2]. Однако при небольших потребностях, как 

для индивидуального медицинского применения, 

используется мембранное или адсорбционное раз-

деление, позволяющее только обогатить воздух ки-

слородом [3]. Для получения кислорода высокой 

чистоты может быть задействован электролиз воды, 

но последний способ является самым энергоемким 

и, соответственно, самым дорогим. Перспективны-

ми, с точки зрения авторов, являются электрохими-

ческие кислородные насосы (ЭХН) с твердым и 

твердополимерным электролитом [4–11]. Однако 

такие насосы имеют недостатки, например, высокий 

расход благородных металлов для электродов. Дан-

ная работа посвящена разработке метода получения 

защитных/каталитических покрытий с уменьшен-

ным расходом благородных металлов для таких 

ЭХН с новой совокупностью условий напыления. 
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Список обозначений 

Аббревиатуры 

ЭХН Электрохимический кислородный насос 

АЗРИВК Автоматизированный зарядно-разрядный испытательно-вычислительный комплекс 

СЭМ Сканирующая электронная микроскопия 

SEM Scanning electron microscopy 

 

 

Теоретический анализ  

 

Альтернативным методом получения кислорода, 

или селективным методом очистки газов от примеси 

кислорода, является применение электрохимических 

кислородных насосов (ЭХН) для выделения кисло-

рода из кислородсодержащих газовых смесей. Дос-

таточно хорошо известны высокотемпературные 

ЭХН на основе электролита из диоксида циркония 

(см. например, [4–7]). Принцип работы такого ЭХН 

основан на образовании и последующей миграции 

ионов кислорода через твердый электролит под воз-

действием приложенного электрического потенциа-

ла. Однако процесс протекает при высоких (900 
о
С) 

температурах, что создает проблемы при использо-

вании насоса в помещениях и требует больших за-

трат тепловой энергии. Для получения кислорода 

может применяться и низкотемпературный насос на 

основе твердого полимерного электролита с деполя-

ризацией катода воздухом [8]. Здесь, как и в случае 

электролизера с твердым полимерным электролитом, 

существенной проблемой является высокий расход 

металлов платиновой группы, в том числе для защи-

ты коллекторов тока от окисления/коррозии [8, 9]. В 

настоящее время наиболее разработан водородный 

насос на основе твердого полимерного электролита 

[10]. Такие насосы используются, в частности, для 

рециркуляции водорода в сборке топливных эле-

ментов [11]. Поскольку этот насос аналогичен ки-

слородному насосу, с ним возникают похожие про-

блемы, например, с электродом (подается водород), 

а использование в таких электрохимических систе-

мах анодов из металлов платиновой группы являет-

ся слишком дорогостоящим. Эту проблему можно 

решить за счёт комбинированных анодов и токо-

проводящих коллекторов, в которых из дорого-

стоящих материалов выполнено лишь тонкое по-

крытие. Среди способов нанесения тонких и проч-

ных покрытий наиболее привлекателен метод маг-

нетронного распыления. 

Магнетронное распыление (magnetron sputtering) 

– катодное распыление мишени в плазме магне-

тронного разряда с переносом материала мишени на 

подложку. Существуют установки для распыления 

в режиме постоянного тока, радиочастотные и им-

пульсные [12, 13]. Магнетронное распыление ис-

пользуется больше всего для повышения механиче-

ской прочности, коррозионной устойчивости по-

крытий со специальными оптическими или элек-

трическими свойствами, а также покрытий со спе-

циальными функциональными свойствами (напри-

мер, каталитическими) [14–17]. Для напыления ме-

таллов чаще используется режим с постоянным то-

ком [18, 21]  

Метод магнетронного распыления позволяет в 

короткое время осуществить нанесение на подлож-

ку покрытий толщиной в десятки нанометров. В 

НИЦ «Курчатовский институт» с конца прошлого 

века активно применяются различные установки 

магнетронного распыления для нанесения поликри-

сталлических и аморфных пленок металлов и их 

сплавов, в том числе, с необходимыми защитными и 

каталитическими свойствами [22–27]. Важно отме-

тить, что в процессе нанесения покрытий методом 

магнетронного распыления не образуется твердых, 

жидких или газообразных отходов, что данный ме-

тод выгодно отличает от «мокрых» способов нанесе-

ния, то есть метод является экологически чистым.  
 

Методы исследования 

 

Исследования электрохимической коррозионной 

устойчивости образцов проводили в стандартной 

трехэлектродной ячейке, подключенной к автомати-

зированному зарядно-разрядному испытательно-

вычислительному комплексу (АЗРИВК 0,05А–6В) 

фирмы «Бустер» (Россия, Санкт-Петербург).  

Рабочий (исследуемый) электрод площадью 1 см
2
 

был приварен точечной сваркой к титановому токов-

воду. Вспомогательный электрод – платиновая фоль-

га площадью 3 см
2
. Насыщенный хлорсеребрянный 

электрод сравнения подсоединялся через насыщен-

ный по KCl солевой мостик. В качестве электролита 

использовался одномолярный раствор серной кисло-

ты, для приготовления которого бралась бидистил-

лированная вода и H2SO4 (о.с.ч.) ГОСТ 14262-78 

фирмы «Сигма Тек». 

Испытания проводили в режиме постоянного то-

ка (I = const), равного 50 мА и подаваемого на элек-

троды, и длились пока показатель потенциала рабо-

чего электрода не достигал 5,9 В относительно элек-

трода сравнения.  

Толщина напыленных покрытий определялась с 

помощью электронной микроскопии, методом об-

ратного резерфордовского рассеяния и по увеличе-

нию массы после напыления. 

Исследование срезов электродов проводилось на 

электронном микроскопе Titan 80-300 S/TEM («FEI», 

США), (80 300 кВ, пространственное разрешение 

по точкам 0,07 0,08 нм) с корректором сферической 

аберрации зонда в режимах светлого и темного по-

лей [28]. Элементный состав определяли методом 
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энергодисперсионной рентгеновской спектроскопии 

с помощью приставки для микроанализа («EDAX», 

США). Исследование толщины пленок методом об-

ратного резерфордовского рассеяния проводилось с 

помощью экспериментального комплекса HVEE- 500 

НИИЯФ МГУ [29, 30]. Метод обратного резерфор-

довского рассеяния дает несколько большие значе-

ния толщины покрытия в сравнении с расчетом по 

увеличению массы. Это объясняется тем, что расчет 

по массе исходит из плотности сплошного однород-

ного покрытия. На образцах с плотным покрытием, 

полученным распылением с приложенным потен-

циалом смещения, различия в определении толщины 

покрытия были невелики. На рис. 1 приведено зна-

чение толщины покрытия для образца, полученного 

с импульсным смещением 200 В.  
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Рис 1 – Распределение  
содержания металлов  

в образце с нанесением  
платины в постоянном режиме 

напыления со смещением  
по данным обратного  

резерфордовского рассеяния 
(толщина покрытия, рассчитан-

ная по увеличению массы, 56 нм) 
Fig. 1 – Distribution of the metal 

content in the sample  
with platinum deposition  

in a constant sputtering mode 
with displacement according  
to the data of the Rutherford 
backscattering spectroscopy.  
The thickness of the coating  

calculated on increasing  
the mass is 56 nm 

 

Толщина покрытия, рассчитанная по увеличению 

массы, составила 56 нм. Реальные изменения кон-

центрации металлов в зоне контакта подложки и на-

пыленного слоя платины с углеродом более резкие, 

чем на рис. 1, что связано с невысоким разрешением 

метода по глубине. Углерод на фоне доминирующих 

в составе более тяжелых элементов количественно 

не определяется. 

 

Получение образцов 

Покрытия титановых электродов/коллекторов то-

ка получали на установке магнетронно-ионного рас-

пыления (МИР-1 с биполярным источником питания 

APEL-SB-5BP-1300), которая состоит из цилиндри-

ческой горизонтальной рабочей камеры, планарного 

магнетрона постоянного тока, а также столика для 

закрепления подложки.  

Перед началом процесса нанесения подложку на-

гревали до 250 ºC в вакууме 2 · 10
-4

 мм. рт. ст., затем 

производили ионную очистку поверхности при на-

пряжении магнетрона 600 В в течение 15 мин. После 

всех подготовительных операций наносили сам слой 

при разных режимах. Кроме отличия значений на-

пряжения, силы тока и времени напыления, режимы 

процесса нанесения тонкой пленки разделились по 

следующим категориям: 

1) режим распыления на постоянном токе; 

2) режим импульсного среднечастотного распы-

ления;  

3) режим распыления с напряжением смещения. 

Рассмотрим данные режимы более подробно. В 

первом случае напряжение смещения на подложку 

не подается: ток магнетрона 0,05 А; напряжение раз-

ряда 410 В; газ – аргон; давление 9,3 ·10
-3

 мбар. 

Во втором случае при режиме импульсного сред-

нечастотного распыления напряжение смещения на 

подложку не подается: частота 10 кГц (длительность 

отрицательного импульса 90 мкс, положительного – 

10 мкс); ток магнетрона 0,06 0,09 А; напряжение 

магнетрона 328 400 В (величина отрицательного 

импульса); газ – аргон; давление 9,3 · 10
-3

 мбар; час-

тота 100 кГц (длительность отрицательного им-

пульса 7 мкс, положительного – 3 мкс); ток магне-

трона 0,10 А; напряжение магнетрона 410 В (вели-

чина отрицательного импульса); газ – аргон; давле-

ние 9,3 · 10
-3

 мбар.  

И, наконец, режим распыления осуществляется 

на постоянном токе при подаче на титановую под-

ложку импульсного напряжения смещения: ток маг-

нетрона 0,05 А; напряжение магнетрона 410 В; газ – 

аргон; давление 9,3 · 10
-3

 мбар; напряжение смеще-

ния  100 400 В; частота 10 кГц. 

 

Результаты и обсуждение 

 

В качестве основы для электродов была выбра-

на  титановая  фольга  марки  ВТ1-0  (технический 

титан с высокими прочностными и антикоррози-

онными свойствами). Титановая фольга показала 

крайне низкую устойчивость (рис. 2).  
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Рис. 2 – Зависимость потенциала электродов  
из титана (пунктирная линия) и сплава титан-  
палладий (10 % Pd; 90 % Ti сплошная линия)  

при постоянном токе 50 мА от времени 
Fig. 2 – Dependence of the potential of titanium  
electrodes (dashed line) and titanium palladium  

(10% Pd, 90% Ti solid line) electrodes at a constant 
current of 50 mA on time 

 

 

Если вместо чистого титана использовать сплав 

титана с палладием, то устойчивость такого электрода 

значительно выше, однако это неизбежно приведёт к 

значительным расходам дорогостоящего палладия, 

притом в рабочий процесс вовлекается лишь тонкий 

поверхностный слой. В связи с этим исследовались 

электроды из титановой фольги с относительно тон-

кими покрытиями из палладия, платины или платины 

с углеродом, наносимыми методом магнетронно-

ионного распыления в различных условиях (рис. 3).  
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Рис 3 – Зависимость потенциала  
при постоянном токе 50 мА от времени  
для электродов из титана с покрытием  

из палладия, платины и платины  
с углеродом (углерод ~15 % масс.) 
Fig. 3 – Dependence of the potential  

at a constant current of 50 mA on time  
for titanium electrodes coated with palladium, 

platinum and platinum with carbon    
(carbon ~ 15% by weight) 

 

 

Выяснилось, что покрытие из платины обеспечи-

вает наилучшую электрохимическую устойчивость. 

При этом в области толщин до 100 нм зависимость 

«ресурса» электрода с напыленным платиновым по-

крытием от его толщины была близка к линейной 

(рис. 4).  
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Рис. 4 – Зависимость потенциала  
при постоянном токе 50 мА от времени  
для электродов из титана с платиновым 

покрытием различной толщины 
Fig. 4 – Dependence of the potential  

at a constant current of 50 mA on time  
for titanium electrodes with a platinum coating  

of various thicknesses 
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Рис. 5 и 6 показывают существенную разницу в 

структуре покрытий из платины и платины с углеродом 

(количество нанесенной платины для этих электродов 

было одинаковым в пределах 10 %). К сожалению, и 

этим методом не удалось определить, каким образом 

распределяется углерод в покрытии, так как углерод 

является компонентом защитного покрытия, наносимо-

го в соответствии с методикой подготовки образцов для 

электронной микроскопии [9]. На фотографиях хорошо 

видно: покрытие с углеродом менее плотное, что, с 

учетом более низкой химической стойкости углерода в 

условиях анодной поляризации, и вело к заметному 

снижению стойкости электродов. 

 

 
 

Рис. 5 – СЭМ изображение титановой подложки с напыленным слоем платины толщиной 60 нм 
Fig. 5 – SEM image of a titanium substrate with a deposited layer of platinum 60 nm thick 

 

  
 

Рис. 6 – СЭМ изображение титановой подложки с напыленным слоем платины с углеродом толщиной 80 нм 
Fig. 6 – SEM image of a titanium substrate with a deposited layer of platinum with carbon 80 nm thick 

 

Для исследования влияния режимов распыления 

на электрохимические характеристики были изготов-

лены и исследованы соответствующие образцы с на-

пыленной платиной (в режимах распыления мишени 

на постоянном токе, импульсного среднечастотного 

распыления и распыления с напряжением смещения). 

По данным, приведенным на рис. 7, самым эф-

фективным режимом нанесения платины является 

распыление с напряжением смещения (200 В), при 

этом толщина покрытия у данного образца меньше, 

чем у двух других.  

При исследовании срезов этих трех покрытий с 

помощью электронной микроскопии выяснилось (см. 

рис. 8), что при напылении с напряжением смещения 

образуется наиболее плотное покрытие, что, видимо, 

и является причиной лучшей электрохимической 

устойчивости. 
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Рис 7 – Зависимость потенциала  
при постоянном токе 50 мА от времени  
для электродов из титана с платиной,  

напылением в различных режимах: 
–– распыление «со смещением»  

(толщина покрытия 51,16 нм); 

---- импульсное распыление (толщина 77, 67 нм); 

····распыление при постоянном напряжении  

(толщина покрытия 61 нм) 
Fig. 7 – Dependence of the potential at a constant  

current of 50 mA on time for electrodes made  
of titanium with platinum, deposition in various modes: 

–– Sputtering with bias voltage  
(coating thickness 51.16 nm); 

---- Pulse deposition 

(coating thickness 77, 67 nm); 

···· Sputtering at constant 

voltage (coating thickness 61 nm) 

 

 

 

a  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 8 – Структура платинового 
слоя при разных режимах  

распыления (а – постоянный 
ток и напряжение;  
б – импульсный ток  

и напряжение; в – постоянный 
ток с подачей напряжения 
смещения на титановую  

основу) 
Fig. 8 – Structure of the platinum 
layer under different deposition 

regimes (a – direct current  
and voltage,  

b – pulse current and voltage,  
c – constant current with bias  
voltage applied to the titanium 

base) 

 

 

 

b 

 

 

c 

 



Катализ в АЭЭ. Катализ. Каталитические слои для топливных элементов в планарном исполнении 

 

International Scientific Journal for  
Alternative Energy and Ecology 
© Scientific Technical Centre «TATA», 2000-2017    

№ 25-27 
(237-239) 

2017 

Международный научный журнал  
«Альтернативная энергетика и экология»  

© Научно-технический центр «TATA», 2000-2017 

96 
 

 

Дополнительно были изготовлены и исследова-

ны образцы с напыленным палладием с помощью 

импульсного  распыления  с различной частотой 

10 100 кГц. Из приведенных на рис. 9 данных вид-

но, что в целом чем ниже частота импульсного на-

пыления, тем более устойчиво покрытие. Это согла-

суется с приведенными выше данными в случае рас-

пыления платины о том, что режим постоянного тока 

обеспечивает получение более стойкого защитного 

покрытия.  
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Рис. 9 – Зависимость потенциала  
при постоянном токе 50 мА от времени  

для электродов из титана  
с распылением палладия в импульсном  
режиме с различной частотой импульсов 

Fig. 9 – Dependence of the potential  
at a constant current of 50 mA on the time  

for electrodes made of titanium  
with palladium deposition in a pulsed mode  

with a different pulse frequency 

 

Кроме того, покрытия, полученные в этих режи-

мах, были нанесены на коллекторы тока из пористого 

титана (ППТЭМ-МП ТУ14-1-1895-76), которые затем 

были испытаны в электролизной ячейке с твердым 

полимерным электролитом, работавшей в режиме 

кислородного насоса [8]. Здесь образцы, полученные 

при напылении при постоянном токе с подачей отри-

цательного потенциала смещения на пористый титан, 

также обеспечивали наибольшую стабильность харак-

теристик и увеличение срока службы коллекторов 

тока более чем в 10 раз.  

Электрохимическая активность таких электро-

дов/коллекторов тока в процессе выделения кислорода 

при больших плотностях тока (>0,5 А/см
2
) была неве-

лика (максимальную активность демонстрировали об-

разцы с платиной, напыленной совместно с углеродом), 

но и они требовали дополнительной активации, напри-

мер, катализатором на основе иридиевой черни. Однако 

при малых плотностях тока (до 0,1 А/см
2
) и с учетом 

низкого расхода палладия и платины, они представля-

ют несомненный практический интерес.  
 

Заключение 
 

Разработаны режимы магнетронно-ионного рас-

пыления платиновых и палладиевых покрытий на 

электроды из гладкого титана. Исследована структура 

полученных покрытий и оценена устойчивость полу-

ченных электродов с таким покрытием при их исполь-

зовании в качестве анодов электрохимических ячеек и 

коллекторов тока в электрохимических ячейках с 

твердым полимерным электролитом. Показано, что 

нанесение данных покрытий толщиной менее 100 нм 

резко повышает устойчивость анодов из титана и кол-

лекторов тока из пористого титана в кислых электро-

литах с 20 секунд до более чем 50 часов. Наилучшую 

устойчивость демонстрируют образцы с покрытием из 

платины, нанесенной приложением отрицательного 

потенциала смещения. Показана перспективность 

применения такого типа коллекторов тока в ячейках с 

твердым полимерным электролитом. 
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Межотраслевая конференция по вопросу применения композитов 

 

 

18 октября 2017 г. в Москве в рамках реализации основного мероприятия «Развитие производства композиционных 

материалов (композитов) и изделий из них» государственной программы Российской Федерации «Развитие промышлен-

ности и повышение ее конкурентоспособности» по заказу Министерства промышленности и торговли Российской Феде-

рации Союз производителей композитов совместно с UMATEX Group (ГК «Росатом») проводит Межотраслевую конфе-

ренцию по вопросу применения композитов и изделий из них в транспортной инфраструктуре, строительной индустрии и 

ЖКХ. 

Основной задачей проведения конференции является формирование системы стимулирования спроса на технически и 

экономически эффективную продукцию композитной отрасли в транспортной инфраструктуре, строительной индустрии и 

ЖКХ и обмен опытом по ее внедрению и применению в данных секторах экономики. 

Согласно международной статистике, объем мирового рынка композитов в 2016 году составил более 82 млрд долл. 

США в стоимостном выражении и около 11 млн тонн в натуральном выражении. Основными потребителями продукции 

из композитов в мире являются строительная индустрия (включая трубы и емкости) ~ 33 %, транспортное машинострое-

ние ~ 28 %, энергетика и электроника, включая ветроэнергетику ~ 23 %. 

Объем российского рынка композитов в 2016 г., увеличился в 4,5 раза относительно 2011 года и вырос на 20 % от-

носительно 2015 г. Однако доля России в общемировом объеме производства в стоимостном выражении по-прежнему 

незначительна и составляет не более 1 %. Это обусловлено в первую очередь недостаточным спросом на отечественную 

технически и экономически эффективную продукцию отрасли в приоритетных секторах экономики России, являющихся 

основными ее потребителями, таких как: строительная индустрия, ЖКХ, нефте- и газодобыча, энергетика и электроника, 

цветная металлургия, химия и нефтехимия, транспортное машиностроение. 

Полимерные композиты, изделия и конструкции из них давно нашли широкое применение в мировой строительной 

индустрии. Более 30 % от всего мирового объема изделий из полимерных композитов используется именно в стройиндуст-

рии, а это около 4 млн тонн. Исполнительный директор Союза производителей композитов Сергей Ветохин отмечает, что 

по разным оценкам, потребление полимерных композитов в отечественной строительной отрасли составляет не более 2 % от 

аналогичного общемирового объема: «Это лишь капля в море. Наша задача такое соотношение кардинально поменять с уче-

том того, что композиты доказали свою эффективность при строительстве и реконструкции зданий и сооружений практиче-

ски любого назначения». 

В работе конференции примут участие представители компаний — потенциальных потребителей изделий из поли-

мерных композитных материалов в транспортной инфраструктуре, строительной индустрии и ЖКХ, представители феде-

ральных и региональных органов исполнительной власти, представители российских компаний отрасли производства 

композитов и изделий из них. 

Госкорпорация Росатом приглашает организации композитной отрасли и отраслей-потребителей принять участие в 

конференции, обсудить проблемы развития производства и применения композитов в транспортной инфраструктуре, 

строительной индустрии и ЖКХ, получить актуальную информацию и обменяться опытом. 

 

Участие в конференции — бесплатное. 

 

Источник: 

Пресс-служба ХК «Композит», пресс-служба госкорпорации «Росатом» 
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