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Â ïðåäåëàõ Ìàëîóðàëüñêîé çîíû Ïîëÿðíîãî Óðàëà, íà÷èíàÿ ñ øè-
ðîòû ð. Õàíìåé íà ñåâåðå è âïëîòü äî âåðõîâüåâ ð. Õóëãà íà þãå, íà ïðî-
òÿæåíèè ïî÷òè 200 êì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû äàéêîâûå è ñóáïëàñòî-
âûå èíòðóçèâíûå òåëà äîëåðèòîâ è ãàááðî-äîëåðèòîâ ðàçëè÷íîé ìîù-
íîñòè. Îíè áûëè âûäåëåíû â ñåðåäèíå XX âåêà Þ. Å. Ìîëäàâàíöåâûì
â êà÷åñòâå ìóñþðñêîãî êîìïëåêñà. Ìîùíîñòü äàåê ñîñòàâëÿåò 2—5
ì, èíîãäà äî 15—20 ì, à ïëàñòîâûõ òåë — 50—100 ì; ïðîòÿæåííîñòü
ìîæåò äîñòèãàòü 2.5—3.0 êì è áîëåå. Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãè÷åñêîãî
êàðòèðîâàíèÿ íà îñíîâàíèè ãåîëîãè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè òåëà ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ìîëîäûìè îáðàçîâàíèÿìè
Ìàëîãî Óðàëà, ïîñêîëüêó îíè ïðîðûâàþò äåâîíñêèå îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûå îáðàçîâàíèÿ ñ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè ýéôåëüñêîãî ÿðóñà
â âåðõíåé ÷àñòè è âñå ïëóòîíè÷åñêèå êîìïëåêñû ïîçäíåñèëóðèéñêî-
äåâîíñêîãî âîçðàñòà. Ï. À. Êó÷åðèíîé (ðàáî÷èå ìàòåðèàëû, êîíåö 80-
õ-íà÷àëî 90-õ ãã. XX âåêà) ìóñþðñêèé êîìïëåêñ ðàññìàòðèâàëñÿ êàê
ïîñëåñêëàä÷àòûé è ïðåäïîëîæèòåëüíî äàòèðîâàëñÿ òðèàñîì. Â. À.
Äóøèí (êîíåö 90-õ ãã.) îòíîñèë ýòè îáðàçîâàíèÿ ê ïåðìîòðèàñîâî-
ìó òðàïïîâîìó ýòàïó. À. Â. Ïðÿìîíîñîâ îïðåäåëèë Ê-Ar âîçðàñò ïëà-
ãèîêëàçà èç ïîðîä êîìïëåêñà, êàê 361±1 ìëí. ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
êîíöó ïîçäíåãî äåâîíà [6]. Ñîãëàñíî æå ïîçäíåéøèì ïðåäñòàâëåíè-
ÿì, âîçðàñò ìóñþðñêîãî êîìïëåêñà — ïîçäíåòðèàñîâûé, êàê íà îñíîâà-
íèè âñ¸ òåõ æå ãåîëîãè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé, òàê è ñ ó÷åòîì òîãî
ôàêòà, ÷òî äåâîíñêèå âìåùàþùèå âóëêàíèòû ïðåòåðïåëè ìåòàìîðôèçì,
à ïîðîäû ñàìîãî êîìïëåêñà íå áûëè èì çàòðîíóòû [3]. Ãåîäèíàìè÷åñ-
êàÿ îáñòàíîâêà ôîðìèðîâàíèÿ äàåê ìóñþðñêîãî êîìïëåêñà òðàêòîâà-
ëàñü òàêæå ïî-ðàçíîìó: èõ îòíîñèëè ê ïîçäíåîñòðîâîäóæíûì, ïîñòî-
ðîãåííûì èëè ðèôòîãåííûì îáðàçîâàíèÿì.

Íàìè áûëè èçó÷åíû äâå äàéêè ñóáùåëî÷íûõ ãàááðîäîëåðèòîâ,
îòíîñèìûõ ê ìóñþðñêîìó êîìïëåêñó, âûõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòü â
áîðòàõ äîëèíû ð. Ìàêàð-Ðóçü â ñðåäíåì òå÷åíèè (ðèñ. 1). Îäíà èç
íèõ ïðîðûâàåò ñðåäíåäåâîíñêèå äèîðèòû Êîíãîðñêîãî ìàññèâà è
ðàññåêàþùèå èõ æèëû ëåéêîãðàíèòîâ. Âòîðàÿ — ñå÷åò ðàííåäåâîí-
ñêèå äèîðèòû âòîðîé ôàçû ñîáñêîãî êîìïëåêñà. Ìîùíîñòü äàåê âà-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ, òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà è ôðàãìåíò ãåîëîãè÷åñêîé
êàðòû Êîíãîðñêîãî ïåòðîòèïè÷åñêîãî ìàññèâà

À. Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Á. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà þæíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî
Óðàëà. 1 – Çàïàäíî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà (äîïàëåîçîéñêèå è  ïàëåîçîéñêèå îáðàçî-
âàíèÿ, íåðàñ÷ëåí¸ííûå); 2 – ìåçî-êàéíîçîéñêèé ÷åõîë Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëè-
òû; 3—8 – Âîñòî÷íî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà: 3 – Õîðäúþñêî-Õàíìåéñêàÿ çîíà; 4 –
Âîéêàðñêàÿ çîíà; 5—8 – Ìàëîóðàëüñêàÿ çîíà (5 – ñîáñêèé ïëóòîíè÷åñêèé êîìï-
ëåêñ; 6 – ÿíàñëîðñêèé ïëóòîíè÷åñêèé êîìïëåêñ; 7 – êîíãîðñêèé ïëóòîíè÷åñêèé
êîìïëåêñ; 8 – ìàëîóðàëüñêèé âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé êîìïëåêñ; 9 – ðàçëîìû.
Â. Ôðàãìåíò ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû Q-41-XII ([2], ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè).
1 – äàéêè ìóñþðñêîãî êîìïëåêñà, ãàááðîäîëåðèòû ïîâûøåííîé ù¸ëî÷íîñòè; 2 –
òðåòüÿ ôàçà êîíãîðñêîãî êîìïëåêñà: ãèïàáèññàëüíûå ìîíöîäèîðèò- è êâàðöåâûå
ìîíöîäèîðèò-ïîðôèðû; 3 – âòîðàÿ ôàçà êîíãîðñêîãî êîìïëåêñà: äèîðèòû, ìîí-
öîäèîðèòû; 4 – òðåòüÿ ôàçà ñîáñêîãî êîìïëåêñà: ãèïàáèññàëüíûå êâàðöåâûå äèî-
ðèò-ïîðôèðèòû, òîíàëèò-ïîðôèðû, ïëàãèîãðàíèò-ïîðôèðû, ïëàãèîàïëèòû; 5 –
âòîðàÿ ôàçà ñîáñêîãî êîìïëåêñà: ãàááðîäèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû, òîíàëèòû,
ïëàãèîãðàíèòû; 6 – ãàááðîèäû êýðøîðñêîãî äóíèò-âåðëèò-êëèíîïèðîêñåíèò-

ãàááðîâîãî êîìïëåêñà
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ðüèðóåò îò 7 äî 15 ì, ïàäåíèå ñóáâåðòèêàëüíîå, ïðîñòèðàíèå îáîèõ
äàåê ÑÂÂ. Êîíòàêòû ñ âìåùàþùèìè äèîðèòàìè íåðîâíûå, ñ ÿâíî
âûðàæåííîé çîíîé çàêàëêè ìîùíîñòüþ äî 1 ñì. Ñòåïåíü êðèñòàë-
ëè÷íîñòè ãàááðîäîëåðèòîâ ïëàâíî óìåíüøàåòñÿ îò öåíòðàëüíûõ ÷à-
ñòåé òåë ê êîíòàêòàì: îò ìåëêîçåðíèñòûõ ãàááðîäîëåðèòîâ äî ñòåê-
ëîâàòûõ áàçàëüòîâ.

Ãàááðîäîëåðèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ îôèòîâîé íåðàâíîìåðíîçåðíè-
ñòîé òîíêî-ìåëêîçåðíèñòîé (0.01—1.5 ìì) ñòðóêòóðîé è ìàññèâíîé
òåêñòóðîé. Èõ ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû ïëàãè-
îêëàçîì — 60 %, êëèíîïèðîêñåíîì — 15—25 %, ðîãîâîé îáìàíêîé —
3—15 %, áèîòèòîì — 0—3 %, ñðîñòêàìè òèòàíîìàãíåòèòà, èëüìåíè-
òà, ïèðèòà è õàëüêîïèðèòà — 8—10 %.

Ïëàãèîêëàç ðàñïðîñòðàíåí â âèäå ñóáèäèîìîðôíûõ òàáëèò÷àòûõ
ç¸ðåí ñîñòàâà An7-47 ðàçìåðîì 0.2—1.0 ìì ñ Êóäë — 4—10. Êðàÿ ç¸ðåí
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêðóæåíû àëüáèòîâîé êàéìîé. Êëèíîïèðîê-
ñåí ïðåäñòàâëåí àâãèòîì, îáðàçóåò èäèîìîðôíûå êðèñòàëëû ðàçìå-
ðîì 0.1—0.5 ìì ñ ïîïåðå÷íûìè ñå÷åíèÿìè â âèäå óñå÷¸ííûõ ðîì-
áîâ, à òàêæå óäëèí¸ííûìè ïðîäîëüíûìè ñðåçàìè (Êóäë — 3—4). Ðî-
ãîâàÿ îáìàíêà ðàçâèòà ïî êðàÿì ç¸ðåí êëèíîïèðîêñåíà, à â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ çàìåùàåò èõ ïîëíîñòüþ. Îíà ïðåäñòàâëåíà ñóáèäèîìîð-
ôíûìè ïðèçìàòè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè ðàçìåðîì 0.05—0.3 ìì ñ
Êóäë — 3—4. Áèîòèò âñòðå÷àåòñÿ â íåêîòîðûõ ðàçíîñòÿõ, ãäå îí ïðåä-
ñòàâëåí ñóáèäèîìîðôíûìè ÷åøóé÷àòûìè óäëèí¸ííûìè ç¸ðíàìè
ðàçìåðîì 0.01—0.1 ìì ñ Êóäë — 6—10. Êðîìå òîãî, îí çàìåùàåò ç¸ðíà
ðîãîâîé îáìàíêè. Â äàííûõ ïîðîäàõ ðóäíûå ìèíåðàëû ïðåäñòàâëå-
íû èäèîìîðôíûìè ìåëêèìè êðèñòàëëàìè òèòàíîìàãíåòèòà, èëüìå-
íèòà, ïèðèòà è õàëüêîïèðèòà ðàçìåðîì 0.01—0.3 ìì è èõ ñðîñòêàìè,
â ñóììå ðóäíûå ñîñòàâëÿþò äî 8—10 % îáúåìà ïîðîäû. Àêöåññîðíûå
ìèíåðàëû ïðåäñòàâëåíû òèòàíèòîì, àïàòèòîì è öèðêîíîì. Âòîðè÷-
íûå ìèíåðàëû ïðèñóòñòâóþò íå âî âñåõ ðàçíîñòÿõ è ïðåäñòàâëåíû
ñîññþðèòîâûì àãðåãàòîì, óìåðåííî ðàçâèòûì ïî ç¸ðíàì ïëàãèîê-
ëàçà, à òàêæå ýïèäîòîì è õëîðèòîì, ÷àñòè÷íî çàìåùàþùèìè âûäå-
ëåíèÿ êëèíîïèðîêñåíà è ðîãîâîé îáìàíêè.

Ãàááðîäîëåðèòû îòíîñÿòñÿ ê óìåðåííî-ùåëî÷íîìó ïåòðîõèìè-
÷åñêîìó ðÿäó è áëèçêè ê ïîðîäàì ñåìåéñòâà ýññåêñèòîâ [4]. Äëÿ íèõ
òèïè÷åí K–Na-òèï ù¸ëî÷íîñòè, î÷åíü âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ òèòàíà
(3.0—3.5 % TiO2), õîðîøî ñîãëàñóþùèåñÿ ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿ-
ìè èëüìåíèòà, òèòàíîìàãíåòèòà, òèòàíèòà, à òàêæå ôîñôîðà (0.8—
1.3 % P2O5), âõîäÿùåãî â àêöåññîðíûé àïàòèò. Êðîìå òîãî, îòìå÷à-
þòñÿ âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Fe2O3îáù. (13—14 %), Na2O (3.5—4.0 %),
K2O (1.0—1.2 %) è íèçêèå ñîäåðæàíèÿ MgO (4.0—4.6 %), CaO (7.4—
8.4 %). Ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ ïîñòîÿíñòâîì ñîäåðæàíèÿ SiO2 (48.7—
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48.9 %), è òî÷êè èõ ñîñòàâà íå îáðàçóþò ýâîëþöèîííûõ òðåíäîâ íà
äèàãðàììàõ À. Õàðêåðà.

Ðàññìàòðèâàåìûì ïîðîäàì ñâîéñòâåííû âûñîêèå ñóììû ðåäêèõ
çåìåëü (â ñðåäíåì — 181 ã/ò) ïðè óìåðåííîé îáîãàù¸ííîñòè LREE
îòíîñèòåëüíî HREE (La/Yb — 4.23). Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ïîâûøåí-
íûå ñîäåðæàíèÿ êàê HFSE (U, Th, LREE), òàê è LILE (Cs, Rb, Ba,
Pb) ïðè íåâûñîêèõ ñîäåðæàíèÿõ Sr. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì ïîðîäû ñî-
ïîñòàâèìû ñ ðèôòîãåííûìè è âíóòðèïëèòíûìè îáðàçîâàíèÿìè è
íàèáîëåå ïîõîæè íà áàçàëüòîèäû ýïèîðîãåííûõ ðèôòîâ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, äëÿ íèõ õàðàêòåðíû íèçêèå êîíöåíòðàöèè íèîáèÿ è ïî-
âûøåííûå — ñâèíöà (÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå Nb-ìèíèìóìà è Pb-
ìàêñèìóìà íà ñïàéäåðãðàììàõ), à ýòî òèïè÷íûå ïðèçíàêè áàçàëüòî-
èäîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â íàäñóáäóêöèîííûõ îáñòàíîâêàõ [5]. Òàêîå
ñî÷åòàíèå õàðàêòåðèñòèê ìîãëî âîçíèêíóòü, åñëè â ïðîöåññå ðèôòî-
ãåíåçà áàçèòîâàÿ ìàãìà â íåáîëüøèõ îáúåìàõ âûïëàâëÿëàñü èç ìàí-
òèè, óæå îäíàæäû äåïëåòèðîâàííîé â íàäñóáäóêöèîííîé îáñòàíîâ-
êå, — íàïðèìåð, èç ìàíòèéíîãî êëèíà.

Íàìè áûëî ïðîäàòèðîâàíî 15 ç¸ðåí öèðêîíà èç äàéêè ñóáùåëî÷-
íûõ ãàááðîäîëåðèòîâ (Óíèâåðñèòåò Êàëèôîðíèè, Ñàíòà-Êðóç, ÑØÀ,
U–Pb-ìåòîä, La-ICP-MS). Ðåçóëüòàòû ïî òðåì çåðíàì áûëè îòáðî-
øåíû ïî ïðè÷èíå âûñîêîé äèñêîðäàíòíîñòè (D > 30 %). Ïî 12 çåð-
íàì ïîëó÷åí î÷åíü øèðîêèé âîçðàñòíîé äèàïàçîí îò 243 äî 2695 ìëí
ëåò (ðèñ. 2). Ñàìîå ìîëîäîå çåðíî èìåþò ñðåäíåòðèàñîâûé âîçðàñò —

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ U–Pb-âîçðàñòîâ öèðêîíîâ
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243±3 ìëí ëåò (ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ çäåñü è äàëåå ïðèâåäåíû
íà óðîâíå 2σ). Êðîìå òîãî, 1 çåðíî èìååò ðàííåêàìåííîóãîëüíûé
âîçðàñò (325±4 ìëí ëåò). Âñå îñòàëüíûå çåðíà áîëåå äðåâíèå — îò ðàí-
íåêåìáðèéñêèõ äî ïîçäíåàðõåéñêèõ (528±5, 558±9, 738±5, 745±6,
767±7, 844±7, 847±5, 1992±7, 2120±130, 2695±18 ìëí ëåò). Ìû ïîëà-
ãàåì, ÷òî âîçðàñò ñàìîãî ìîëîäîãî çåðíà îòâå÷àåò âîçðàñòó êðèñòàë-
ëèçàöèè äàåê. Öèðêîíû ñ áîëåå äðåâíèìè âîçðàñòàìè, âåðîÿòíî,
ÿâëÿþòñÿ çàõâà÷åííûìè. Ïî-âèäèìîìó, äàéêè âíåäðèëèñü â ãåòåðî-
ãåííûé ñóáñòðàò, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå óðàëüñêîé êîë-
ëèçèè, âêëþ÷àþùèé êîìïëåêñû óðàëèä, ïðîòîóðàëèä è äðåâíåãî
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå äðåâíèõ
çàõâà÷åííûõ öèðêîíîâ â ãàááðîäîëåðèòàõ êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá èõ âíóòðèïëèòíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå ôîðìèðîâà-
íèÿ. Ýòîò äàéêîâûé êîìïëåêñ ìîã âîçíèêíóòü ïðè ñèí- èëè ïîñò-
êîëëèçèîííîì êîëëàïñå Óðàëüñêîãî îðîãåíà èëè áûòü îòãîëîñêîì
ñèáèðñêîãî òðàïïîâîãî ìàãìàòèçìà. Â ïîëüçó ïîñëåäíåãî ïðåäïî-
ëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò ïðåäïîëàãàåìîå íàìè âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ
äàåê ãàááðîäîëåðèòîâ (243 ìëí ëåò), áëèçêîå êî âðåìåíè ôîðìèðî-
âàíèÿ ïåðìîòðèàñîâûõ òðàïïîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè [1].
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